(12) SGKNAD

(19) NO (21) 20161816 (13) A1
NORGE (51) Int CI.

E21B 33/037 (2006.01)

E21B 33/035 (2006.01)

E21B 7/12 (2006.01)

E21B 41/08 (2006.01)

E02D 27/10 (2006.01)

E02D 27/18 (2006.01)

E02D 27/50 (2006.01)

E02D 27/52 (2006.01)
Patentstyret
(21) Seknadsnr 20161816 (86) Intinng.dag og

seknadsnr
(22) Inng.dag 2016.11.17 (85)  Viderefgringsdag
(24) Lepedag 2016.11.17 (30)  Prioritet 2015.11.25, NO, 20151608
2016.06.29, NO, 20161083
(41) Alm. tilgj 2017.05.26
(71) Innehaver NeoDrill AS, Postboks 179, 4339 ALGARD, Norge
(72)  Oppfinner Harald Strand, Skoghaug 5, 4330 ALGARD, Norge
Wolfgang Mathis, Lysegata 17, 4307 SANDNES, Norge

(74) Fullmektig Hamsg Patentbyra AS, Postboks 171, 4301 SANDNES, Norge
(54) Benevnelse System og framgangsmate for fundamentering av brennhoder
(57) Sammendrag

Brgnnhodefundament for én eller flere
undersjgiske brgnner, hvor
brennhodefundamentet omfatter et
sugefundament (1) forsynt med et hus (11)

med §pen bunn (114) og en topp som er
lukkbar med et toppdeksel (112), og hvor ett
eller flere rogr (14, 14a, 14b) er fastgjort i huset
(11) og strekker seg fra husets (11) topp og i

det minste i en vesentlig del av husets (11)

vertikale utstrekning mot eller forbi husets (11)
apne bunn (114) innenfor eller utenfor husets
(11)periferi, og hvor et rett gvre part (141) av
hvert rgr (14, 14a, 14b) rager opp over husets
(11) topp og utgjer et gvre brgnnrgrparti som
tildanner en del av en hgytrykksbarriere i

brgnnen, og hvert rgrs (14, 14a, 14b) rette
gvre rgrparti (141) er anordnet parallelt med

husets (11) senterakse. Det beskrives ogsa en

framgangsmgte ved etablering av et
undersjgisk brgnnhodefundament.
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SYSTEM OG FRAMGANGSMATE FOR FUNDAMENTERING AV BR&NNHODER

Oppfinnelsen vedrerer et brennhodefundament for én eller flere undersjgiske branner, hvor brenn-
hodefundamentet omfatter et sugefundament forsynt med et hus med apen bunn og en topp som
er lukkbar med et toppdeksel, og hvor ett eller flere haytrykksbarriererer er fastgjort i huset og
strekker seg fra husets topp og i det minste i en vesentlig del av husets vertikale utstrekning mot

eller forbi husets apne bunn innenfor eller utenfor husets periferi.

Etablering av en undersjaisk brenn, for eksempel en petroleumsbrenn, betinger at et brennhode
som anordnes pa sjgbunnen, ma stabiliseres slik at belastning, for eksempel sidekrefter som péafe-
res brgnnhodets ventiltre pa grunn av stremninger i omkringliggende vannmasser, overfares til
sjgsbunnsmassene som omgir den gverste delen av brennhullet. Stabiliseringen tilveiebringes ty-
pisk ved at et lederar som avgrenser den gverste delen av bregnnhullet mot de omkringliggende
lasmassene, sementeres mot lgsmassene etter at ledergret for eksempel er fart ned i et utboret
hull eller drevet ned i lssmassene med en slaginnretning. Lederagret danner en lavirykksbarriere i
brgnnen og tilsluttes et lavtrykkshus i brennhodet. Gjennom ledergret og videre gjennom et etablert

borehull fares et brennrer som danner en heytrykksbarriere i brennen.

En forbedret stabilisering oppnas ved at brannhodet er forsynt med ei brennramme som avstattes
mot sjgbunnen. Sgkers eget sugefundament (Conductor Anchor Node = CAN) slik det er beskrevet
i NO 313340 B1 og den korresponderende US2003029620 A1, tilveiebringer en starre kontaktflate
mellom den gvre delen av ledergret og den omkringliggende havbunnsmassen for dermed & eke
stabiliteten til brennhodet ytterligere. Lederaret er fortrinnsvis fart gjennom et statterar som typisk
er sentrert i sugefundamentet og er fastgjort til sugefundamentets toppdeksel og til et nedre parti

av sugefundamentets skjort.

Etableringen av et breannhode er arbeidskrevende, og seerlig installeringen av lederer kan resultere
i utvasking av lesmasser rundt ledergret og brennhodefundamentet. Risikoen for at slik utvasking
skal skje, avhenger av flere faktorer, deriblant lasmassenes egenskaper. Det er derfor et behov for
tiltak for a redusere risikoen for slik utvasking. Det er ogsa behov for a kunne etablere flere brann-
hoder pa samme fundament uten at dette resulterer i at fundamentet ma ha en starrelse som gjer

installasjonen unadig krevende pga. dimensjon og vekt.

Det er ogsa behov for a4 kunne etablere flere brennhoder pa samme fundament uten at dette resul-
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terer i at fundamentet ma ha en starrelse som gjer installasjonen unedig krevende pga. dimensjon

og vekt.

WO2015054766 beskriver installering av lederar, dvs. en lavirykksbarriere, i en sjgbunn, hvor en
sammenstilling av ett eller flere sugefundamenter med ett eller flere integrerte rer som strekker seg
i sugefundamentets fulle hayde innvendig i eller utenpa sugefundamentet/sugefundamentene og
rager opp over toppen av sugefundamentet/sugefundamentene. Sugefundamentet/sugefunda-

mentene er forsynt med toppdeksel som lukker sugefundamentets/sugefundamentenes topp.

WO2015118348 beskriver et apparat for installering av et borehull i en sjgbunn, hvor et sugefun-
daments avre ende er forsynt med et breannhode for inngrep med et lederer, dvs. en lavtrykksbarri-

ere, som strekker seg gjennom sugefundamentets hus.

Det foreligger et behov for a kunne redusere ressursforbruket ved etablering av undersjaiske bran-
ner i forhold til dagens teknikk hvor haytrykksbarrieren tilveiebringes innenfor en lavtrykksbarriere i

form av leder@r som strekker seg gjennom i det minste de @vre lagene av en sjebunns Igsmasser.

Oppfinnelsen har til formal a avhjelpe eller a redusere i det minste én av ulempene ved kjent tek-

nikk, eller i det minste a skaffe til veie et nyttig alternativ til kjent teknikk.

Formalet oppnas ved trekkene som er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterfalgende pa-

tentkravene.

Det tilveiebringes et brennhodefundament for undersjgiske branner for leting etter eller/og produk-
sjon av for eksempel petroleum eller til injeksjon av for eksempel gass eller vann. Bregnnhodefun-
damentet omfatter et sugefundament hvor et hus er forsynt med en apen bunn og et toppdeksel
som i det minste under installeringen av sugefundamentet lukker sugefundamentets topp. Husets
grunnriss kan veere sirkulaert, elliptisk, ovalt eller mangekantet. Husets vegg(er) er tett(e) slik at det
kan dannes et undertrykk innvendig i huset. | sugefundamentet er det anordnet minst ett rer som er
innrettet til & kunne utgjere et avre brennrarparti som tildanner en del av en haytrykksbarriere i den
undersjsiske br@gnnen. Nevnte rar strekker seg fra husets topp og i det minste i en vesentlig del av
husets vertikale utstrekning mot eller forbi husets apne bunn innenfor eller utenfor husets periferi.
Et avre parti av nevnte rer er rett og star fortrinnsvis vertikalt nar sugefundamentet er posisjonert i
en sjgbunn, idet det rette rerpartiet ligger i det vesentlige parallelt med sugefundamentets senter-
akse. Et nedenforliggende parti av raret kan veere rett eller avbayd. Et avbayd rer kan strekke seg
gjennom en apning i husets vegg. Dersom et rar strekker seg giennom husets toppdeksel eller
gjennom husets vegg, slutter toppdekselet og veggen tett omkring raret. Nevnte rer er avstivet mot
huset. Sugefundamentet er pa i og for seg kjent vis forsynt med minst én tilkopling for en sugeled-
ning for at sugefundamentets innvendige rom skal kunne evakueres slik at omkringliggende vann-

masser kan presse sugefundamentet ned i lasmasser i en sjgbunn.

Huset kan veere inndelt i flere kamre ved hjelp av vertikalt anordnede innvendige vegger. Det er
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dermed mulig a holde forskjellig undertrykk i de ulike partiene av huset. Husets vertikalitet kan

dermed justeres ved hjelp av undertrykket.

| sugefundamentets operative tilstand kan nevnte rer strekke seg ut fra husets apne bunn eller
husets vegg, idet nevnte rar har eller gis en lengde som er tilpasset egenskapene til Issmassene
som sugefundamentet skal settes ned i. Dersom nevnte rar ikke strekker seg forbi husets apne
nedre ende under transport, kan transporten og utsettingen av sugefundamentet forenkles, idet
sugefundamentet i denne utfgrelsen kan transporteres staende pa et farteydekk. Dersom nevnte
rar i en operativ tilstand skal ha en lengde som strekker seg ned under sugefundamentets skjart
eller utover fra husets vegg, kan nevnte rar tildannes pa ulike mater. | en utfarelse kan nevnte rer
tilvirkes med @nsket, fast lengde og festes til huset. | denne utfarelsen er det mest neerliggende a
transportere sugefundamentet liggende. | en annen utfgrelse kan nevnte rar veere tildannet som
teleskopisk rer som trekkes ut under eller etter nedsetting av sugefundamentet, for eksempel mens
sugefundamentet henger i en lafteanordning pa et installasjonsfartgy eller ved bruk av en under-
vannshammer etter at sugefundamentet er presset i lssmassene. En ytterligere mate a tilveie-
bringe et forlenget rar pa er a skjate reret mens sugefundamentet er anbrakt i oppreist stilling
hengende i en Igfteanordning pé et installasjonsfartay, eventuelt stdende pa et rammeverk som

rager ut fra farteyets skrog eller tvers over en arbeidsbrenn (moonpool) i fartayet.

Ved installering av et sugefundament med ett eller flere forlengede rer er det en fordel om det i
lasmassene er etablert borehull som kan romme i det minste noen av de rette r@rene. | lasmasser
med de rette egenskapene kan rgrene presses ned i lgsmassene av vekten av sugefundamentet

og vanntrykket mot det evakuerte sugefundamentet. Dette kan ogsa gjelde ogsa for avbeyde ror.

Siden sugefundamentet har stor beereevne og gir god statte mot alle typiske belastninger en un-
dervannsbrenn kan paferes gjennom brennens levetid, dvs. under etablering, produksjon, vedlike-
hold og fierning, apner oppfinnelsen for muligheten til & etablere brenner uten at det anvendes
lederar, idet hvert av rearene integrert i sugefundamentet utgjer det averste partiet av brennraret
som tildanner haytrykksbarrieren i brennen. Dermed kan det etableres brenner med mindre kost-
nader, idet en unngar kostnadene med lederarsinstalleringen og tilknytningen av ledergret til et
lavtrykkshus i brennhodet. | tillegg kan forbindelsen mellom brgnnrarets gvre parti og sugefunda-
mentet optimaliseres idet en har lett tilgang til sammenkoplingspartiene under framstillingen av
brennhodefundamentet. En ytterligere fordel er at det kan etableres flere brennhoder pa et suge-
fundament ved at flere r@r kan plasseres i god avstand fra hverandre naer og innenfor sugefunda-
mentets periferi, eventuelt ogsa utenfor sugefundamentets periferi, og brennrgrene kan fa en av-

beyning allerede fgr de forlater sugefundamentet.

Nar et rer strekker seg ned under sugefundamentets skjart eller utover fra sugefundamentets vegg,
kan raret vaere forsynt med en svekkelse inne i det partiet som befinner seg innenfor eller ved su-
gefundamentets periferi for a forenkle en avstengning og forlating av brennen(e). En slik svekkelse

kan resultere i at sugefundamentet kan trekkes opp og gjenvinnes pa enklere vis.
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Oppfinnelsen er definert av de selvstendige patentkravene. De uselvstendige kravene definerer

fordelaktige utfarelser av oppfinnelsen.

| et ferste aspekt vedrarer oppfinnelsen mer spesifikt et brennhodefundament for én eller flere un-
dersjeiske brenner, hvor brennhodefundamentet omfatter et sugefundament forsynt med hus med
apen bunn og en topp som er lukkbar med et toppdeksel, og hvor ett eller flere rar er fastgjort i
huset og strekker seg fra husets topp og i det minste i en vesentlig del av husets vertikale utstrek-
ning mot eller forbi husets apne bunn innenfor eller utenfor husets periferi, kjennetegnet ved at

et rett evre part av hvert rer rager opp over husets topp og utgjer et svre brennrgrparti som
tildanner en del av en haytrykksbarriere i brennen, og

hvert rers rette gvre rgrparti er anordnet parallelt med husets senterakse.
Nevnte rars rette @vre rgrparti kan vaere anordnet eksentrisk i sugefundamentet.

Et avbeyd rer kan strekke seg gjennom toppdekselet og i det minste til en veggapning i huset, og

hvor veggéapningen slutter tett mot det avbgyde rerets periferi.
Alternativt kan et avbayd rer strekke seg gjennom toppdekselet og mot en skjartekant pa huset.
Raret kan veere forlengbart.

Roret kan veere teleskoperende forlengbart forbi husets apne bunn ved hjelp av én eller flere tele-
skopseksjoner. Alternativt kan reret veere skjgtbart forlengbart forbi husets apne bunn ved hjelp av

én eller flere rarseksjoner.
Flere rar kan veere jevnt fordelt innenfor og/eller utenfor husets periferi.
Minst ett rett eller avbayd rer kan vaere anordnet utenfor husets periferi.

Huset kan veere forsynt med flere innvendige vegger som tildanner flere adskilte kamre som hvert

er forsynt med en sugeledningstilkopling.

| et andre aspekt vedraerer oppfinnelsen mer spesifikt en framgangsmate ved etablering av et un-
dersjeisk brennhodefundament, hvor framgangsmaten omfatter trinnene

- a tilveiebringe et sugefundament som beskrevet ovenfor;

- a anbringe sugefundamentet i opprett stilling over en lokasjon pa en sjgbunn for etablering
av undersjgiske bregnner,

kjennetegnet ved at framgangsmaten omfatter de ytterligere trinnene

- a fare en skjartekant pa sugefundamentet til anlegg mot sjgbunnen;

- a presse ett eller flere rer fastgjort i et sugefundamenthus samt et skjort pa sugefunda-
menthuset ned i en lasmasse, idet nevnte rar rager opp over husets topp og utgjer et avre brann-

ra@rparti som tildanner en del av en haytrykksbarriere i brennene.
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Framgangsmaten kan omfatte det ytterligere trinnet

- for sugefundamentet fares til anlegg mot sjgbunnen a forlenge i det minste ett av rarene.

Framgangsmaten kan omfatte det ytterligere trinnet

- etter at sugefundamentet er satt ned i sjgbunnen & forlenge i det minste ett av rarene.

Framgangsmaten kan omfatter det ytterligere trinnet

- for sugefundamentet presses ned i lasmassen a tildanne i lzssmassen borehull som korre-
sponderer med ett eller flere rette rar integrert i sugefundamentet;

- a plassere sugefundamentet pa sjgbunnen orientert slik at det eller de rette rarene er an-
ordnet over de respektive borehullene; og

- a fore de rette rarene ned i de respektive borehullene ved nedpressing av husets skjart i

lesmassen.

| det etterfalgende beskrives eksempler pa foretrukne utfarelsesformer som er anskueliggjort pa

medfelgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et aksialsnitt gjennom et sylinderformet sugefundament hvor flere rer i form av
de @vre partiene av brennrer er fastgjort i sugefundamentet, idet et rett brennrer er
fastgjort pa utsiden av sugefundamentet, et svakt avbayd brennrer er fastgjort inn-
vendig i sugefundamentet og strekker seg til sugefundamentets nedre skjartekant,

mens et sterkt avbayd brannrer er fastgjort i sugefundamentets sidevegg;

Fig. 2 viser et aksialsnitt tilsvarende figur 1, men hvor det rette brennraret festet pa utsiden
av sugefundamentet er forlenget og strekker seg langt ned under sugefundamentets
skjertekant gjennom et forboret hull i en Iesmasse, og det sterkt avbgyde brannraret

strekker seg ut fra sugefundamentets sidevegg;

Fig 3 viser i mindre malestokk et forenklet grunnriss av et sylinderformet sugefundament

med rer anordnet innenfor sugefundamentets periferi;

Fig. 4 og 5 viser et forenklet grunnriss av et sylinderformet sugefundament med r@r anordnet

innenfor og utenfor sugefundamentets periferi;

Fig. 6 viser et forenklet grunnriss av et ovalt sugefundament med rer anordnet innenfor

sugefundamentets periferi, og hvor huset er inndelt i flere kamre;

Fig. 7 viser et forenklet grunnriss av et triangelformet sugefundament med rer anordnet

nzer sugefundamentets hjerner og innenfor sugefundamentets periferi;

Fig. 8a-c viser i sideriss prinsippskisser av utsetting av et sugefundament med et utragende
parti av et brennrar, idet figur 8a viser sugefundamentet i horisontal stilling under

transport pa et fartay, figur 8b viser sugefundamentet i oppreist stilling pa et ramme-
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verk som rager ut fra farteyet, og figur 8c viser sugefundamentet hengende i en lafte-

innretning i ferd med a senkes ned i en vannmasse;

Fig. 9a-c viser i sideriss prinsippskisser av utsetting av et sugefundament med et teleskopisk
forlengbart parti av brennreret, idet figur 9a viser sugefundamentet med sammens-
kjgvet brennrer under transport pa farteyet, figur 9b viser sugefundamentet hengen-
de i lafteinnretningen far brannraret strekkes ut, og figur 9c viser sugefundamentet
etter at brennraret er strukket ut og sugefundamentet er i ferd med a senkes ned i

vannmassen; og

Fig. 10a-c viser i sideriss prinsippskisser av utsetting av et sugefundament med et parti av
brgnnragret som forlenges ved skjgting far sugefundamentet senkes ned i vannmas-
sen, idet figur 10a viser en rerseksjon liggende pa farteyet og sugefundamentet sta-
ende pa et rammeverk som rager ut fra farteyet, figur 10b viser sugefundamentet
stdende pa rammeverket og tilkoplet Iafteinnretningen klargjort for nedsenking i
vannmassen, idet brennraret er forlenget med rerseksjonen, og figur 10c viser suge-

fundamentet i ferd med a senkes ned i vannmassen.

Det henvises farst til figur 1, hvor henvisningstallet 1 angir et sugefundament forsynt med et sylind-
risk hus 11 som tildanner en vegg 111, ogsa kalt skjert. Huset 11 har en apen bunn 114 definert av
en nedre veggkant 111a, ogsa kalt skjertekant. Huset 11 har en topp som er lukket ved hjelp av et

toppdeksel 112. Flere brennrer 14, 14a, 14b strekker seg nedover fra overkant av sugefundamen-

tets 1 topp. Et rett farste brannrar 14 er fastgjort pa husets 11 utside, et svakt avbayd andre brann-
rer 14a strekker seg gjennom en apning 112a i toppdekselet 112 og gjennom huset 11 og munner

ut ved skjertekanten 111a. Nevnte andre brgnnrar 14a er avstattet mot veggen 111 ved hjelp av et
rorfeste 15. Et sterkt avbayd tredje brennrer 14b strekker seg gjennom huset 11 til en apning 111b
i veggen 111 hvor nevnte brennrer 14b er fastgjort og slutter tett mot veggapningens 111b periferi.

Toppdekselet 112 slutter tett mot det andre og det tredje brennraret 14a, 14b. Alle brennrarene 14,
14a, 14b har et rett @vre brennrerparti 141 anordnet parallelt med husets 11 senterakse. De av-

beyde brannrerene 14a, 14b omfatter et krummet nedre br@nnrerparti 142.

Sugefundamentets 1 skjgrt 111 og brennrer 14, 14a, 14b er i det vesentlige presset ned i en las-

masse 4 som tildanner en sjgbunn 31.

Det kan pa i og for seg kjent vis tildannes et undertrykk innvendig i huset 11 nar sugefundamentet
1 stér péa sjsbunnen 31 ved at huset 11 evakueres for vann gjennom én eller flere sugeledningstil-
koplinger 113. Dermed presses sugefundamentet 1 ned i Issmassen 4 av trykket fra en overlig-

gen de vannmasse.

Hvert av brennrarene 14, 14a, 14b slik de er vist pa figur 1, er innrettet til 8 kunne forlenges slik at

det tildannes en heytrykksbarriere ned gjennom Igsmassene fra et gvre brannparti 141 som rager
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opp over sugefundamentet 1 for pa i og for seg kjent vis a tildanne et haytrykks brennhodehus.

Brennraret 14 danner pa i og for seg kjent vis en stabil avgrensning av et borehull i lasmassen 4.

Pa figur 2 er de forskjellige brennrgrene 14, 14a, 14b vist med ulik lengde nedover i lasmassen 4.

Oppfinnelsen muliggjer en optimalisering av brennhodefundamentet ved at sugefundamentets 1
gode bzereevne utnyttes, og lederar (ikke vist) av i og for seg kjent teknikk kan utelates som bee-

rende element.

Det kan veere en fordel & tildanne et borehull 41 (se figur 2) som kan romme et forlenget brennrer

14, for sugefundamentet 1 settes ned pa sjgbunnen 31.

Ved behov for ytterligere forlengelse av brennregrene 14, kan det skje for eksempel ved at en tele-
skopisk brennrarseksjon (ikke vist) drives ned gjennom det integrerte partiet av brennrarene 14,
14a, 14b. Etablering av det komplette brannhullet ved boring og installering av ytterligere brennrer

14, 14a, 14b skjer pa ordinzert vis gjennom det integrerte partiet av brennrarene 14, 14a, 14b.

Installasjonen av et sugefundament 1 med brennrer 14, 14a, 14b kan utfgres slik det er vist pa
figurene 8a-8c, 9a-9c og 10a-10c.

Figur 8a viser et sugefundament 1 med et brennrar 14 som strekker seg ut av sugefundamentet 1.
Derfor transporteres det i liggende stilling pa et omstillbart rammeverk 21 pa et fartay 2. Nar suge-
fundamentet 1 skal settes ned pa sjebunnen 31, stilles sugefundamentet 1 i oppreist stilling ved
hjelp av rammeverket 21, se figur 8b. Deretter koples sugefundamentet 1 til en lgfteinnretning 22,
typisk en kran, og senkes gjennom en vannmasse 3 ned til sjgbunnen 31 (se figur 8c) hvor suge-
fundamentet 1 med brennraret 14 presses ned i lasmassen 4, hvoretter brennen etableres gjen-

nom sugefundamentet 1.

Figur 9a-9c viser tilsvarende et sugefundament 1 med et teleskopisk bregnnrar 14 som under trans-
port av sugefundamentet 1 er sammentrukket, men som etter at sugefundamentet 1 har blitt |oftet
opp fra farteyet 2, blir forlenget ved at en teleskopseksjon 143 blir utlast fra sin inntrukne stilling og
deretter festet til brennreret 14 i sin uttrukne stilling. Alternativt kan det teleskopiske brannreret 14

forlenges mens sugefundamentet 1 star pa et rammeverk 21 som vist i figurene 10a-10c.

Figur 10a-10c viser en utferelse hvor brennreret 14 skjetes med en r@grseksjon 144 som under
transport av sugefundamentet 1 er adskilt fra sugefundamentet 1, pa figur 10a indikert liggende pa
farteyet 2. Sammenfayningen skjer mens sugefundamentet 1 star pa et rammeverk 21 som rager

ut fra farteyet 2.

Figurene 3-7 viser eksempler sugefundamenter 1 med forskjellige grunnriss og plassering av inte-
grerte brannrar 14 innvendig i og utenfor husets 11 periferi. Pa figur 4 er det indikert flere rar 14,

14a, 14b med forskjellig avbeyning utover fra sugefundamentets 1 senterakse. Pa figur 6 er huset
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delt inn i flere kamre 11a-11f ved hjelp av innvendige vegger 111c-111j. Hvert kammer er fortrinns-
vis forsynt med en sugeledningstilkopling 113 (se figur 1) for at undertrykket i hvert kammer 11a-
11f skal kunne reguleres uavhengig av undertrykket i de andre kamrene 11a-11f. | det minste noen
av kamrene kan vaere forsynt med ikke viste midler, typisk sensorer som kan tilknyttes et fjerntlig-

gende, ikke vist kontrollsystem, for registrering av trykk og forekomst av gasser.

Sugefundamentet 1 kan vaere forsynt med ikke viste midler for registrering av vertikalitet.

Sugefundamentet 1 kan ogsa veere forsynt med ikke viste arrangement, typisk styringselementer,
for mottak av utstyr som skal sammenkoples med sugefundamentet 1 under br@nnetablering,

brennvedlikehold eller brannstengning.

Det ber bemerkes at alle de ovennevnte utferelsesformer illustrerer oppfinnelsen, men begrenser
den ikke, og fagpersoner pa omradet vil kunne utforme mange alternative utfarelsesformer uten a
avvike fra omfanget av de vedlagte kravene. | kravene skal referansenumre i parentes ikke sees

som begrensende.

Bruken av verbet "a omfatte” og dets ulike former ekskluderer ikke tilstedevaerelsen av elementer

eller trinn som ikke er nevnt i kravene. De ubestemte artiklene "en", "ei" eller "et" foran et element

ekskluderer ikke tilstedeveerelsen av flere slike elementer.

Det faktum at enkelte trekk er anfert i innbyrdes forskjellige avhengige krav, indikerer ikke at en

kombinasjon av disse trekk ikke med fordel kan brukes.
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10.

Patentkrayv

Brennhodefundament for én eller flere undersjaiske brenner, hvor brennhodefundamen-
tet omfatter et sugefundament (1) forsynt med et hus (11) med apen bunn (114) og en
topp som er lukkbar med et toppdeksel (112), og hvor ett eller flere rar (14, 14a, 14b) er
fastgjort i huset (11) og strekker seqg fra husets (11) topp og i det minste i en vesentlig del
av husets (11) vertikale utstrekning mot eller forbi husets (11) &pne bunn (114) innenfor
eller utenfor husets (11) periferi, k ara kterisert ved at

et rett gvre part (141) av hvert rer (14, 14a, 14b) rager opp over husets (11)
topp og utgjer et @vre brennrarparti som tildanner en del av en haytrykksbarriere i bren-
nen, og

hvert rers (14, 14a, 14b) rette avre rarparti (141) er anordnet parallelt med hu-

sets (11) senterakse.

Brennhodefundament i henhold til krav 1, hvor nevnte rers (14, 14a, 14b) rette avre ror-

parti (141) er anordnet eksentrisk i sugefundamentet (1).

Brennhodefundament i henhold til krav 1, hvor et avbayd rer (14b) strekker seg gjennom
toppdekselet (112) og gjennom en veggapning (111b) i huset (11), og hvor veggapningen
(111b) slutter tett mot det avboyde rarets (14b) periferi.

Brennhodefundament i henhold til krav 1, hvor et avbayd rar (14a) strekker seg gjennom

toppdekselet (112) og forbi en skjertekant (111a) pa huset (11).
Brennhodefundament i henhold til krav 1, hvor reret (14, 14a, 14b) er forlengbart.

Brennhodefundament i henhold til krav 5, hvor raret (14, 14a, 14b) er teleskoperende for-

lengbart ved hjelp av én eller flere teleskopseksjoner (143).

Brennhodefundament i henhold til krav 5, hvor rgret (14, 14a, 14b) er skjgtbart forleng-

bart ved hjelp av én eller flere rarseksjoner (144).

Brennhodefundament i henhold til krav 1, hvor flere rer (14, 14a, 14b) er fordelt innenfor

og/eller utenfor husets (11) periferi.

Brennhodefundament i henhold til krav 1, hvor minst ett rett rer (14) eller avbayd rar

(14a) er anordnet utenfor husets (11) periferi.

Brennhodefundament i henhold til krav 1, hvor huset (11) er forsynt med flere innvendige
vegger (111c-111j) som tildanner flere adskilte kamre (11a-11f) som hvert er forsynt med

en sugeledningstilkopling (113).
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Framgangsmate ved etablering av et undersjgsisk brennhodefundament, hvor fram-
gangsmaten omfatter trinnene

- a tilveiebringe et sugefundament (1) ifelge krav 1;

- a anbringe sugefundamentet (1) i opprett stilling over en lokasjon pa en sjgbunn
(31) for etablering av én eller flere undersjgiske brenner,

karakterisert ved atframgangsmaten omfatter de ytterligere trin-
nene

- a fare en skjortekant (111a) pa sugefundamentet (1) til anlegg mot sjgbunnen
(31);

- a presse ett eller flere rar (14, 14a, 14b) fastgjort i et sugefundamenthus (11)
samt et skjart (111) pa sugefundamenthuset (11) ned i en lesmasse (4), idet nevnte rer
(14, 14a, 14b) rager opp over husets (11) topp og utgjer et avre brgnnrerparti som tildan-

ner en del av en haytrykksbarriere i brannene.

Framgangsmaten i henhold til krav 11, hvor framgangsmaten omfatter det ytterligere trin-
net
- for sugefundamentet (1) fares til anlegg mot sjgbunnen (31) & forlenge i det

minste ett av rerene (14, 14a, 14b).

Framgangsmaten i henhold til krav 11, hvor framgangsmaten omfatter det ytterligere trin-
net
- far sugefundamentet (1) presses ned i leasmassen (4) a tildanne i lasmassen (4)
borehull (41) som korresponderer med ett eller flere rette rar (14) integrert i sugefunda-
mentet (1);
- a plassere sugefundamentet (1) pa sjgbunnen orientert slik at det eller de rette
rerene (14) er anordnet over de respektive borehullene (41); og

a fore de rette rerene (14) ned i de respektive borehullene (41) ved nedpressing

av husets (11) skjert (111) i lassmassen (4).
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