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(57) Sammendrag

En undervanns beskyttelses-hette (1) konstruert
for midlertidig bruk pa en rgrstuss (2), eller et
r@rboss, som skal installeres pa utstyr installert
under vann er beskrevet. Beskyttelseshetten (1)
er designet som en fullborings
trykkavlastningsventil, og er anordnet med
ettergivende holdeinnretninger som gjgr det
mulig for beskyttelseshetten (1) & Igfte seg en
begrenset avstand fra rgrstussens (2) ende-flate
(2b) nar utsatt for en forutbestemt trykkgkning
inne i nevnte rgrstuss (2).
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Beskyttelses-hette

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en undervanns beskyttelses-hette konstruert
for midlertidig bruk pa en rgrstuss, eller et rar-boss, som skal installeres pa

utstyr installert under vann.

Under installasjonsarbeider pa en undervannskonstruksjon, slik som et
undervanns kompressorstasjon-fundament, skal mange mindre konstruksjoner
bli senket ned fra overflaten og landet pa fundamentet. Slike mindre
konstruksjoner kan innbefatte rer med apne ender designet for seinere
koplinger til utstyr eller rgr pa fundamentet. Hvert rer med apen ende avslutter i
en rgrstuss designet med en standardisert flens. Far senket ned i sjgen, blir
hver rgr-ende utstyrt med en beskyttelses-hette, bade for a hindre skade pa

rerstussen og for & unnga oppfylling av reret med sjgvann.

Under en nedsenkningsoperasjon kan lommer med luft i rgrene bratt
ekspandere og skape hgye trykk inne i ragret. Slike hgye trykk skulle fortrinnsvis
bli evakuert sa snart som de oppstar. Denne undervanns beskyttelses-hette er
av en helt ny type, som sa langt vi kjenner til, ikke er tidligere kjent ettersom den
er i stand til & virke som en trykkavlastningsventil som er i stand til & evakuere
gjennom en fullboringsapning, som dermed er i stand til & evakuere haye

volumer, enten det er gass eller vaeske.

Den foreliggende beskyttelses-hette er primeert tilveiebrakt for & kunne handtere
skylling av undervannsplasserte rgr. Under skylleoperasjoner presses store
volumer av preserveringsfluider gjennom rgrene for a evakuere sjgvann fra
rerene. | slike situasjoner er full kontroll pa trykkoppbygninger i rarene ikke til
stede. For & sikre at hettene ikke blir gdelagt av trykkene, er et eller annet
arrangement for a frigjgre fluidet n@gdvendig. Hva som eksisterer i dag er
tilbakeslagsventiler. Disse er sma og klarer ikke a handtere store volumer med
mindre et stort antall ventiler blir brukt og en brudd-skive som gir en mulighet til
a handtere store volumer. Brudd-skiver etterlater imidlertid rarene apne om

aktivisert, som i sin tur resulterer i at hetten ma bli erstattet og raret blir fylt med
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sjgvann igjen og skyllingen ma startes igjen pa nytt. Den foreliggende hette

muliggjer utslipp av store volumer med fluid fra rgrene uten a etterlate rgrene
apne for vann-inntrengning, ettersom hetten igjen lukker seg pa sa snart som

trykket faller.

Dette blir Igst ved en undervanns beskyttelses-hette av den innledningsvis
nevnte type, som er kjennetegnet ved at beskyttelseshetten er designet som en
full-boring trykkavlastningsventil, hvilken beskyttelses-hette er anordnet med
ettergivende holdeinnretninger som gjer det mulig for beskyttelseshetten a Igfte
seg en begrenset avstand fra rgrstussens ende-flate nar utsatt for en

forutbestemt trykkakning inne i rgrstussen.

| en utfgrelse omfatter hetten et hoved-legeme designet med en innvendig

overflate anordnet til a ligge an mot og dekke den apne rgrstuss-ende.

Hoved-legemet kan omfatte et skjart som stikker omkretsmessig ut fra hoved-

legemet, og skjartet er anordnet til & skreve over den apne rgrstuss-ende.

Med fordel, skjgnt ikke absolutt ngdvendig, kan en tetning vaere anordnet pa
den indre overflate av beskyttelses-hetten for ytterligere a tette mot rarstuss-
enden. Som et alternativ, kan i stedet en tetning vaere anordnet pa rarstuss-

enden for ytterligere a tette mot den indre overflate av beskyttelses-hetten.

| en utfgrelse kan hoved-legemet veere ettergivende fastholdt til rerstussen ved
hjelp av en uavhengig innfestings- og strammeanordning. En slik uavhengig
innfestings- og strammeanordning kan innbefatte en hette-lasestang, hvilken
hette-lasestang er utstyrt med et betjeningshandtak som er i stand til a dreie

hette-lasestangen for a gripe med rarstussen for innfesting til denne.

| en foretrukken utfgrelse har hette-lasestangen et forsenket omrade som gjar
det mulig for beskyttelseshetten a bli installert pa rarstussen nar hette-

lasestangen er forhandsinstallert i beskyttelseshetten og nevnte forsenkning
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vender mot rgrstussen, og er i stand til & fastlase beskyttelseshetten til

rgrstussen nar handtaket dreies.

Med fordel kan den uavhengige innfestings- og strammeanordning innbefatte
minst to uavhengige opplagringsinnretninger som baerer hette-lasestangen,
hvilke opplagringsinnretninger er i sin tur ettergivende baret i nevnte hoved-

legeme.

Hver uavhengige opplagringsinnretning kan omfatte en utstikkende og gjenget
tapp pa hvilken fjzerpakken er installert, hvilken fjaerpakke blir fastholdt mellom
respektive skiver og minst en mutter holder fijzerpakken pa plass. Fjeerpakken

kan veere justerbar i fijaerspenning, hvilken justering finner sted ved dreining av

mutteren pa den gjengede tapp.

| en utfgrelse kan fjezerpakken veere en regulzer spiralfjeer, men fortrinnsvis en
stabel med Belleville-fjaerer, hvilke Belleville-fijzerer kan bli stablet enten med
den skalformede konfigurasjon i samme retning, eller i alternerende retning, hva

som matte tilveiebringe de snskede fjaerkarakteristikker.

| tilegg kan beskyttelses-hetten innbefatte en eller flere tilbakeslagsventiler av
liten starrelse og installert gjennom beskyttelses-hetten og stikke ut, i tillegg til
et ROV betjeningshandtak for & kunne transportere beskyttelses-hetten

gjennom sjgen.

| tilegg kan beskyttelses-hetten innbefatte et regulaert innlgpsrar, hvilket
innlgpsrar innbefatter en ventil, slik som en kuleventil, som er i stand til a
avstenge eller apne kommunikasjonen til rgrstussens indre. Beskyttelses-hetten
kan veere tilvirket av et metallisk materiale, fortrinnsvis et lav vekt materiale,
eller som et foretrukket materiale, et plastmateriale, fortrinnsvis et POM-C
materiale. Med fordel kan hver hette-lasestang innbefatte en kam-mekanisme
som kan betjenes av handtaket og foreta slik kammende handling nar dreid.

Utfarelseseksempel
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Mens ulike aspekter ved den foreliggende oppfinnelse har blitt beskrevet i

generelle termer ovenfor, vil et mer detaljert og ikke-begrensende eksempel pa

en utfgrelse bli beskrevet i det falgende med henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1A er et perspektivriss av en beskyttelses-hette i samsvar med den
foreliggende oppfinnelse installert pa en rorstuss;

Fig. 1B er beskyttelses-hetten i fig. 1A med delene fra hverandre;

Fig. 1C er et riss nedenfra av beskyttelses-hetten i fig. 1A;

Fig. 2 er et perspektivriss av en uavhengig innfestnings- og strammeanordning;
Fig. 3 er et perspektivriss av den uavhengige innfestings- og strammeanordning
og del av beskyttelses-hetten og en stor tetning for a illustrere dens plassering
inne i hetten;

Fig. 4 er et toppriss av den uavhengige innfestings- og strammeanordning i en
lukket stilling;

Fig. 5 er et toppriss av den uavhengige innfestings- og strammeanordning i en
apen stilling;

Fig. 6 er et snittriss av kam-mekanismen betjent av handtaket; og

Fig. 7 er en andre utfgrelse av hetten som har et hovedsakelig sirkuleert ytre

design.

Det gis farst henvisning til fig. 1A som viser en komplett undervanns
beskyttelses-hette 1 installert pa toppen av et utstikkende rgrende-stuss 2.
Beskyttelses-hetten 1 er designet for midlertidig bruk pa rarstussen 2 under
nedsenking og ventetid far endelig oppkopling til et eller annet utstyr plassert
under vann. Fig. 1B og 1C viser i naermere detalj komponenter av beskyttelses-
hetten 1 nar de er trukket ut av hette-legemet for illustrasjonsformal. Fig. 1A til
fig. 1C ber ses pa under den videre detaljerte beskrivelse av fig. 2-7 for & motta

en bedre forstaelse av hettens 1 konstruksjon og dens funksjon.

Beskyttelses-hetten 1 er designet som en fullborings trykkavlastningsventil, som
betyr at nar den apner for a avlaste trykk, gjar apningen bruk av hele rgrets
stremningsareal, dvs dimensjonen til hele rgrets eller rgrstussens boring. Dette

betyr at evakueringen av trykket skjer momentant. For a fa dette til, er
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beskyttelses-hetten 1 anordnet med ettergivende holdeinnretninger, som

illustrert i fig. 2, som gjer beskyttelses-hetten 1 i stand til & lofte en begrenset
avstand av fra ende-flaten til rarstussen 2 nar utsatt for et forutbestemt trykk

inne i rgrbosset 2.

Den undervanns beskyttelses-hette innbefatter et hoved-legeme, eller
hovedhus 3, som fortrinnsvis er tilvirket av et lettvektig materiale, sa som
polymer materiale, slik som POM-C. Imidlertid er aluminium eller annet egnet
lettvektig metall eller materiale tenkelig. Imidlertid er kryping av et plastmateriale
en bekymring som man ma ta i betraktning nar design og dimensjoner blir

beregnet og tilvirket.

Hovedhuset 3 innbefatter et skjort 4 som stikker omkretsmessig ut fra
hovedhuset 3. Skjartet 4 er designet til & entre den apne rerstuss-ende og
innbefatter innvendige faringsinnretninger for a lette slik entring inntil de er
fullstendig innfart i hverandre og ligger an. Den innvendige overflate av
hovedhuset 3 er designet til & dekke over og til slutt ligge an mot den apne
rerstuss-ende nar riktig installert. Som indikert i fig. 3, er en tetning 5 anordnet
pa den indre anleggsflate pa hovedhuset 3 (kun toppflaten av denne er vist i fig.
3) for a foreta ytterligere tetning mot r@grstussens 2 ende. Som en alternativ
lasning kan tetningen vaere anordnet pa rgrstussens 2 ende i stedet for den

indre overflate av hovedhuset, eller pa begge om gnsket.

Som nevnt, og med henvisning til fig. 2, er undervanns beskyttelses-hetten 1
ettergivende holdt til rgrbosset 2 ved hjelp av en uavhengig innfestnings- og
strammeanordning 6. Den uavhengige innfestnings- og strammeanordning 6
innbefatter en hette-lasestang 7. Hette-lasestangen 7 er utstyrt med et
betjeningshandtak 8, som i sin tur kan mangvreres med en «ape-neve» 9. Ape-
neven 9 er anordnet for lett grep med en robotarm pa en ROV (ikke vist). For &
gjore ape-neven 9 klar for beredskapsstilling, er ape-neven 9 fortrinnsvis laget
med oppdrift. Robotarmen blir sa i stand til a dreie hette-lasestangen 7 for a
foreta inngrep mellom hette-lasestangen 7 og en flens pa rarbosset for feste til
dette.
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Hette-lasestangen 7 har et forsenket eller utspart omrade 7a, hvilket utspart
omrade gjar det mulig for beskyttelses-hetten 1 a bli installert pa rerstussen 2
nar hette-lasestangen 7 er forhandinstallert i beskyttelses-hetten 1. Dette er
bare mulig nar det utsparte omradet 7a vender mot ragrstussen 2 slik at hette-
lasestangen 7 kan passere flensen pa rgrstussen 2. Da vil det vaere mulig &
lase fast beskyttelses-hetten 1 til rerstussen 2 nar handtaket 8 og hette-
lasestangen 7 blir dreid og det utsparte omradet 7a vender enten oppover eller

nedover.

Den uavhengige innfestings- og strammeanordning 6 innbefatter minst to
uavhengige opplagerinnretninger 10 som beerer nevnte hette-lasestang 7. Hver
opplagerinnretning 10 er i sin tur ettergivende baret i beskyttelses-hettens 1
hoved-hus 3. Hver opplagerinnretning 10 er ettergivende baret i hoved-huset 3
ved hjelp av respektive fjeerpakke 11. Fjaerpakken gjgr det mulig for respektive
opplagerinnretning 10 & gi etter nar betjeningshandtaket 8 og tilh@rende hette-

lasestang 7 blir dreid.

Hver uavhengig opplagerinnretning 10 innbefatter en fremspringende og
gjenget tapp 10a pa hvilken nevnte fjaerpakke 11 er installert. Hver fjaerpakke
11 er fastholdt mellom respektive skiver 12 og minst en mutter 13 holder
fijeerpakken 11 pa plass. Nok en mutter, en lasemutter 13a, kan bli brukt pa
toppen av den farste mutter for & unnga at den farste mutter 13 dreier pa den

gjengede tapp 10a.

Hver fjzerpakke 11 er konstruert til & veere justerbar mht. fjazerspenning. Slik
justering finner sted ved a dreie mutteren 13 pa den gjengede tapp 10a og sa

lase mutteren 13 ved hjelp av lasemutteren 13a.

Hver fjzerpakke 11 kan veere en stabel av Belleville fjaerer. Belleville fijzerene
kan stables enten med den skalformede konfigurasjon i samme retning, eller i

alternerende retning, hva enn som gir den ngdvendige eller gnskede
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fieerkarakteristikk. Ogsa en spiralfjaer er tenkelig, hva som matte veere best

egnet.

Beskyttelses-hetten 1 innbefatter en eller flere tilbakeslagsventiler 14 av liten
stgrrelse som er installert gjennom beskyttelses-hetten 1. | tillegg kan et ROV
betjenbart handtak 15 for transport av hetten 1 veere anordnet pa hovedhuset 3.
Beskyttelses-hetten 1 innbefatter ogsa et reguleert innlgpsrar 16, hvilket

innlgpsrar 16 innbefatter en ventil 17, slik som en kuleventil med et handtak 18.

Beskyttelses-hetten 1 kan, som nevnt, bli tilvirket av et metallisk materiale, med
fordel et lettvektig metall, eller et plastmateriale, fortrinnsvis et POM-C

materiale.

Fig. 4 og 5 er topp-riss av den uavhengige innfestnings- og strammeanordning
6 hvor utsparingene 7a i de respektive lasestenger 7, er tydelig vist. Nar
installert i beskyttelses-hetten 1, og i den apne stilling i fig. 5, kan den
uavhengige innfestnings- og strammeanordning 6 passere over en utstikkende
rerstuss 2 som har en utvendig omkretsmessig forlapende flens. Slik passering
over flensen er gjort mulig pa grunn av det faktum at de respektive utsparinger
7a i lasestengene 7 vender mot hverandre. Handtakene 8 indikerer da
«OPENDY.

Nar beskyttelseskappen 1 er installert pa ragrstussen 2, og i den lukkede stilling i
fig. 4, kan den uavhengige innfestings- og strammeanordning 6 passere over
den utstikkende ragrstuss pa grunn av den utvendig omkretsmessig forlgpende
flens. Dette skyldes det faktum at de respektive utsparinger 7a i lasestengene 7
na har blitt dreid 180 grader og vender bort fra hverandre. Handtakene 8
indikerer da «SHUT».

Fig. 6 viser et forstarret snittriss gjennom beskyttelses-hetten 1 og rerstussen 2
hvor lasestangen 7 foretar inngrep med flensen 2a pa rgrstussen 2. Neermere
bestemt, hette-lasestangen 7 innbefatter en kam-mekanisme 7b som blir betjent

av handtaket 8 via lasestangen 7. Kam-mekanismen 7b er en spesialmaskinert
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flate som har en kurvatur tilpasset til den skra omkretsmessig forlgpende flate

2a’ pa flensen 2a og er en fortsettelse av det utsparte omradet 7a pa hette-

lasestangen 7.

Henvisning gis na til fig. 7 som viser en andre utfgrelse av den undervanns
beskyttelses-hette 1’ designet til & bli installert oppe pa en utstikkende rgrstuss.
Beskyttelses-hetten 1’ er, som far, designet for temporaer bruk pa en rgrstuss
under nedsenking og beredskapstid fgr endelig kopling til et eller annet utstyr
lokalisert pa sjgbunnen. | denne utfgrelsen har det ytre hus 4’ hovedsakelig
sirkuleert utseende innbefattende noen utskjaeringer. Ellers er de respektive

elementer like med de beskrevet sammen med figur 1 utfgrelsen.

Betjeningen av den uavhengige innfestnings- og strammeanordning 6 vil na bli

beskrevet i forbindelse med fig. 1 til 6, spesielt fig. 6.

Nar beskyttelses-hetten 1, med handtakene 8 i «OPENN» stilling, blir landet pa
rerstussen 2 og den innvendige overflate pa beskyttelses-hetten 1 stgter mot
rerstussens 2 ende 2a, blir tetningen 5 klemt mellom disse flater. For a foreta
sikkert inngrep mellom beskyttelses-hetten 1 og rarstussen 2, blir handtakene
dreid omkring 180 grader til «<SHUT» stilling. Ved et eller annet sted ved slik
dreining av handtakene 8, foretar kam-mekanismeflaten 7b’ kontakt og inngrep
med skraflaten 2a’ pa flensen 2a. Ved videre og fortsatt dreining av handtakene
8, foretar kam-mekanismeflaten 7b’ videre og mer fast inngrep med flensen 2a.
Nar handtakene 8 blir dreid, blir de respektive fjzerpakker 11, som er i anlegg i
beskyttelses-hetten 1, strammet, og dermed blir beskyttelses-hetten 1 fastholdt
av en forutbestemt fjeerkraft mot rgrstussens 2 ende 2b. Fjeerkraften i
fieerpakken 11 ma bli overskredet fgr beskyttelses-hetten 1 blir Igftet av fra
rerstussens 2 ende 2b for & avlaste for hgyt indre trykk. P4 denne mate har

man oppnadd en fullborings avlastningsventil.



10

15

20

25

30

Patentkrayv

1.

Undervanns beskyttelses-hette (1) konstruert for midlertidig bruk pa en rgrstuss
(2) som skal installeres pa utstyr installert under vann, karakterisert ved at
beskyttelseshetten (1) er designet som en full-boring trykkavlastningsventil,
hvilken beskyttelses-hette (1) er anordnet med ettergivende holdeinnretninger
som gjor det mulig for beskyttelseshetten (1) & lafte seg en begrenset avstand
fra rgrstussens (2) ende-flate (2b) nar utsatt for en forutbestemt trykkgkning

inne i nevnte rarstuss (2).

2.
Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 1, karakterisert ved at
beskyttelseshetten (1) omfatter et hoved-legeme (3) designet med en innvendig

overflate anordnet til a ligge an mot og dekke den apne ragrstuss-ende (2b).

3.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 2, karakterisert ved at hoved-
legemet (3) omfatter et skjart (4) som stikker omkretsmessig ut fra hoved-
legemet (3), hvilket skjart (4) er anordnet til & skreve over den apne rgrstuss-
ende (2b).

4.
Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 2 eller 3, karakterisert ved at
en tetning (5) er anordnet pa den indre overflate for ytterligere & tette mot

rerstuss-enden (2b).

5.
Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 2 eller 3, karakterisert ved at
en tetning (5) er anordnet pa rgrstuss-enden (2b) for ytterligere a tette mot den

indre overflate.



10

15

20

25

30

10
Undervanns beskyttelses-hette som angitt i ett av kravene 1-5, karakterisert

ved at hoved-legemet (3) er ettergivende fastholdt til rerstussen (2) ved hjelp av

en uavhengig innfestings- og strammeanordning (6).

7.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 6, karakterisert ved at den
uavhengige innfestings- og strammeanordning (6) innbefatter en hette-
lasestang (7), hvilken hette-lasestang (7) er utstyrt med et betjeningshandtak
(8) som er i stand til & dreie hette-lasestangen (7) for a gripe med nevnte

rorstuss (2) for innfesting til denne.

8.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 7, karakterisert ved at hette-
lasestangen (7) har et forsenket omrade (7a) som gjar det mulig for
beskyttelseshetten (1) & bli installert pa rarstussen (2) nar hette-lasestangen (7)
er forhandsinstallert i beskyttelseshetten (1) og nevnte forsenkning (7a) vender
mot rarstussen (2), og i stand til & fastlase beskyttelseshetten (1) til rarstussen
(2) nar handtaket (8) dreies.

9.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i ett av kravene 6-8, karakterisert
ved at den uavhengige innfestings- og strammeanordning (6) innbefatter minst
to uavhengige opplagringsinnretninger (10) som baerer hette-lasestangen (7),
hvilke opplagringsinnretninger (10) er i sin tur ettergivende baret i nevnte

hoved-legeme (3).

10.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 9, karakterisert ved at de
minst to uavhengige opplagringsinnretninger (10) som baerer hette-lasestangen
(7) er ettergivende baret i hoved-legemet (3) ved hjelp av respektiv fizerpakke
(11), hvilken fjzerpakke (11) gjer det mulig for respektiv opplagringsinnretning
(10) & gi etter nar nevnte betjeningshandtak (8) og tilhgrende hette-lasestang
(7) blir dreid.



10

15

20

25

30

11

11.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 10, karakterisert ved at hver
uavhengige opplagringsinnretning (10) omfatter en utstikkende og gjenget tapp
(10a) inn i hvilken fjaerpakken (11) er installert, hvilken fjaerpakke (11) blir
fastholdt mellom respektive skiver (12) og minst en mutter (13) holder

fjaerpakken (11) pa plass.

12.
Undervanns beskyttelses-hette som angitt i krav 11, karakterisert ved at hver
fieerpakke (11) er justerbar i fjaerspenning, hvilken justering finner sted ved

dreining av mutteren (13) pa den gjengede tapp )10a).

13.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i ett av kravene 10-12, karakterisert
ved at fjaerpakken (11) er en stabel med Belleville-fizerer, hvilke Belleville-fjaerer
kan bli stablet enten med den skalformede konfigurasjon (11) i samme retning,
eller i alternerende retning, hva som matte tilveiebringe de gnskede

fjeerkarakteristikker.

14.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i ett av kravene 1-13, karakterisert
ved at beskyttelses-hetten (1) innbefatter en eller flere tilbakeslagsventiler (14)
av liten starrelse og installert gjennom beskyttelses-hetten, i tillegg til et ROV
betjeningshandtak (15).

15.
Undervanns beskyttelses-hette som angitt i ett av kravene 1-14, karakterisert
ved at beskyttelses-hetten (1) innbefatter et reguleert innlgpsrar (16), hvilket

innlgpsrar innbefatter en ventil (17), slik som en kuleventil.



10

12
16.

Undervanns beskyttelses-hette som angitt i ett av kravene 1-15, karakterisert
ved at beskyttelses-hetten (1) er tilvirket av et metallisk materiale, fortrinnsvis et

lav vekt materiale, eller et plastmateriale, fortrinnsvis et POM-C materiale.

17.
Undervanns beskyttelses-hette som angitt i ett av kravene 7-16, karakterisert

ved at hver hette-lasestang (7) innbefatter en kam-mekanisme (7b) betjent av

nevnte handtak (8).



17

Fig.1A.
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