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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrgrer et konsept for kontrollert
omslutning av olje og kondensat og eventuelle andre
vaesker og kjemikalier fra innretningen ved eventuell
svikt av kjente barrierer som i dag benyttes i offshore
petroleumsvirksomhet, for bruk pa flere vanndyp.
Konseptet bestar av en stgttekonstruksjon (10) og en
dekkskonstruksjon (14) plassert over
stgttekonstruksjonen (10), hvorpa boring kan foretas, og
der eventuelle hydrokarboner som spilles fra
boreoperasjonene, i tilfelle tradisjonelle barrierer svikter,
omsluttes og ledes kontrollert til oppsamlingstanker (46)
som er integrert i stgttekonstruksjonen (10).
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Oppfinnelsens tekniske omrade

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et konsept for kontrollert omslutning av olje
og kondensat og eventuelle andre vaesker og kjemikalier fra innretningen ved
eventuell svikt i kjente barrierer som i dag benyttes i offshore petroleumsvirksomhet,
for bruk pa flere vanndyp.

Oppfinnelsen vedrarer ogsa en fremgangsmate for installering og/eller fjerning
av et slikt konsept.

Bakgrunn for oppfinnelsen

For a lete etter hydrokarboner i farvann med sveert strenge miljgkrav og krav
til nullutslipp, vil nye totalkonsepter og -lgsninger matte utvikles for & kunne tilfreds-
stille miljgmessige og samfunnspolitiske hensyn. Et slikt konsept for nullutslipp
krever en fullstendig og komplett barrierelgsning mot hav og marint miljg, der en kan
ivareta alle typer bore- og driftsutslipp; inkludert brannutblasning, sgl, utslipp fra
boreanlegg og andre utilsiktete hendelser. Et slikt konsept ma ta hensyn til at
leteboring, sa vel som produksjonsboring, skal gjiennomfgres uten noen som helst
form av miljgpavirkning direkte eller indirekte til havomradet der installasjonen star.

Ved tradisjonell leteboring, produksjonsboring eller ved vedlikehold av
produksjonsbrgnner offshore, kan det oppsta situasjoner hvor brgnnen blaser
ukontrollert og hvor en slik utblasing vil g& ukontrollert til havet. Nar drifts- og
beredskapsbarrierer har sviktet, vil tradisjonelt kun oljelenser og diverse annet
oppsamlingsutstyr pa havflaten vaere tilgjengelig. Slikt utstyr har imidlertid betydelige
begrensninger med hensyn til effektivitet, palitelighet og til temperatur-, balge- og
vindforhold.

Tradisjonelt er boreinnretninger laget med full ventilering og overlap til sja for
a kvitte seg med ukontrollerte utslipp. Risiko for at ugnskete hendelse skal inntreffe i
kystnaere farvann, gjar de tradisjonelle boreinnretningslgsninger uaktuelle i spesielt
miljgsensitive omrader.

Flere lgsninger er foreslatt for a hindre slik ugnsket utslipp til sjg. US 3 698
198 beskriver en fralandsplattform av den type som star pa sjgbunnen og som er

satt sammen av et flertall oppdriftslegemer som er stablet pa toppen av hverandre. |
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installert stilling holdes de ulike oppdriftslegemene sammen ved hjelp av strekkabler
som strekker seg fra dekket pa det gverste oppdriftslegemet og fundamentet pa
bunnen. To tilstatende seksjoner kan ogsa veere last sammen ved hjelp av bolter og
muttere. Fralandsplattformen ifglge den nevnte US-publikasjonen er videre utstyrt
med en enkelt celle som strekker seg mellom dekket, beliggende over havflaten, og
fundamentet nede pa sjgbunnen. Boring foretas fra dekket, ned gjennom nevnte
vertikale celle og ned i sjgbunnen, idet nevnte vertikale celle er uten bunn. Hvert
oppdriftslegeme er utstyrt med oppdriftskamre som ligger rundt den vertikale cellen.
Cellene har videre apninger som muliggjer at vann kan pumpes fra et oppdrifts-
legeme til nabolegemet under eller over. Hvert oppdriftslegeme er videre utstyrt med
nedad ragende deler ved den nedre enden og samvirkende oppad ragende
elementer ved oppdriftslegemenes overside for & kunne installeres pa og lases
sammen med et tilstatende oppdriftslegeme.

GB 2063776 beskriver en lgsning for & samle opp olje og gass fra en
utblasning, der en paraplylignende innretning senkes ned over en brgnn som lekker,
idet den paraplylignende innretning samler opp olje og gass og leder denne bort fra
lekkasjestedet og over i et lagringsfartgy og/eller for avbrenning. Den
paraplylignende innretning kan videre veere tilknyttet en oppfoldbar sylindrisk skjerm
som bringes ned over lekkasje stedet, slik at det etableres et mer eller mindre
skjermet ring eller sylinder rundt lekkasjestrammen.

Pa grunnlagt av uroen som er beskrevet ovenfor, er det derfor et behov for a
utvikle et forbedret oppsamlingsanlegg/ et beskyttelseskonsept som hindrer sgl av
hydrokarboner til hav og som samtidig er rigid, stabilt og kan motsta de miljgkrefter

som kan forekomme pa stedet..

Oppsummering av oppfinnelsen

Et formal ved oppfinnelsen er & skaffe tilveie en lgsning som gker sikkerheten
og som reduserer risikoen for utilsiktet utslipp av ugnskede stoffer til den omliggende
sjg og som samtidig forbedrer sammensetting og sammenlasing av flere separate
oppdriftslegemer til €n stabil konstruksjon, slik at konstruksjonen blir bedre i stand til

a motsta de miljgkrefter som kan opptre pa installasjonsstedet, samtidig som platt-
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formen eventuelt, pa en enkel, effektiv og rask mate, kan separeres igjen, eventuelt
for bruk pa et annet felt.

Nok et formal ved oppfinnelsen er & skaffe tilveie en lgsning der de krefter
som bidrar til & holde de ulike seksjonene sammen kan styres og justeres, slik at en
sikrer tilstrekkelig forspenning og/eller kraft for & std imot de til enhver tid opp-
redende krefter og momenter som virker pa plattformen, forarsaket av miljgkreftene.

Et annet formal ved foreliggende oppfinnelse er bedre 4 tilrettelegge for at olje
og gass som matte lekke ut av en brgnn eller et stigergr ikke tillates & komme i
kontakt med den omliggende sjg rundt installasjonen.

Nok et annet formal med foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe en
forbedret lasning som ved fullfart operasjon ikke etterlater seg seerlige hindre pa
sjgbunnen som vanskeliggjar fiske med nettredskap og som er enkelt a fierne fra
operasjonsstedet.

Et ytterligere formal ved oppfinnelsen bestar i & fremskaffe en forbedret
lgsning som er gjenbrukbar og som med enkle foranstaltninger kan tilpasses ulike
havdyp.

Nok et formal med foreliggende oppfinnelse er & skaffe tilveie en lgsning som
midlertidig kan lagre store volum med utlekket olje.

Det er ogsa et formal ved foreliggende oppfinnelse a fremskaffe en lgsning
som ogsa kan fungere som en understgttelse for bore- og produksjonsutstyr.

Nok et formal ved oppfinnelsen er 4 tilveiebringe en Igsning som pa en
effektiv mate fanger opp utlekket olje, selv i grov sjg med bglgehayder opp mot en
100 ars storm.

Et ytterligere formal ved foreliggende oppfinnelse er a fremskaffe en lgsning
som er sikret mot utslipp ogsa etter et mulig skipssammenstgt.

Formalene ifalge oppfinnelse oppnas ved en lgsning som definert i det
selvstendige patentkrav. Mulige utfgrelsesformer er definert i de uselvstendige
patentkrav.

Ifalge oppfinnelsen er det skaffet tilveie en plattform som bestar av en stgtte-
konstruksjon og en dekkskonstruksjon plassert over stgttekonstruksjonen, hvorfra
boring kan foretas, og der eventuelle hydrokarboner som spilles fra boreopera-

sjonene, i tilfelle tradisjonelle barrierer svikter, omsluttes og ledes kontrollert til
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oppsamlingstanker som er integrert i stgttekonstruksjonen, idet plattformen er bygget
opp av et fundament beregnet pa a hvile pa sjgbunnen, samt en rekke separate
flytelegemer som er satt pa hverandre og sammenkoplet, hvilende pa fundamentet
ved hjelp av flytelegemens egen vekt og ballastvann, idet nevnte flytelegemer ogsa
lases til fundamentet ved hjelp av vertikale strekkabler anordnet med jevn avstand
rundt plattformens omkrets, samt et flertall forankringskabler forankret il sjgbunnen i
stor avstand fra plattformen, idet forankringskablene er forbindet med plattformen via
rylleklyss og vinsjer.

Ifglge en utfgrelsesform av oppfinnelsen kan nevnte vertikale strekkabler
veere forbundet ved sine ene ender til fundamentet og ved sine andre ender til
vinsjer pa dekket, fortrinnsvis via rylleklyss.

Fundamentet kan videre eventuelt veere forankret til sjgbunnen ved hjelp av et
flertall dype peeler eller foringsrar som er presset og sementert dypt ned i sjgbunnen.

Forankringspunktene for de vertikale strekkablene kan i sa fall med fordel
sammenfalle med den gvre enden av nevnte peeler eller foringsrar.

Ifalge nok en utfarelsesform anvendes ogsa lasestag som ligger i rarfgringer
og strekker seg over grensesnittene mellom to tilstatende plattformseksjoner, idet
hvert lasestag ved sin gvre og nedre ende er utstyrt med lasende flater som
samvirker med tilsvarende lasende flater i nevnte rarfagringer, idet den lasende
effekten tilveiebringes ved hjelp av dreiing lasestaget i forhold til rarfaringen.

De forskjellige konstruksjonselementene som plattformen bestar av er
selvstendige elementer som mangvreres pa plass selvstendig, hovedsakelig med
sleping og ballastering, og disse kan med fordel settes sammen ved hjelp av
guideanretninger eller dybler og tilhgrende apninger pa motstaende flater pa delene
som plasseres over eller under guideanretningene eller dyblene.

Alle elementene kan ha giennomgaende vertikale apninger ("boreskaft”) for
plassering av brgnner og at brgnnslisser i den nederste fundamentkonstruksjonen
og boreutstyr er plassert ovenpa dekkskonstruksjonen.

Nevnte boreskaft kan tettes mot inntrenging av vann fra utsiden ved at
sammenfgyningene er konstruert slik at vanntett integritet oppnas. Videre kan det

introduseres en kutteventil som er plassert i fundamentelementet som en ekstra
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barriere koplet til hgytrykksstigerar og som avsluttes pa dekket med tradisjonell
utblasning/ innstengningsventil (BOP).

Et eller flere av elementene, fundamentelementet, mellomelementene eller
toppelementet kan med fordel, men ikke ngdvendigvis, veere laget i betong.

Foreliggende komplette beskyttelseskonsept er en sammensetning av
teknologier som gjgr det mulig & gjennomfare leting, utbygging og produksjon av
hydrokarbonforekomster i spesielle miljgsensitive havomrader med et sikkerhetsniva
med hensyn til utslipp som er langt starre enn i den @vrige petroleumsaktiviteten pa
norsk sokkel og pa verdensbasis.

Konseptet gir full beskyttelse overfor sarbare miljgressurser og sgrger for at
aktiviteten ikke truer de tradisjonelle neeringsinteressene og miljginteressene i
omradene. Konseptet introduserer en forsikring om null utslipp til sjg, forankret i ny
mate & sette sammen teknologier.

Gjennom dette konseptet kan all tradisjonell utslippsrisiko minimaliseres.
Dette innebeerer at falgende punkter kan ivaretas om ngdvendig:

¢ Innfagring av nye barrierer og prinsipper for sannsynlighets- og konsekvens-
reduksjon for alle typer hendelser fra for eksempel driftsavvik til
storulykkehendelser.

¢ Re-injeksjon av boreslam og resulterende borekaks fra boringen og eventuelt
produsert vann

e Null utslipp av borevaesker for alle borehullseksjoner.

Nullutslippslgsningen som konseptet bidrar til, vil gjelde for samtlige borede
seksjoner, hvor det i dag aksepteres utslipp.

Forutsetningene for konseptet er at det gir en Igsning med de starste krav til
robustheten av barrierene med hensyn til utslipp til sjg, samtidig som sikkerhets-
kravene for personellet som skal operere anlegget ikke svekkes.

Ifglge foreliggende oppfinnelse benyttes en betongkonstruksjon med en
innebygd tank, en omslutningskonstruksjon eller et ringlegeme, som omslutter og
representerer et fundament for overflateutstyr og borepakke. Anlegget har fglgende

egenskaper:
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1. Fundament og skjart (en forlengelse av fundamentet som presses ned i
havbunnen) ma kunne overfare vekten som pafares fra konstruksjonen ned i
grunnen (basert pa geotekniske data).

2. Konstruksjonen skal motsta pavirkning fra strem og bglger, ogsa de relativt
sterke strammer som kan forekomme i kystnaere farvann.

3. Et gverste "element” i konstruksjonen gir stgtte for borepakke, boligkvarter,
helikopterdekk, kraner og evakueringsveier/redningsmidler (livbater), gang- og
reamningsveier og landingsomrade for last som heises opp fra forsyningsskip. Totalt
dekksareal kan vaere pé ca. 10.000 m?. Det kan ogs& etableres ekstra kapasitet for
lagring/h&ndtering av rer.

4. Borepakken (estimert til 3400 tonn) kan lgftes eller skyves inn pa bjelker
som er bygget inn i gverste "element” i konstruksjonen.

5. Vindlasten pa overflatestrukturen (betong og boretarn) tas opp av resten av
konstruksjonen. Boreriggen vil trolig veere lukket/vinterisert pa grunn av klimakrav og
krav om at alle kilder til sgl skal dreneres til tanker integrert i konstruksjonen.

6. Avstanden ned til stillevannsniva er estimert til min. 30 m. For de grunneste
omradene blir dette tilpasset de lokale forhold.

7. Volum i lagertankene vil fange opp hydrokarboner fra en blow-out
(ukontrollert utbl&sing) p& minst 200.000 m?, slik at en eventuell avlastningsbrgnn
kan bores kontrollert.

8. Konstruksjonen tillater & senke innvendig vannspeil i boreomradene noe for
a oppna starre bufferkapasitet for lagring av hydrokarboner som falge av en
eventuell blow-out.

9. Elementene som konstruksjonen bestar av, flates og slepes og ballasteres
under installasjon og de utrustes med guideanretninger eller sentreringsinnretninger,
slik at de passer sammen.

10. Konstruksjonen ma ha vanntett integritet slik at den kan holde pa et
innvendig oljespeil over stillevannsniva.

Lasningen ifglge foreliggende oppfinnelse vil kunne fungere som et kunstig
fiskerev ved fullfgrt produksjon der elementene 19-22 er fijerner. En annen fordel

med lgsningen ifglge foreliggende oppfinnelse er at det er mulig & skille omradet for
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boring, produksjon og boligkvarter. Den gverste enheten 22 kan videre ogsa kunne
fungere som en flyter.
En annen fordel bestar i at det ifalge foreliggende oppfinnelse er mulig &

avslutte alle brgnnene pa nivd med havbunnen.

Kort beskrivelse av tegningene

En utfgrelsesform av oppfinnelsen skal i det folgende beskrives naermere
under henvisning til tegningene, der:

figur 1 viser skjematisk en konstruksjon plassert pa en havbunn i et kystneert
omrade;

figur 2 viser skjematisk et oppriss i perspektiv av selve konstruksjonen, idet
ulike elementer som kan innga i konstruksjonen, er vist;

figur 3 viser skjematisk et oppriss i perspektiv sett ovenfra av en
utfarelsesform av fundamentet, beregnet pa a vaere installert pa en havbunn;

figur 4 viser skjematisk et vertikalsnitt gjennom fundamentdelen, sett langs
fundamentets vertikale senterplan;

figur 5 viser skjematisk et vertikal snitt gjennom en midtre konstruksjonsdel,
beregnet pa a settes pa toppen av fundamentet vist i figur 4;

figur 6 viser skjematisk et vertikalsnitt gjennom det gverste, dekksbaerende
elementet 22, sett i samme vertikalplan som elementene vist i figurene 4 og 5;

figur 7 viser skjematisk i perspektiv, delvis gjennomskaret, et oppriss av den
gvre dekksbeerende delen;

figur 8 viser et horisontalt oppriss, sett ovenfra av en mulig organisering av de
ulike innretninger pa dekket, inklusive de vertikale brgnnene som strekker seg
giennomgaende fra dekket og ned til konstruksjonens bunn;

figur 9 viser skjematisk i perspektiv og delvis i snitt, en utfgrelsesform av
oppfinnelsen, utstyrt med forankringsinnretner;

figur 10 viser skjematisk et utlgsbart system for a lase tilstatende seksjoner
sammen;

Figur 11 viser skjematisk i perspektiv et oppriss sett pa skra ovenfra av en

utfarelsesform av fundamentet ifalge oppfinnelsen; og
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figur 12 viser skjematisk en lgsning der det gverste legemet anvendes for a
forflytte og sette ned et element pa fundamentet.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

Figur 1 viser skjematisk i perspektiv en konstruksjon 10 ifglge oppfinnelsen,
plassert pa en havbunn 11. Som antydet er konstruksjonen 10 utstyrt med et
fundament 12 som er presset ned i havbunnen 11 og en opp fra denne ragende
sylinderformet enhet som vil bli neermere beskrevet i tilknytning til figur 2. Over
havflaten 13 er konstruksjonen 10 utstyrt med en dekkskonstruksjon 14 som
understatter kjente enheter, slik som boretarn 15, boligkvarter 16, kraner 17 og for
eksempel livbater 18. Dekkskonstruksjonen 14 understatter videre alt slik utstyrt som
er ngdvendig for boring og/eller produksjon av hydrokarboner fra brgnner i
havbunnen.

Figur 2 viser at konstruksjonen 10 er satt sammen av separate betongele-
menter med sirkuleert tverrsnitt. Elementene kan ogsa ha en annen form enn sirku-
leer geometri, det forutsettes at de tilpasses det aktuelle behovet. Utfgrelsesformen
vist i figur 2 omfatter et fundament 12; en farste, nedre seksjon 19, beregnet pa a
settes pa toppen av fundamentet 12; et andre, mellomliggende element 20; og en
gvre seksjon 22, utformet med den baerende dekkskonstruksjon 14. Hvert
betongelement 12,19,20,22 er en selvstendig enhet med bunn, topp og vertikal(e)
vegg(er) slik at enhetene kan flyte og ballasteres under transport og installasjon.
Betongelementene 12,19,20,22 utrustes med guideinnretninger 23 som skal sikre at
et element sentreres og kommer i riktig posisjon i forhold til elementet under ved
installasjonen ute pa feltet. Ifglge den viste utfgrelsesform er guide- eller
sentreringsinnretningen 23 i form av oppad rettede dybler eller "knaster" 23, mens
den tilsvarende flate pa det element som skal plasseres ovenfor er utstyrt med
samvirkende utsparinger 24, tilpasset dyblene eller knastene 23. Som antydet i figur
2, kan den nederste seksjon 19 ved sin nedre ende i stedet veere utstyrt med nedad
rettede dybler eller knaster, mens fundamentet 12 er utstyrt med tilsvarende
utsparinger eller fordypninger 24. Hensikten med en slik utforming er at fundamentet
12 skal ha en glatt overflate som, nar elementenel19,20,22 en gang er fiernet, ikke

har noen oppad ragende deler som tral og fiskeredskap kan henge seg fast i.
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Alternativt kan guide- eller styringsinnretningene 23,24 veere i form av dybler eller
knaster 23 som rager ned fra elementenes underside, mens utsparingene eller
fordypningene 24 er beliggende pa elementenes 12,19,20,22 gvre flate. Om
gnskelig kan plattformen omfatte ytterligere mellomliggende elementer (ikke vist).
Antallet elementer bestemmes av det havdyp som plattformen skal sta pa og hgyden
til hvert element.

For a sikre en vann- og trykktett forbindelse mellom tilstgtende seksjoner 19-
22, kan det i skjgtene mellom tilstgtende flater injiseres et tetnings middel av en
hvilken som helt kjent type. Tetningsmiddelet kan fortrinnsvis, men ikke ngdvendig-
vis, veere av en type som tillater eller muliggjar en eventuell senere fjerning av
seksjonene 19-22, slik som for eksempel et flytende elastomer.

Figur 3 viser et oppriss i perspektiv, sett ovenfra, av en utfgrelsesform av
fundamentet 12 ifglge oppfinnelsen. For & sikre at ikke fiskeredskap eller lignende
hekter seg fast i fundamentet 12 etter fullfgrt boring og/eller produksjon, kan
fundamentets periferikant 21 veere avfaset (ikke vist). Som videre antydet i figur 3
benyttes tre utsparinger eller fordypninger 24 i overflaten for opptak av tilsvarende
utformede, nedad ragende dybler 23 pa undersiden av den nederste mellomliggende
seksjon 19.

Som videre antydet i figur 3 er fundamentet 12 utstyrt med to celler 25 som er
beregnet pa & veere koaksialt orientert med tilsvarende celler (ikke vist) i de
resterende elementer 19-22 for dannelse av gjiennomgaende "boreskaft" 40. De
giennomgaende "boreskaftene” 40 koples slik at vanntett integritet oppnas. Dette
oppnas ved at det tettes med dertil tilpassede materialer. Cellene 25 er ved sin
nedre ende avsluttet med en bunnplate som tetter cellene mot inntrenging av vann
0og som understgtter en rekke fagringsrgr med bunnventiler 26 for fremtidige br@nner.

Fundamentet 12 vil i det falgende bli omtalt neermere under henvisning til figur
4. Figur 4 viser et vertikalsnitt giennom fundamentet12, sett langs et diametralt plan.
Fundamentelementet 12 tilpasses de aktuelle geotekniske forholdene pa stedet. Pa
sin underside er fundamentet 12 utstyrt med skjgrt 27 som rager ned fra
fundamentets 12 underside og som er nedad apne, beregnet pa a bli presset/sugd
ned i sjgbunnen. Ogsa nevnte celler 25 kan med fordel veere utstyrt med nedad

ragende og nedad apne skjart 28, beregnet pa a presses ned i havbunnen nar
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10

betongelementet plasseres pa bunnen og ballasteres. Disse skjgrtene, som utgjar
en forlengelse av veggene i nevnte celler 25 forhindrer glidning pa havbunnen og
utslipp fra grunne gasslommer i sjgbunnen. Skulle det veere behov for lange skjart,
ma fundamentelementet 12 utstyres med en sugemekaniske, s& som et sugeanker.
Hulrommet mellom sjgbunn 11, skjgrt 27,28 og fundamentets 12 bunnplate 41 kan
gjierne undergyses med gysemasse for a sta stgdig pa bunnen etter nedsenking.
Fundamentdelen 12 er videre utstyrt med en topplate 44 og sidevegger 45. For a
sikre best mulig stabilitet under nedsenking og gyst forankring mot sjgbunnen, kan
det rom som er dannet mellom nevnte skjgrt og fundamentets 11 bunnplate 41 veere
oppdelt i separate rom, eksempelvis ved hjelp av skillevegger, skjart eller lignende
(ikke vist) om ogsa vil bidra til gkt antall skjart.

Rundt fundamentet 12 kan det plasseres et teppe 42 av stein eller grus for &
forhindre at havstremmer undergraver fundamentet 12. Skjgrtene 28 under
boreskaftene eller cellene 25 kan konstrueres slik at disse penetrerer dypere enn
skjartet 27 rundt ytterkant av fundamentelement 12, for derigiennom & oppna hgyest
mulig integritet i den omkringliggende grunnen. Fundamentet 12 er vider utstyrt med
en rekke cellevegger 43, slik at det dannes et stort antall celler i fundamentdelen 12.
Ved utfgrelsesformen vist i figur 4 er fundamentdelens 12 utstyrt med oppad rettede
knaster eller dybler 23. Dette i motsetning til lasningen vist i figurene 1-3. Dette vil da
innebaere at den nedre ende av tilstatende element 19 vil veere utstyrt med
samvirkende utsparinger 24.

Ogsa brannavslutningene 26 er indikert i bunnen av de celler 25 som danner
vertikale skaft opp til havflaten. Nevnte celler er avsluttet nede med en tett bunnplate
utformet med en rekke gjennomfaringer for borestrenger(produksjonsrar. Pa niva rett
over bunnplaten er hver av de nevnte produksjonsrar utstyrt med en lukke- og
strupeventil pa sjgbunnsniva. Dette muliggjer at det kan anvendes en haytrykks
stigeledning opp til dekksniva der en BOP og i tilknytning til nevnte BOP kjan et
chokesystem veere anordnet sammen med et choke/kill-system med retur til
oppsamlingstanker. Det kan ogsa veere anordnet et fluidretursystem og/eller
divertersystem pa dekksniva med retur til oppsamlingstank.

N& boreoperasjonen er avsluttet, kan alle plattformelementene 19-21 fjernes,

mens bunnplaten 12 blir stdende med lukkeventilene ved bunnen avstengt,
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alternativt produksjonsrgrene sementert. Alternativt kan et ventiltre med tilhgrende
rarledninger pamonteres brgnnhodet for transport av produserte hydrokarboner og
forbindes med en annen produksjonsenhet for transport ab produserte hydro-
karboner til en produksjons- og/eller transportfasilitet.

Figur 5 viser skjematisk et vertikalsnitt gjennom en midtre konstruksjon 19,
beregnet pa a settes pa fundamentet 12. Som antydet i figuren er denne mellom-
liggende delen utstyrt med en bunnplate 41', i hvilken er utformet en nedad apen,
oppad rettet utsparing 24, beregnet for & samvirke med en oppad rettet dybel eller
knast 23 anordnet pa den konstruksjon 12 som foreliggende konstruksjonsdel 19
skal settes pa. Videre er denne delen 19 ogsa utstyrt med en topplate 44' og
sidevegger 45'. Nevnte midtre konstruksjon 19 er videre utstyrt med en rekke
cellevegger 43 for dannelse av separate celler. Denne konstruksjonsdelen 19 er
videre utstyrt med en eller flere gjiennomgaende brgnn eller borecelle 25 uten bunn
og topp. Nevnte gjennomgaende celle(r) 25 er konsentrisk orientert i forhold til
tilsvarende celle(r) i fundamentdelen 12.

Figur 6 viser skjematisk et tilsvarende vertikalsnitt giennom den gverste delen
22, idet en del av dekksinstallasjonene ikke er vist. Denne delen 22 er ustyrt med en
bunnplate 41", sidevegger 45" og en dekkskonstruksjon 47. Videre er enheten 22
utstyrt med en eller flere gjennomgaende celler 25 som er apne i begge ender og
koaksialt anordnet med cellene 25 i de deler som ligger under for dannelse av
nevnte gjennomgaende borebrgnn. Ved sin nedre ende pa niva for bunnplaten 41"
er det tilsvarende utformet nedad apne utsparinger 24 beregnet pa a samvirke med
de oppad ragende dybler 23 pa elementet under.

Figur 7 viser skjematisk, et delvis gjiennomskaret oppriss i perspektiv av den
avre dekksbeaerende konstruksjonen 22. Som det fremgar er denne ved sin ovre
ende utstyrt med en dekkskonstruksjon som understatter to boretarn, plassert over
hver sin giennomgaende borebrgnn 25, en kran 17, et boligkvarter 16 med
helikopterdekk og livbater, opphengt pa utsiden av plattformen. Som antydet pa
figuren er ogsa den gvre del utstyrt med en rekke celler 46 som ved tauing fungerer
som oppdrifts og ballasttanker, og som under drift, i det fille en utilsiktet oljelekkasje
skulle oppsta, vil kunne fungere som oppsamlingstanker for utlekket olje. Ogsa de

underliggende konstruksjonselementer 12,19,20 kan eventuelt veere utstyrt med slik
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celler. Ifglge den viste utfgrelsesformen har disse cellene 46 en sekskantet tverr-
snittfsorm. Det skal imidlertid anfgres at cellene kan ha en hvilken som helst egnet
tverrsnittsform, slik som en tverrsnittsform som er trekantet, firkantet, sirkuleert eller
kombinasjoner av sirkuleert og mangesidet tverrsnittsform.

Hgyden pa betongfundamentet 12 velges slik at den totale betongkonstruk-
sjonen bestar av et minimum antall elementer som stables oppa hverandre. Ned-
senkingen av hvert element 12,19-22 foregar kontrollert ved hjelp av ballasttanker
(ikke vist), for eksempel pa samme mate som ved installasjon av fundamentene til
Heidrun strekkstagplattform.

Guideinnretningene 24, som er i form av en utsparing pa fundamentele-
mentets 12 gvre flate, kan for eksempel besta av en forsenkning i toppflaten,
beregnet pa & oppta tilsvarende kraftige kjegler 23 av passende materiale med
forskjellig hgyde (gjerne 10 m) som er stgpt inn i fundamentelementet 12, ragende
ned fra det neste elementets 19 bunnflate og som passer koaksialt inn i ut-
sparingene 24 i fundamentet 12. Den guiden 23 som har stgrst lengde, engasjeres
farst, deretter kan posisjonen for det neste elementet 19, alternativt 20, 21, eller 22
som skal koples pa fundamentelementet 12, justeres slik at det kommer i posisjon til
at den neste guiden engasjeres i sin utsparing, osv. Den viste lgsningen har tre slike
guider 23,24 mellom hvert element, men antallet kan variere med de krav som stilles
til overfgring av krefter mellom elementenel2, 19-22. Fundamentelementet 12 er
utstyrt med avstivninger, forsterkninger (ikke vist) som kan ta opp lasten fra
overliggende element 19-22. Solide dimensjoner forutsettes. Det kan alternativt veere
aktuelt & utstyre fundamentelementet med oppad ragende guider 23 tilpasset
utsparinger/fordypninger 24 pa overliggende element 19-22 i stedet for a bruke de
beskrevne guidene som stikker opp fra elementet 12.

Fundamentelementet er utstyrt med ledergr for fremtidige brgnner, integrert i
fundamentelementet 12, slik at det kan bores brgnner gjennom disse fra overflaten
etter at alle elementene 12, 19-22 er kommet pa plass. Konseptet kan ogsa intro-
dusere en kutteventil (ikke vist) som er plassert i fundamentelementet 12 i tilknytning
til nevnte guide eller stigeledning som en ekstra barriere koplet til haytrykksstigerar

og som avsluttes pa dekket med tradisjonell utblasning/ innstengningsventil (BOP).
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Nar de andre elementene fjernes i tilfelle det ikke er ytterligere behov for
konstruksjonen 10, vil fundamentelementet 12 veere konstruert slik det kan bli
stdende, mens de andre elementene 19-22 fjernes, slik at fundamentelementet 12
ikke blir til sjenanse for fiskerier og samtidig er et substrat for rask re-vegetasjon av
naturlig bunnfauna. Det bemerkes at det ikke skal lagres hydrokarboner i fundament-
elementet 12 slik at det ikke inneholder forurensninger nar det blir etterlatt pa
lokasjonen.

Hgyden pa fundamentelementet 12 bestemmes av vanndypet, de geotekniske
forholdene og forventet innsynkning og tilpasses til hgyden pa de andre elementene
19-22 som er flyttbare. Typisk hgyde kan veere 15 m. Hgyden bgr heller ikke veere
stort mindre enn 10 m da elementet 12 lett kan fremsta som lite stivt om det blir for
"grunt”. Hoyden bar kanskje heller ikke vaere sa mye mer enn 25 m over havbunnen
da ringen tross alt planlegges etterlatt pa bunnen. Pa topp-platen 29 av fundament-
elementet 12 og pa guideanretningene 23,24 kan det veere plassert et lag med
elastomermateriale eller annet materiale (ikke vist) med tykkelse for eksempel 0,25
m slik at last fra overliggende element 19-22 fordeles jevnt til topp-platen 29.

Som indikert i figurene 4-6 plasseres nevnte mellomelement(er) 19-22
suksessivt pa toppen av fundamentet 12 og/eller et tidligere plassert element. Figur
4 viser et stadium der fundamentet 12 er installert pa havbunnen 11 med skjgrtene
27,28 presset ned i havbunnen 11, og der det farste mellomliggende element 19
ennd ikke er i posisjon rett over fundamentet 12, riktig posisjoner i forhold til dette.

Alle elementene 12, 19-22 er utstyrt med vertikale apninger eller utsparinger
24 for opptak av guideanretningene 23 fra elementene nedenfor/ovenfor (eventuelt
dybler i selve elementene) for & styre elementene 19-22 pa plass. Mellomele-
mentene 19-21 bygges som uavhengige enheter som flytes pa plass og som deretter
ballasteres. Ogsa mellomelementene 19-21 er utstyrte med guideanretninger 23 for
plassering av elementene 19-22. Mellomelementene 19-21 er utstyrte med store,
giennomgaende apninger eller celler 25 ("boreskaft”), slik aksialt innrettet i forhold til
hverandre at det dannes celler fra dekket 15 til fundamentets 12 bunnplate. Pa
bunnplaten 41 er det som nevnt over anordnet rarfgringer for brenner som skal
bores fra dekkskonstruksjonen 14 pa den gvre seksjonen 22, slik at brannragrene kan

treffe brannslissene i det nedre fundamentelementet 12. Konstruksjonen tillater at
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mellomelementene 19-21 kan fylles med hydrokarboner dersom kapasiteten til
toppelementet 22 gjar dette gnskelig. Avstivninger forutsettes. Elastomerplater (eller
plater i annet materiale) kan legges inn for a fordele last til topp-platen 29. Slike
plater kan ogsé legges pa toppen av guidene 23 og eventuelt inne i apningene eller
slissen 24 for guidene 23. De gjennomgaende "boreskaftene” 25 koples slik at
vanntett integritet oppnas. Dette oppnas ved at det tettes med dertil tilpassede
materialer.
Hgyden p& mellomelementene 19-21 vil typisk veere fast da de tenkes brukt
fra en lokasjon til en annen. Typisk hgyde pa elementene kan veere 25 og 50 m
sammen med et gvre toppelement 22 (som er en flyter i betong) som koples
sammen med underliggende mellomelement 21-19 eller direkte pa fundament-
elementet 12. Hermed dekker konseptet et betydelig spenn i vanndyp, samtidig som
det er flyttbart. Det gvre toppelementet 22 har en typisk hgyde pa 40 m under
middelvannstand og det forutsettes at hgyden over havflaten (typisk 30 m) er
tilstrekkelig til at elementet 22 ikke fylles med vann i situasjoner med ekstrembglger.
Den totale konstruksjonen 10 kan eksempelvis tilpasses ulike vanndyp med
folgende elementsammensetning:
e Fundamentelement 12 har en hgyde pa mellom 10-27 m.
e Mellomelement 19 kan ha en standardhgyde pa 25 m.
e Det neste mellomelement 20 kan ha en hagyde pa 50 m.
e Toppelement kan ha en hayde pa 35 til 42 m hgyde under vannlinjen og
fortrinnsvis minst 30 meter over vannlinjen.
Eksempel pd sammensatt konstruksjon:
¢ Ingen mellomelement: 10 til 27 m + 35 til 42 m dekker vanndyp mellom 45 m
0g 69 m, ref. Ilgsningen vist i figur 9.
e Et mellomelement: 10 til 27 m + 25 m + 35 til 42 m dekker dyp mellom 70 m
0g 94 m.
e Et stort mellomelement: 10 til 27 m + 50 m + 35 til 42 m dekker 95 m til 119 m
e To mellomelement: 10 til 27 m + 25 m + 50 m + 35 til 42 m dekker 120 m til

144m, ref. lgsningen vist i figur 8.
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Skal sterre dyp dekkes, kan man justere hgyden pa mellomelementene. Det
vil for eksempel veere mulig & dekke starre vanndyp med a velge et noe mer
dyptgaende toppelement 22.

Toppelementet 12 skal koples pa de element(ene) 19-21 som er plassert
nedenfor, slik som skissert ovenfor. Plasseringen skjer ved at guideanretningene 23 i
ringen nedenfor tres inn i apninger 24 i flyteringen ovenfor, slik som beskrevet
ovenfor ved beskrivelsen av hvordan mellomelementene 19-21 plasseres over
fundamentelementet 12. Ved sma vanndyp skal toppelementet 22 koples direkte pa
det underliggende fundamentelementet 12. Hermed blir toppelementet 22 en
integrert del av den totale konstruksjonen 10. Ved avflgtning blir dette elementet 22
igjen en flyter inntil det settes pa et nytt fundamentelement 12 og de allerede
eksisterende mellomelementene 19-21 pa ny lokasjon. Det skal bemerkes at
toppelementet 12 kan mangvreres lettere enn de andre elementene 19-21 siden det
alltid har et betydelig volum over vann. Toppelementet 22 har tilstrekkelig volum til at
det kan samle opp den mengden hydrokarboner som ma samles opp fra en brgnn
som ikke er under kontroll. Dette volumet er delt i skott slik at det dannes mer eller
mindre separate lagringsceller 30 som benyttes for ballastering i installasjonsfasen.
Plasseringen av skott gjgres slik at styrken av konstruksjonen 10 tilfredsstiller
sikkerhetskrav for denne typen konstruksjoner i alle faser.

Som nevnt over viser figur 6 skjematisk et vertikalsnitt gjennom den gvre,
dekksbaerende seksjon 22. Ifglge en utfgrelsesform av oppfinnelsen har den gvre
seksjon en gvre kant 31 som samler opp all vaeske som kommer fra brgnnene ved
en eventuell ugnsket hendelse der brgnnen ikke kontrolleres med kjente barrierer.
Denne utfgrelsesforme er i prinsipp vist i sin enkleste form. Dette omradet pa
toppelementet 22 ventileres for gass med tilstrekkelig kapasitet mot fakkelsystemet
(ikke vist). Brgnnveesken ledes kontrollert til dedikerte tanker 46 som etter hvert
fylles med ustabil brannvaeske som etter hvert vil inneholde vann, gass og diverse
andre hydrokarboner. Ifglge den viste, prinsipielle Igsning vil slik veeske gradvis
fylles opp i borecellene og vaeskenivaet i disse vil derfor gradvis stige inntil
vaeskenivaet nar en viss hgyde hvor vaesken ledes over fra bragnnen(e) 25 til en eller
flere av de dedikerte celler 46. Systemet kan for dette fornmalet vaere utformet med

tilbakeslagventiler (ikke vist) for & unnga gass kommer opp fra tankene 30 og med.
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rgrsystemer som muliggjer fylling av alle de respektive tanker 46. Denne blandingen
vil avgi gasser som er lett antennelige og som derfor ma ventileres over
konstruksjonen gjennom en fakkellignende konstruksjon (ikke vist). Toppelementet
12 er beskrevet ovenfor. Det skal baere en dekkskonstruksjon 14 som inneholder
boreutstyr, det vil si borerigg(er) 15, slamutstyr samt kraftgenereringskilde(r).
Dekkskonstruksjonen 14 skal ha kapasitet for & understgtte alle de ngdvendige
funksjonene for normale boreoperasjoner. | systemet inngar ogsa et eksportsystem
som muliggjer temming av tanker under veis for transport bort fra enheten til
omrader for rensing av den borttransporterte veesken. Selv om en naturlig drenering
er vist, skal det anfares at system ogsa eller i stedet kan omfatte tvungen drenering,
eksempelvis ved hjelp av pumper og et dertil tilpasset og egnet rgrsystem.

Konstruksjonen skal kunne ha montert produksjonsutstyr slik at den kan tjene
som produksjonsplattform om tilstrekkelig med hydrokarboner pavises. Det
ngdvendige produksjonsutstyret plasseres etter at man har identifisert det
ngdvendige prosessbehov. For ilandfaring av olje eller gas vil det gjerne veaere snakk
om farste trinn vannutskillings- og kompresjonsutstyr for ilandfaring av produsert
vaeske. Siden produksjonsutstyret plasseres etter at konstruksjonen er installert,
betyr det at dekket 14 ma ha et omrade tilgjengelig for dette utstyret. Derfor vil
boreutstyret plasseres noe eksentrisk mot ene siden av dekket og ikke i sentrum
som kanskje ville gitt den mest gunstige geometriske utformingen av konstruksjonen.
Det kan ogsa veere aktuelt & erstatte et toppelement spesialprosjektert for boring
med et spesialbygget toppelement for langtidsproduksjon.

Konseptet gir anledning, om gnskelig, til & bore et stort antall branner mot
flere reservoarer/prospekter. Et realistisk antall kan veere opp mot 80 brgnner. Det
kan for eksempel plasseres opp mot 40 bragnner i hvert av de to giennomgaende
vertikale apningene ("boreskaftene”) 25. Disse bores fra boreriggen 15 over de
nevnte apningene. Ved leteboring i nye reservoarer, kan all produksjon fra en av
brgnngruppene vaere avstengt, slik at det foretas produksjon kun fra brgnner i den
andre brgnngruppen. For a kunne plassere 40 brgnner i en brgnngruppe, bar
diameter pa cellene 25 veere 30 m eller noe mer. Disse celleapningene for branner
kan da plasseres noe eksentrisk i forhold til dekket 11 slik at de krav for plassering

av produksjonsutstyret som er framfgrt ovenfor, blir tilfredsstilt.
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Det velges en geometri for ballast- og/eller oppsamlingstanker for hydro-
karboner med stagttevegger slik at den ngdvendige styrken er til stede. Typisk dia-
meter for toppelementet som gir et lager volum p& ca 200.000 m? for oppsamlings-
og/eller ballasttankene vil veere @ 100 til 120 m med beste estimat 110 m.
Balgekreftene pa en slik konstruksjon blir store og dimensjonerende for guidene som
typisk kan veere avstivede stalkjegler med diameter 5 m eller mer og hayde pa opptil
10 m (eventuelt mer).

De nevnte celledpninger for boreoperasjoner ("boreskaftene”) viderefares
vertikalt mellom elementene 19-22 og i fundamentelementet 12 slik at en brgnn
plassert og komplettert pa overflaten kan bores gjennom brgnnslissene 26 i
fundamentelementet 12. For & sikre tilgang med for eksempel ROV i disse
apningene, kan diameterne pa apningene veere stgrre i mellomelementene 19,20
enn i toppelementet 22. Nar boringen avsluttes, forutsettes det at brgnnene plugges
slik at fundamentelementet 12 ikke lenger er en barriere.

Figur 8 viser en mulig mate & arrangere dekket pa. Det skal imidlertid anfgres
at den viste lgsning ikke ngdvendigvis er den eneste maten, men kan varieres uten
derved a fravike den oppfinneriske tanke.

Figur 9 viser skjematisk i perspektiv og delvis i snitt, en utfgrelsesform av
oppfinnelsen, utstyrt med forankringsinnretninger. Forankringsinnretningene omfatter
et flertall i det vesentlige vertikale strekkabler 50, der hver kabel 50 ved sin nedre
ende er forbundet med et innstgpt anker 51 i betongbunnplaten 12 med den
nagdvendige armering plassert rundt hvert ankerpunkt til & kunne ta de krefter som
pafares bunnseksjonen gijennom de vertikale strekkablene 50. Fra bunnplaten 12
strekker strekkabelen 50 seg opp mot dekket via rylleklyss 52 innfestet i plattform-
veggen under dekksnivaet og fortrinnsvis, men ikke ngdvendigvis ogsa under
havflateniva,, og videre opp til en drevet vinsjetrommel pa en vinsj 53 pa dekk. Ved
hjelp av nevnte vinsjer 53 vil det saledes veere mulig & variere strekket i strekkablene
50 avhengig av bglgestarrelse, balgekraft og effekt pa plattformen og likeledes
balgeretning.

Forankringsinnretningene ifglge foreliggende oppfinnelse omfatter videre et
konvensjonelt ankersystem omfattende en rekke ankerliner 55, der hver ankerline 55

ved sin ene ende er festet til et konvensjonelt sugeanker (ikke vist), sugd ned i
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sjgbunnen 11 i stor avstand fra plattformen 10. Ankerlinene 55 kan ved denne enden
veere utformet som en konvensjonelt ankerline med en lang, tung kjetting som ligger
pa sjgbunnen 11 og en vaier eller kjetting som strekker seg videre via et rylleklyss 52
pa plattformen 10 ved dennes gvre del og derfra vider til en vinsjetrommel pa en
vinsj 53 anordnet pa plattformens 10 dekk. Selve ankerlina og nevnte sugeanker er
av en konvensjonell type, velkjent for fagmannen pa omradet.

Antallet strekkabler 50 og ankerliner 55 kan variere fra utfgrelsesform til
utfarelsesform uten derved & avvike fra den oppfinneriske ide. Videre kan
forankringssystemet veere konfigurert slik at rekkefglgen mellom strekkabler og
ankerliner er annenhver. Ogsa strekket i ankerlinene 55 kan varieres pa tilsvarende
mate som for strekkablene 50, for derigiennom & kompensere for varierende
pavirkning og retning fra bglgene.

Som antydet i figur 3 kan plattformen veere utstyrt med en rekke hydro-
karbonfarende rgr. Pa niva med fundamentbunnen er det anordnet rargjennom-
faringer som er utstyrt med hver sin stengeventil 26, mens sikkerhetsventilene (ikke
vist) med fordel kan vaere plassert pa dekksniva. Hgytrykkstigeledninger kan med
fordel strekke seg mellom nevnte stengeventil pa bunniva og sikkerhetsventilen (ikke
vist) pa dekksniva. Stengeventilene 26 er av en type som bade kan stenge og kutte,
slik at hydrokarbonstrgmmen fra brgnnen kan avstenges pa bunniva. Dette muliggjer
en forenklet fierning av de ovenfor beliggende elementer, om og nar dette skulle
veere ngdvendig eller gnskelig.

| tilknytning til de innstapte festene 51 i fundamentdelen 12 kan det ogsa veere
boret eller drevet ned for eksempel 40" konduktorrgr 56 ned i sjgbunnen som ved sin
gvre ende er stivt forankret i fundamentet 12. Disse kan fungere som ekstra
forankring av fundamentet til sjgbunnen for a motsta veltemomentet pa plattformen
pa sjgbunnsniva og kan dessuten fungere som nedre lase- og innfestingspunkt for
de vertikale strekkablene 50.

Figur 10 viser skjematisk et utlasbart system for a lase tilstgtende seksjoner
19-22 sammen. For tydelighets skyld er plattformseksjonene 19-21 vist gjennom-
siktig og uten innvendige apninger for skaft eller celler. Nevnte lasesystem er det
fierde elementet som anvendes for & sikre en rigid sammenfayning av de ulike

seksjonene i plattformen 10. Dette fierde sammenlasingssystemet omfatter en rekke
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vertikale lasestag 57, hvorav bare ett slikt lasestag 57 er vist i figur 10. Lasestagene
57 er beregnet pa a innfares i tilsvarende gjennomgaende hulrom 54 i betongveggen
i en seksjon 19-21 og er videre beregnet pa a sta i kommunikasjon og vaere aksialt
innrettet med en tilsvarende apning 54 i den tilstatende, underliggende seksjon 19-
21. Det vertikale staget 57 kan eksempelvis veere et rgrformet legeme som ved sin
nedre ende er utstyrt med et lasende flate 70, som samvirker med samvirkende
lasende flate 58, innstgpt ved den nedre ende av den tilstgtende dpning 54 i den
underliggende, tilstgtende seksjon 19,20. Sideveis avstand mellom to pafalgende
lasestag rundt seksjonens periferi kan med fordel vaere 30 grader, det vil si at det i
sa fall anvendes tolv lasestag 57 for innfesting av en seksjon 22 til den under-
liggende seksjon 21. Nevnte lasestag 57 kan med fordel vaere slik konfigurert og
plassert slik at nevnte giennomgaende lasestag 57, for lasing seksjonen 21 til den
neste underliggende seksjon 20, er forskjgvet med 15 grader i forhold til den
tilstatende lasestag 57 for lasing av seksjonen 20 til seksjonen 19 som ligger under..
Derved etableres en sideveis forskyving pa 15 grader, som tilsvarende vil gjelde ved
de nedenfor beliggende skjgter for de neste underliggende seksjoner, om relevant
(ikke vist). Ved en slik lgsning oppnas en god fordeling av de krefter som virker over
skjgten mellom to tilstatende seksjoner 20-22.

Lasefunksjonen mellom den nedre enden 70 av et lasestag 57 og den
tilsvarende lasende innretning 58 innstgpt i seksjonen som ligger under, er slik
konfigurert at den lasende effekten gkes dess mer en dreier det sylindriske staget
57, dog slik at det sylindriske staget 57 dreies maksimalt 90 grader for oppnaelse av
maksimal lasekraft. Ogsa ved sin gvre ende er hvert stag 57 utstyrt med laseorgan
70 som samvirker med laseorgan 58 innstgpt i hullveggen til hullet 54 for samtidig
lasing ogsa av stagets 57 gvre del til seksjonen 20-22, slik at to tilstatende seksjoner
12,20-22 lases sammen. For innfgring av et lasestag 57 i hullet 54 kan hullet veere
utformet som et ngkkelhull, det vil si surkuleert med en kubisk utvidelse i en retning,
slik at lasestaget 57 kun tillates & dreies nar de gvre og nedre laseorgan 70 pa
staget 57 er pa hgydemessig nivd med laseorganene 58 i apningene 54.

Om seksjonene skal skilles fra hverandre, foreksempel for fijerning av

plattformen, dreies de sylindriske stagene 57 nitti grader i motsatt retning, hvorved
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laseeffekten oppbeves og de sylindriske stagene 57 kan trekkes opp og fiernes fra
de hull i betongkonstruksjonen som disse har veert anbrakt i.

Figur 11 viser skjematisk et oppriss i perspektiv av fundamentet ifglge
foreliggende oppfinnelse. Figuren viser to skaft med cellebunner og rarfagringer 26 i
en av de to skaftene 25. Figuren viser videre foringsrgrene 57 for dypforankring av
fundamentet 12, samt festepunktene for de nedre ender av strekkstagene (ikke vist)
Dessuten vises tre utsparinger 23 for sentreringsdyblene (ikke vist). Hav hensyn
tiltydelighet er ikke hullene 54 for strekkstagene som skal lase den nederste seksjon
19 til fundamentet 12 vist.

Figur 12 viser skjematisk en lgsning der det gverste legemet 22 anvendes for
a forflytte og sette ned et element 19, pa fundamentet. Ifglge denne utfarelses-
formen er det gvre legemet 22 a anse som en flyter, som ogsa forut for installasjon
av bunnseksjonen 12, kan anvendes for boring av brgnner om dette skulle veere
gnskelig. For opphenging av det legemet 19 som skal flytes ut og senkes ned pa
fundamentet benyttes vinsjesystemet som omfatter nevnte vinsjer 53, rylleklyss 52
og de vertikal kablene 50 som er beregnet pa & forankres til fundamentet 12.

En seksjon 19 kan eksempelvis bygges i en dokk og deretter transporteres ut
til feltet pa et dertil egnet fartgy for sa a sjgsettes ved eksempelvis & senke fartayet
sa mye at elementet 19 flyter av. Deretter kan dette forbindes med den flytende
seksjonen ved & anvende ovennevnte forankringssystem som gradvis senker
seksjonen 19 ned mot fundamentet pa en styrt og kontrollert mate. Nar dette er
installert pa fundamentet kan den neste seksjon 20 installeres pa tilsvarende mate
inntil den flytende enhet 22 installeres og forbindes med fundamentet 12 vedhjelp av
vinsjene 53, rylleklyssene 52 og de vertikale kablene 50. Parallelt med dette blir
sugeankrene 54 installert og koplet opp med ankerkjetting liner, som forbindes med
liner fra de dertil egnede vinsjer 53 med liner giennom nevnte ryllelklyss 52. Den
flytende enhet er utstyrt med oppdriftskamre, ballastkamre, pumpe- og rgrsystem for
a justere dypgaende. Dette systemet er av en type som er velkjent for fagmannen pa
omradet.

Minst et av legemene 19,20,21,22 ifglge foreliggende oppfinnelse kan hellt
eller delvis anvendes som vannreservoar for vann. For & sikre stabilitet kan dette

legemet 20,21,22 veere utstyrt med oppdriftskamre fylt med tilstrekkelig luft til &
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etablere et system slik at oppdriftspunktet vil ligge over tyngdepunktet, selv nar en
eventuelt ikke tar hgyde for vannlinjetreghetsmomentet til flytelegemet 20,21,22.
Ifglge denne utfgrelsesformen kan dette elementet veere fylt med ferskvann som kan
anvendes i produksjonsprosessen for tilfgrsel av veeske ved desalinering for
injisering i reservoaret for derigjennom a oppna forbedret utvinning.

Ifglge en andre variant av oppfinnelsen kan den gverste seksjonen vaere
utstyrt med en utad ragende del for & bryte opp og avlede drivende is. Det gverste
flytelegemet 22 er for dette formalet i omradet for vannlinjen utstyrt med en utad
ragende isbrytende vulst 60 som strekker seg rundt hele flytelegemets 22 periferi.
Vulsten kan eksempelvis ha en trekantet form der trekantens topp-punkt er
beliggende noe under havflaten, slik at drivis sklir opp op vulsten 60 gvre overflate
og brytes opp i mindre flak som vil skli av og rundt den installerte plattform.
Plattformen 10 kan for dette formalet ha en utvendig stalhud i vannflaten for
derigjennom & sikre at betongen ikke tillates a erodere i dette omradet og derved
blottlegge armeringen.

Ifalge en ytterligere utfgrelsesform kan det eventuelt ogsa eller i tillegg
anvendes en rekke

Selv om materialet som antydes benyttet ovenfor er betong, skal det anfares
at oppfinnelsen alternativt kan lages i stal, alternativt en kombinasjon av stal og
betong.
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Patentkrav,

1. Plattform for kontrollert omslutning av olje og kondensat og eventuelle andre
vaesker og kjemikalier fra innretningen ved eventuell svikt av kjente barrierer som i
dag benyttes i offshore petroleumsvirksomhet, for bruk pa flere vanndyp,
karakterisert ved atplattformen bestar av en stgttekonstruksjon (10) og
en dekkskonstruksjon (14) plassert over stattekonstruksjonen (10), hvorpa boring
kan foretas, og der eventuelle hydrokarboner som spilles fra boreoperasjonene, i
tilfelle tradisjonelle barrierer svikter, omsluttes og ledes kontrollert til oppsamlings-
tanker (46) som er integrert i stgttekonstruksjonen (10), idet plattformen er bygget
opp av et fundament (12) beregnet pa a hvile pa sjgbunnen, samt en rekke separate
flytelegemer (19-22) som er satt pa hverandre og sammenkoplet, hvilende pa
fundamentet ved hjelp av flytelegemens (19-22) egen vekt , idet nevnte flytelegemer
(19-22) ogsa lases til fundamentet ved hjelp av vertikale strekkabler (50) anordnet
med jevn avstand rundt plattformens (10) omkrets, samt et flertall forankringskabler
forankret il sjgbunnen i stor avstand fra plattformen, idet forankringskablene er

forbindet med plattformen via rylleklyss (52) og vinsjer (53) .

2. Plattform ifglge krav 1, der nevnte vertikale strekkabler (50) er forbundet ved
en ende til fundamentet (12) og ved sine andre ender til vinsjer (53) pa dekket via
rylleklyss (52).

3. Plattform ifglge krav 1 eller 2, der fundamentet er forankret til sjgbunnen ved
hjelp av et flertall dype peeler eller foringsrar som er presset og sementert dypt ned i

sjgbunnen.

4. Plattform ifglge krav 3, der forankringspunktet for de vertikale strekkablene

(50) sammenfaller med den gvre enden av nevnte peeler eller foringsrar.

5. Plattform ifalge et av kravene 1-4, der det anvendes lasestag (57) som ligger i
rarfaringer (545) og strekker seg over grensesnittene mellom to tilstatende

plattformseksjoner (12,19-22), idet hvert lasestag (57) ved sin gvre og nedre ende er
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utstyrt med lasende flater (70) som samvirker med tilsvarende lasende flater (58) i
nevnte rgrfaringer (54), idet den lasende effekten tilveiebringes ved hjelp av dreiing
lasestaget (57) i forhold til rarfgringen (54).

6 Plattform ifglge et av kravene 1-5, der de forskjellige konstruksjonsele-
mentene (12,19-22) som stgttekonstruksjonen bestar av er selvstendige elementer

som mangvreres pa plass selvstendig, hovedsakelig med sleping og ballastering.

7. Plattform ifglge et av kravene 1-6, der de forskjellige konstruksjonsele-
mentene (12,19-22) som stgttekonstruksjonen bestar av kan settes sammen ved
hjelp av guideanretninger eller dybler (23) og tilhgrende apninger (24) i delene

(12,19-22) som plasseres over eller under guideanretningene eller dyblene (23).

8. Plattform ifglge et av kravene 1-7, der alle elementene (12,19-22) av statte-
konstruksjonen (10) har giennomgaende vertikale apninger ("boreskaft”) (25) for
plassering av brgnner og at brgnnslisser (26) i den nederste fundamentkon-
struksjonen (12) og boreutstyr (15) plassert ovenpa dekkskonstruksjonen (14) kan

koples sammen.

9. Plattform ifglge et av kravene 1-8, der boreskaftene (25) tettes ved at

sammenfayningene er konstruert slik at vanntett integritet oppnas.

10. Plattform ifglge et av kravene 1-9, der det introduseres en kutteventil som er
plassert i fundamentelementet (12) som en ekstra barriere koplet til hagytrykks-
stigergr og som avsluttes pa dekket (14) med tradisjonell utblasning/

innstengningsventil (BOP).
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