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Oppfinnelsen tilveiebringer en borbeskytter for en

rgrhenger, hvor borbeskytteren skal anordnes i en
rgrhenger i en spole i et ventiltre for
undervannsproduksjon, for rotasjonsboring gjennom
ror (TTRD) i en eksisterende produksjonsbrgnn.
Borbeskytteren er saerpreget ved at den omfatter

et middel til & bli lasbart festet i minst en av:
spolen i ventiltreet og rarhengeren,

09

en slitasjehylse som strekker seg ned inn i
rgrhengeren, som dekker rerhengerens
tetningsflater for rgrhengerens plugger.
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BORBESKYTTER

Oppfinnelsens omrade

Den foreliggende oppfinnelsen gjelde boring etter og produksjon av hydrokarboner fra
brenner som befinner seg under vann. Mer spesifikt gjelder oppfinnelsen boring
gjennom eksisterende produksjonsbrenner uten at de eksisterende produksjonsrerene
blir hentet opp. Oppfinnelsen tilveiebringer en borbeskytter for en rerhenger, for

anvendelse ved rotasjonsboring gjennom rer (TTRD — «through tubing rotary drilling»).

Bakgrunn for oppfinnelsen og tidligere teknikk

Noen produksjonstreer (ventiltre), sa som horisontale produksjonstrer, har et vertikalt
hull hvor operasjoner, s& som wireline operasjoner og videre boring, kan foretas. En
nylig teknologi blir kalt rotasjonsboring gjennom rer (TTRD), hvor det blir foretatt
ytterligere boring i en eksisterende produksjonsbrenn uten a hente opp de eksisterende
produksjonsrerene. TTRD byr pa betydelige besparelser, ved at den gjor gamle brenner
levedyktige for ytterligere produksjon. Imidlertid omfatter rerhengeren tetningsflater for
plugger som blir satt inn og aktivert for a lukke rerhengerhullet pa en tett mate ved
produksjon, og de nevnte tetningsflatene er sarbare for skader under boreoperasjoner.
Nevnte tetningsflater er metall til metall tetninger, og de er kritiske for 4 unnga lekkasje

av hydrokarboner til miljeet ved produksjon.

Sa langt, finnes det ingen akseptabel teknologi som tilveiebringer beskyttelse for

tetningsflatene pa rerhengeren.

Noen eksisterende borbeskyttere finnes for bruk andre steder, men de er ikke mulig a
modifisere slik at de virker som borbeskyttere i roerhengere pa grunn av mye sterre og
enklere geometri, og har langt mindre krevende eller svert forskjellige funksjonskrav.
Eksempler pa eksisterende borbeskyttere har blitt funnet i patentpublikasjoner WO
2006103477, som gjelder en nedihulls borbeskytter, og US 6003602A, som gjelder en

borbeskytter pa omtrent 18,75 for konvensjonell boring og komplettering.

Det finnes en ettersporsel etter en borbeskytter eller en rerhengerhullbeskytter for

beskyttelse av et rorhengerhull i1 en ventiltre for produksjon, og formalet med den
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2
foreliggende oppfinnelsen er a tilveiebringe en borbeskytter som har den nedvendige

funksjonaliteten.

Oppsummering av oppfinnelsen

Oppfinnelsen tilveiebringer en borbeskytter for en rerhenger, hvor borbeskytteren skal
anordnes 1 en rerhenger, 1 en spole 1 ventiltreet for undervannsproduksjon, for
rotasjonsboring gjennom rer (TTRD) i en eksisterende produksjonsbrenn.
Borbeskytteren er serpreget ved at den omfatter:
e et middel til a bli losbart festet i minst en av: spolen i ventiltreet og rerhengeren,
0g
e en slitasjehylse som strekker seg ned inn i rerhengeren, som dekker

rerehengerens tetningsflater for rerhengerens plugger.

Borebeskytteren er en hylselignende konstruksjon med en utvendig geometri som er
tilstrekkelig liten til & passe inne 1 spolehullet eller rerhengeren og et innvendig hull
som er stort nok til a kunne tillate forberedelser for og utforelse av TTRD ned gjennom
borbeskytteren mens man samtidig beskytter tetningsflatene pa rerhengeren. Nevnte

dimensjonsbegrensninger er ment a vaere implisitt ved ingressen for krav 1.

Borbeskytteren er fortrinnsvis en hylsesammenstilling som har en utvendig geometri
som er tilstrekkelig liten til & kunne bli installert med en BOP (Blow Out Preventer —
Utblasningssikring) som er koplet til ventiltreet, hvilket betyr at installasjonen er ned
gjennom et stigerer og ned gjennom en undervanns-BOP. Det lgsbare festet er
fortrinnsvis til spolehullet, men det kan veere til rorehengeren eller til bade spolehullet
og rerehengeren. Fortrinnsvis har borbeskytteren en geometri til & kunne henge opp
borbeskytterens vekt pa rerhengeren, hvoretter den losbare lasingen finner sted. Lasing
gjores fortrinnsvis til den innvendige hullflaten for ventiltreet, men alternativt eller i
tillegg kan lasingen gjores til rerhengeren. Fortrinnsvis omfatter laseanordningen midler
for bade aksiell og rotasjonsmessig lasing, slik som en splittet lasering som kan utvides
for a kunne lase til spolehullet og radielle anti-rotasjons lasenekler eller tilsvarende.
Lasemiddelet omfatter fortrinnsvis strammeelementer eller forhandsstrammende
elementer, sa som fjerer. Lasemiddelet blir fortrinnsvis betjent med en aksiell og/eller

radiell og/eller rotasjonsbevegelse av borbeskytteren eller elementer av borbeskytteren.



10

15

20

25

30

Slitasjehylsen blir fortrinnsvis lesbart festet med bolter til en hoveddel av

borbeskytteren, for 4 legge til rette for a kunne bytte ut slitasjehylsen.

Fortrinnsvis omfatter borbeskytteren et sete eller en skulder eller tilsvarende for a henge
opp borestrengen, som er en stor fordel med hensyn til sikkerhet ved boring, ettersom
en frakopling av boringen i nedsituasjon, for eksempel pa grunn av svert darlig veer,
blir mye raskere. Geometrien for et slikt sete blir tilpasset for kunne passe med

geometrien for en opphengsanordning som er festet til borestrengen.

Borbeskytteren omfatter fortrinnsvis midler for a legge til rette for trykktesting, som
fortrinnsvis omfatter tetningselementer og/eller seter som har som funksjon a redusere
det volumet som er nedvendig for a trykksette for nevnte trykktesting. Flere koplinger
eller tetninger krever testing, sa som tetningen i koplingen mellom ventiltre og BOP og

tetningene 1 BOP-stabelen.

Fortrinnsvis blir geometrien og dimensjonen for den ytre strukturen til borbeskytteren
tilpasset for standard ventiltre geometri og -dimensjon. Fortrinnsvis blir den nedre delen
av slitasjehylsen tilpasset den enkelte rorhengergeometrien og —dimensjonen sa vel som
bore- og nedihullsutstyret. Folgelig kan de fleste delene 1 borbeskytteren vare
standardiserte, mens den lett utskiftbare slitasjehylsen kan vare den eneste delen som

ma tilpasses rerhengeren for den enkelte brennen.

Fortrinnsvis omfatter slitasjehylsen en slitasjeindikator. Slitasjeindikatoren kan veare en
sensor, eller en ultralyd- eller elektromagnetisk basert maletransmitter for slitasjen pa
hylsetykkelsen, eller den kan vare med synlige indikasjoner som er lett avlesbare med

wireline operasjoner.

Oppfinnelsen tilveiebringer ogsa anvendelse av en borbeskytter i henhold til
oppfinnelsen, for beskyttelse av rarehengerens tetningsflater for rerhengerens plugger
ved utforelse av rotasjonsboring gjennom ror.

Figurer

Oppfinnelsen blir illustrert med fire figurer, av hvilke:
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4
Figur 1 illustrerer en utforelsesform av en borbeskytter i henhold til oppfinnelsen, i

langsgaende snitt,

Figur 2 illustrerer, i langsgaende snitt, en borbeskytter i henhold til oppfinnelsen nar den
har landet og last pa toppen av en rerhenger i et ventiltre, hvor ogsa en BOP er
installert,

Figur 3 illustrerer installasjon eller opphenting av en borbeskytter i henhold til
oppfinnelsen, med lopeverktoy for rerhenger, og

Figur 4 illustrerer installasjon eller opphenting av en borbeskytter i henhold til

oppfinnelsen, med verktey for mekanisk opphenting.

Detaljert beskrivelse

Det blir gjort henvisning til Figur 1, som illustrerer en borbeskytter 1 i henhold til
oppfinnelsen, hvor borbeskytteren skal anordnes pa en spole i et ventiltre, for
undervannsproduksjon etter at en utblasningssikring under vanns (BOP) har blitt
anordnet pa toppen av ventiltreet, for rotasjonsboring gjennom rer (TTRD) i en
eksisterende produksjonsbrenn. Mer spesifikt er kun borbeskytter 1 illustrert, i
langsgaende snitt. Borbeskytteren omfatter midler 2 som skal vare lostbart festet til
minst en av: spolen i ventiltreet og rerhengeren. Borbeskytteren omfatter en
slitasjehylse 3 som strekker seg ned inn 1 rerhengeren, nar borbeskytteren er i en
posisjon hvor den skal veere operativ, som dekker rorhengerens tetningsflater for

rorhengerens plugger.

Det henvises ogsa til Figur 2, som illustrerer, i langsgaende snitt, en borbeskytter 1 i
henhold til oppfinnelsen nar den har landet og last pa toppen av en rerhenger 4 i et
ventiltre 5, det vil si en spole for ventiltre, hvor en BOP 6 er installert pa toppen. Denne
sammenstillingen er klar for rotasjonsboring gjennom rer (TTRD). En miljetetning 7
(som i den illustrerte utforelsesformen er en VX tetning) tilveiebringer en fluidtett
barriere mellom spolen for ventiltreet og BOP. En utvidbar splittet lasering 8 er 1
ekspandert posisjon, og laser dermed borbeskytteren til ventiltreets hull. I figur 1 er den
splittede laseringen 8 (det vil si lasemiddel 2) illustrert i en ulast, ikke ekspandert
posisjon. Dessuten er anti-rotasjonsnekler 9, som ogsa blir kalt laseklakker, i ekspandert
posisjon, som tilveiebringer rotasjonslasing av borbeskytteren. Lasemiddelet 2, det vil si

den splittede laseringen 8 og anti-rotasjonsneklene 9 i den illustrerte utforelsesformen
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5
av borbeskytteren, blir fortrinnsvis styrt av den aksielle bevegelsen for hylseelementet

og/eller rotasjonen. I den illustrerte utforelsesformen er det en aksiell bevegelse av en
aktuatorhylse 10 som styrer den splittede laseringen 8. Nar den er i last posisjon, er det
laseklakker 18 som laser inn i posisjon med lasefurer, som dermed holder
aktuatorhylsen 10 i last posisjon. Slitasjehylsen 3 er lesbart festet med bolter 11 til et
hovedlegeme 12 i borbeskytteren 1. Borbeskytteren 1 omfatter et sete eller en skulder
13 for a henge opp borestrengen. Borbeskytteren omfatter ogsa en eller flere skuldre 19
for a kunne lande og hvile pa rerhengeren. Borbeskytteren omfatter tetningselementer
14a, 14b, som har som funksjon 4 redusere det volumet som er nedvendig for &
trykksette ved trykktesting av miljebarrieretetningen 7, VX tetningen, mellom
ventiltreet og BOP, og et tetningssete 14c¢ for a fa en tetning pa et trykktestingsverktoy.

Videre omfatter borbeskytteren en slitasjeindikator 15.

Figur 3 illustrerer installasjon eller opphenting av en borbeskytter i henhold til
oppfinnelsen, med et lopeverktoy 16 for rerhenger. Mer spesifikt, det eksisterende
lopeverktoyet 16 for rerhengeren, som blir brukt til & hente opp og installere
rerhengeren i produksjonsbrennen, blir ogsa brukt til installasjon og opphenting av
borbeskytteren. Lepeverkteyet for rerhengeren har en lesbar festing til, og er i stand til

a bevege aktuatorhylsen 10 aksielt for a lase eller apne borbeskytteren til spolen.

Figur 4 illustrerer et alternativt verktoy for installasjon eller opphenting av en
borbeskytter 1 henhold til oppfinnelsen, nemlig et mekanisk opphentingsverktoy 17.
Dessuten kan fiskeutstyr som er i stand til eller som er modifisert for a lofte
borbeskytteren, og betjener borbeskytterens lase- og apnemiddel gjennom stigereret og

BOP, brukes til installasjon og opphenting av borbeskytteren i henhold til oppfinnelsen.

Borbeskytteren i henhold til oppfinnelsen kan omfatte sartrekk som er beskrevet eller
illustrert her 1 en hvilken som helst operativ kombinasjon, hvor kombinasjonene er

utforelsesformer av oppfinnelsen.
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Patentkrayv

L

Borbeskytter for en rerhenger, borbeskytteren skal anordnes i en rerhenger i en

spole i et undervanns ventiltre for produksjon, for rotasjonsboring gjennom rer

(TTRD) i en eksisterende produksjonsbrenn,

karakterisert ved at

borbeskytteren omfatter:

e et middel til a bli lesbart festet i minst en av: spolen i ventiltreet og rerhengeren,
0g

e en slitasjehylse som strekker seg ned inn i rerhengeren, som dekker

rorehengerens tetningsflater for rorhengerens plugger.

Borbeskytter 1 henhold til krav 1, karakterisert ved atborbeskytteren

omfatter en splittet lasering som er utvidbar for lasing til spolehullet.

. Borbeskytter i henhold til krav 1 eller 2, karakterisert ved atslitasjehylsen

er losbart festet med bolter til en hoveddel av borbeskytteren, for a legge til rette for

erstatning av slitasjehylsen.

Borbeskytter 1 henhold til krav 1, karakterisert ved atborbeskytteren

omfatter et sete eller en skulder for & henge opp borestrengen.

Borbeskytter i henhold til krav 1, karakterisert ved atden omfatter midler
for a legge til rette for trykktesting, som fortrinnsvis omfatter tetningselementer
og/eller seter som har som funksjon & redusere volumet som er nedvendig for a

trykksette for nevnte trykktesting.

Borbeskytter i henhold til krav 1, karakterisert ved atgeometrien og
dimensjonen pa den utvendige strukturen blir tilpasset til standard ventiltre geometri

og —dimensjon.

Borbeskytter i henhold til krav 1, karakterisert ved at geometrien og
dimensjonen pa den nedre delen av slitasjehylsen blir tilpasset den enkelte

rerhengergeometrien og —dimensjonen.
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8. Borbeskytter i henhold til krav 1, karakterisert ved atslitasjehylsen

omfatter en slitasjeindikator.

9. Anvendelse av en borbeskytter i henhold til et hvilket som helst av kravene 1 — 8,
for beskyttelse av rerhengerens tetningsflater for rerhengerens plugger nar det

utfores rotasjonsboring gjennom rer.
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