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Det omtales en anordning ved fluidoperert
ventilorgan 200 for aktivering av et fluidbetjent
verktay, hvilket ventilorgan kan tilknyttes en
rorseksjon 11 av et rgr anordnet i en brgnn 120 i
en formasjon 140, og anordningen er kjennetegnet
ved at ventilen omfatter et utlgserlegeme 5 som
omstilles fra stengt til en apen stilling for innslipp av
fluid til verktgyet, hvilken omstilling skjer med et
utlgserorgan 210, hvilket utigserorgan 210 bringes
til et antall trinnvise fram- og tilbakebevegelser ved
gkning hhv avlastning av rgr-fluidtrykket P2, og
hvilke bevegelser pavirker et sleidelegeme 14 som
trinnvis beveges til en posisjon hvor det apner, idet
utlgserorganet 210 er et langstrakt organ hvis ene
ende er eksponert mot rarfluidet, mens den andre
ende 212 holdes forspent med et
forspenningsorgan 15, hvor sleidebevegelsen skjer
nar utlaserorganet 210 beveger seg som fglge av
nevnte trykkavlastning, og forspen-ningsorganet 15
er anordnet i et kammer som er i dpen
fluidforbindelse med brannen utenfor rgrseksjonen,
og utlgserorganet 210 er hydraulisk balansert. Det
omtales ogsa en fremgangsmate til drift av
ventilorganet.

Verktoy med utlosermekanisme
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Foreliggende oppfinnelse gjelder en anordning ved et fluidoperert ventilorgan for
aktivering av et fluidbetjent verktgy, hvilket ventilorgan kan tilknyttes en rarseksjon
av et rgr anordnet i en brgnn i en formasjon.

Det omtales ogsa en fremgangsmate som angitt i innledningen i det etterfalgende
krav 13

Seerlig har oppfinnelsen befatning med en ny konstruksjon ved et utl@serorgan/-
verktgy som benyttes i en brenn for & kunne aktivere ulik brennutstyr for a iverksette
en ngdvendig handling, og hvor utstyret aktiveres ved & pulsere trykket av det fluid
som star i brennen. Normalt er slike verktgy konstruert med en telle- eller
taktkonstruksjon (counter system) der et stempel eller lignende forskyver en
tannstang eller lignende en gitt lengde for hver gang operatgren pa overflaten gker
fluidtrykket i brgnnen, idet en slik trykkgkning felges av en trykkavlastning. Nar
stangen etter et gitt antall slike pulser med hayt/lavt fluidtrykk, er flyttet et tilstrekkelig
stykke videre framover, apner det for innslipp av trykkfluidet gjennom en kanal til
selve den konstruksjon som starter handlingen nevnt ovenfor.

Et eksempel pa et slikt verktey med en takt/tellefunksjon og som utlaser en
utrustning etter et gitt antall trykkpulser, er omtalt i norsk patent 325.899.

Dersom aktiveringen kun var avhengig av at fluidtrykket nadde et gitt gvre niva, ville
tidspunktet for ulgsningen bli helt uforutsigbar.



10

15

20

25

30

35

Utrustningen det ofte tales om, kan eksempelvis veere en ventil som skal dpnes, en
sprengladning som skal detoneres for @ apne opp for innstremming av olje fra en
formasijon til et produksjonsrer, eller en glassplugg som tetter rgret, og som skal
sprenges.

Ved hjelp av nevnte tellemekanisme kan man ngyaktig forutsi aktiveringstidspunktet,
siden man baserer seg pa antallet takter frem til utlgsning og ikke hvor hegyt
fluidtrykket blir. Men disse systemene kan fortsatt forbedres.

Eksempler pa slike brennverktgy som kan aktiveres, er ventiler, pakningssystemer
(packere), glidehylser (sliding sleeves), osv. Disse verktgyene blir vanligvis operert
ved at man trykksetter rgret de er montert som en del av fra overflaten et
forutbestemt antall ganger. Dette oppnas gjennom forskjellige typer ventilsystemer
som er satt opp til og reagere pa trykkvariasjoner nar disse kontrollmekanismene har
registrert (sett) riktig sekvens, sa apner de opp for bregnntrykket og slipper in fluidet
og verktgyet opereres.

Disse systemene krever at man har et system som blir kalibrert til det brenndyp som
utstyret befinner seg pa, for 8 kunne kompensere det hydrostatiske trykk i brennen,
slik at man far innstilt det riktige trykket fra overflaten i forhold til det hydrostatiske
trykket.

Dette er tid krevende opperasjoner da hvert verktay ma kalibreres til sin bestemte
jobb.

Dagens systemer krever ogsa at reret har hgyere godstykkelse for & lase problemet
da man tradisjonelt trenger og bruke en sveert kraftig fjeer eller et nitrogenkammer for
og kompensere for det hydrostatiske fluidtrykket i brannen.

Det er derfor et formal med oppfinnelsen a frembringe en ny konstruksjon som kan
eliminere behovet for kalibrering for hver enkelt brgnn utstyret skal brukes i.

Det er videre et formal a frembringe et system som er selvkalibrerende ut fra
hydrostatisk trykk.
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Det er dessuten et formal & kunne medvirke til at trykket som ma paferes fra
overflaten til rgret alltid er det samme uansett hvilket settedyp verktay er montert pa.

Man kan da masseprodusere verktayet slik enkelt og kalibrere dem slik at de alltid vil
behaves og tilfarer et trykk pa for eksempel 100 bar pa overflaten uavhengig av det
hydrostatiske trykket.

Det er videre et formal a frembringe en lgsning som, nar man har pafert korrekt
antall trykkpulser vil systemet apne og slippe in trykket til et kammer som star i
forbindelse med aktiveringsmekanismen pa det aktuelle verktay som skal opereres.

Dessuten er det et viktig poeng at slike system ber ha mulighet til og apne for
aktiveringen av verktgyet i det gyeblikk man blgr ned (senker) trykket pa overflaten
da man ikke @nsker at verkt@y skal aktiveres nar det er ekstra trykk i systemet.

Anordningen ifglge foreliggende oppfinnelse er kijennetegnet ved at ventilen omfatter
et utlgserlegeme som omstilles fra stengt til en apen stilling for innslipp av fluid til
verktagyet, hvilken omstilling skjer med et utleserorgan, hvilket utl@serorgan bringes
til et antall trinnvise fram- og tilbakebevegelser ved gkning hhv avlastning av rer-
fluidtrykket P2, og hvilke bevegelser pavirker et sleidelegeme som trinnvis beveges
til en posisjon hvor det apner, idet utleserorganet er et langstrakt organ hvis ene
ende er eksponert mot rgrfluidet, mens den andre ende holdes forspent med et
forspenningsorgan, hvor sleidebevegelsen skjer nar utlgserorganet beveger seg som
folge av nevnte trykkavlastning, og forspenningsorganet er anordnet i et kammer
som er i apen fluidforbindelse med brgnnen utenfor rgrseksjonen, og utlgserorganet
er hydraulisk balansert.

Ifelge en foretrukket utfarelse er forspenningsorganet er en spiralfiser som holder
utlgserorganet i en forspent gvre stilling.

Ifelge enda en foretrukket utferelse er forspenningsorganet et stempel som er
anordnet i en boring gjennom ventilorganets vegg.
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Ifelge enda en foretrukket utfgrelse omfatter stempelet en svingbar sperrehake som
er innrettet til @ danne inngrep med sleiden under stempelets avlastningsbevegelse
oppover for hver trykkpuls.

Ifelge enda en foretrukket utferelse er den bevegbare sleide er anordnet i et lukket
kammer som er avtettet mot brann- og rertrykkene, og hvor kammeret er innrettet til
a ha et konstant trykk under hele puls-operasjonen inntil plungerstangen skyves ned
og fluid strammer.

De avrige foretrukne utfarelsene fremgar av de uselvstendige kravene 6-12.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen er kjennetegnet ved at:

1) de opprette opprettes et oket fluidtrykk i reret slik at et stempel i ventilens
veggseksjon skyves ned mot en forspenningskraft,

2) trykket avlastes og fjzeren skyver stempelet tilbake hvilket farer til at

en til stempelet montert vippbar sperrehake danner inngrep med og en skyver en
sleide et trinn oppover, mens en til rgrets andre sperrehake 9 danner inngrep og
hindrer sleiden & skyves ned igjen.

3) taktene 1 til 2 gjentas inntil sleiden frigir en kanal slik at sperreorganer i form av
kuler, faller ut av kanalen, og et plungerstempel faller ned og gir mulighet for at
roerfluidet kan stremme inn i sleidekammeret i rerhylsens vegg, og videre ut i et
kanalsystem som leder fram til operering av diverse utstyr i tilknytning til en rarstreng
hvor utleserventilen er montert.

Fortrinnsvis beveges sleiden nar rartrykket avlastes eller er helt avlastet, slik at
rortrykket P2 er pa sitt laveste nar fluid slipper inn i kanalsystemet.

Ifelge en foretrukket utfarelse anvendes det en utlaserventil med de konstruksjoner
og funksjoner som er definert i krav 1-14.

Den nye mekanismen ifslge oppfinnelsen skal forklares mer detaljert under
henvisning til de etterfglgende figurene, hvori:

Figur 1 viser et oversikisbilde et tverrsnitt delvis i perspektiv, over et typisk bruks-
omrade for en verktgyet ifglge oppfinnelsen, der det er montert inn i et foringsrer
eller et produksjonsrar som star i en brann som er utboret ned og inn gjennom i en
formasjon.
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Figur 2 viser et eksempel pa utlgserverktgyet ifalge oppfinnelsen, hvor verktgyets
bevegelige tannsleide er i sin utgangsstilling, dvs. far man starter a pulse den ved a
gke/senke fluidtrykket i raret.

Figur 2A viser et forstarret utsnitt av figur 2.

Figur 2B viser et tverrsnitt av stolpen med sin plungerboring og som glideren er
innrettet til & gli langsmed.

Figur 3 viser utlasermekanismen hvor tannsleiden har forflyttet seg halvveis oppover
langs stolpen.

Figur 4 viser situasjonen hvor tannsleiden er beveget helt opp, og apner for at et
lukke-/plungerstempel, som hindrer innstreamning av brgnnfluidet, skyves ned av
fluidtrykket utenfor og slipper fluid inn i hylsens sleidekammer og videre ut i et
kanalsystem som leder fram til et aktuelt brennverktey som derved aktiveres til sin
funksjon av fluidtrykket.

Innledningsvis skal det refereres til figur 1, som viser et typisk bruksomrade for en
slik utlasermekanisme ifglge oppfinnelsen. Fra en overflateinstallasjon 100 er det
utboret en brann 120 inn i en formasjon 140. | brennen 120 er det nedsatt et rar 160,
som kan veere et produksjonsrar sammensatt av et antall rarseksjoner.

| dette eksempelet omfatter rgret 160 en stengeplugg 180 helt nederst. En verktay-
rerseksjon 11 med et utleserverktgy 200 ifglge oppfinnelsen er innmontert som en
av de nederste seksjonene. | dette ikke-begrensende eksempel kan verktgyet
anvendes til & betjene brgnnutrustning bade ovenfor og nedenfor verkteyet 200, sa
som av typene som aktiverer pakninger, starter knusing av en testplugg eller apner
kanaler for innstramning av hydrokarboner fra en formasjon til produksjonsrgret 160
og lignende.

Verktoyet 200 med en hylseform, hvor veggtykkelse er antydet med D2, med
utlesermekanismen innmontert i hylseveggen, er altsa innsatt i en lengre rgrseksjon
11 slik det vises pa figur 2. Pa figuren vises brennen utenfor regret ved 11 og
formasjonen utenfor der igjen ved 140 Verkteyhylsen 11 er innspent og forankret i et
innvendig utboret ringrom i seksjonen 11. Det er videre innsatt gvre 6 og nedre 13
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ringpakninger (O-ringer) mellom hylsen 200 og reret 11 i passende utsparinger i
innerveggen til rgret. Videre er det innvendige i den nedre del av ragret 11 utsparet
med starre diameter enn verktayhylsens 200 diameter D. Det er dermed dannet et
ringkammer 202 mellom det hylseformete verktayets 200 ytterside og rerseksjonens
innerside.

Videre er det utformet en eller flere utboringer 1 gjennom ragrseksjonsveggen 11, slik
at ringkammeret rundt hele omkretsen star i apen fluidforbindelse med brgnnfluidet
120 utenfor rgret 11. Like over kammeret 202 er det ogsé innsatt en tredje midtre
ringpakning (O-ring) mellom hylsen 200 og reret 11 i passende utsparing i inner-
veggen til raret 11. De to ringpakningene 13 og 7 gjer at ringrommet 202 rundt
omkretsen er et isolert ringkammer hvor fluidtrykket er lik branntrykket P1.

Mellom den midtre pakning 7 og den gvre pakning 6 er rgret 200 utformet med en
ringformet utsparing med mindre diameter for i dette omradet & definere et
ringkammer 204 hvis betydning og funksjon vil framgéa av den seinere beskrivelse.

Verktayets utlesermekanismer i verktgyet er vist midt pa figur 2.

Aksialt giennom og inne i rarveggen 200 er det utboret en langstrakt kanal 206 fra
toppdelen 203 av verkteyhylsen 200. Kanalen Igper innvendig i rerveggen. | bunnen
205 danner kanalen et bunnkammer 208 med utvidet diameter i forhold til resten av
kanalen 206. Et stempel 210 er innsatt i kanalen, og stempel bunnen 212 definerer
et hode som har sterre diameter enn resten av kanalen, dvs hodet er tilpasset til
bunnkammerets 208 diameter. Bunnkammeret 208 er radielt utad apent (r@rveggen
er fijernet) i dette omradet ut mot ringkammeret 202 slik at hele kammeret 208 er
eksponert mot fluidtrykket P1 i ringkammeret 202 og i brennen120. Like over
kammeret 208 er det innsatt ringpakningssett 214,216 for & tette kanalen 206 over
kammeret 208 mot fluidtrykket P1. Det er kun i ringrommet 202 det skal veere det
gjeldende branntrykk.

Under bunnhodet 212 til stempelstangen 210 er det i bunnkammeret 208 innsatt et
spennorgan sa som en spiralfijzer 15 som med en gitt fjaerkraft spenner hodet 212
opp mot taket i kammeret 208, slik at stempelet 210 dermed spennes opp i sin avre
stilling. Toppdelen av stempelet 210 er vist ved 215.
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Nar rgret 160 er montert er ofte brgnntrykket P1 hgyere enn rartrykket P2. |
foreliggende oppfinnelsen inngar den operasjon a justere tettheten i brgnnfluidet
som fagres ned i raret 160, slik at rortrykket P2 holder seg tilnaermet lik branntrykket
P1, dvs. P1=P2. Under operasjonen av foreliggende ventilverktgy er det tilstrekkelig
a gke brenntrykket P2 fra overflaten til et trykk som overvinner fjeerkraften for at
stempelet 210 skal skyves ned.

Dette er et vesentlig trekk ved oppfinnelsen, at uansett pa hvilket dyp ventilen 200 er
montert, sd kan rertrykket enkelt justeres slik at stempelet 210 er i hydraulisk
balane, og derved trenger man kun eke rartrykket P2 slik at dette akkurat overstiger
forspenningskraften til nevnte fjeer for a skyve ned stempelet.

Nar dette trykket P2 avlastes fra overflaten, skyver fjzeren stempelet opp igjen.
@verst i kanalen 206 er det ogsa montert ringpakninger 218 mot stempelet 210.
Dette betyr at stempel-kanalrommet som avgrenses av de nedre 214 hhv gvre
pakningssettene 218 er avskjermet bade mot brenn-fluidtrykket P1 og rer-fluidtrykket
P2.

Parallelt med stempelkammeret 206, dvs. ved siden av dette i rarveggen, utformet
enda et kammer 232 hvor den nye takt- eller tellemekanismen ifalge oppfinnelsen er
montert.

Kammeret 232 er utfreset gjennom rerveggen fra utsiden tilsvarende som fjeser-
kammeret 208. Det omfatter to parallelle langstrakte kamre 232a,232b som mellom
seg definerer en langstrakt stolpe 230. Fra toppsiden 203 av hylsen 200 er det
utboret en kanal 234 ned gjennom hylseveggen og videre ned midt gjennom stolpen
230 til ca midtveis ned gjennom denne, ved 236. Fra denne kanalbunnen 236 er
kanalen avvinklet slik at den med et avvinklet kanallep med en vinkel pa ca 45
grader med plunger-hovedkanalen 234, forlgper ut gjennom stolpens 230 sidevegg
og ender i en apning ut mot det ene kammeret 232b.

Fra toppsiden er det i kanalen 234 innsatt en plunger 5 hvis overside 237 fukter med
hylsekanten 203, og med en lengde slik at dens bunnende 231 er beliggende et
stykke over kanalbunnen 236. | dette kanalrommet mellom plungerbunnen 231 og
kanalbunnen 236 er det innsatt et antall stopperlegemer sa som kuler 8, den ene
oppa den andre, i dette tilfellet 4 kuler. Den underste 8a av disse kulene ligger
stadig i kanalen ved kanalbunnen som felge av at en glider 14 som fungerer som en
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stopper/retainer som stenger utlgpet fra kanalen. Dvs. den serger for at de andre
overliggende kulene 8 ligger i ro i plungerkanalen og hindrer at de kan falle ut av
plungerkanalen inntil et nadvendig antall trykkpulser er gjennomfart, slik det skal
forklares senere i denne beskrivelse.

Pa de to motsatte sider er glideren 14 utformet med et sett med innbyrdes avstand
utskarete tenner 239 hhv 240 hvor det ene tannsettet 239 benyttes, ved hjelp av en
forste sperrehake 10, til & forskyve glideren 14 trinnvis oppover for a blottlegge
kanalapningen slik at kulene 8 tilslutt faller ut. Det andre settet utnyttes, ved hjelp av
en andre sperrehake 9, til a8 hindre at glideren kan gli tilbake for hvert trinn ned igjen.

Over stolpen 230 er det videre anordnet en glider 14 som fungerer som ovennevnte
kule-stopper. Figur 2B viser et tverrsnitt av glideren 14 som rir over stolpen 230 med
to gliderdeler 14a og 14b forbundet med en tynnere plate 14c. Tannrekkene 239 hhv
240 er utformet i de motsatt vendende (her de vertikale) gliderflatene 14a,14b.

Den nevnte farste sperrehake 10, som forskyver glideren 14 trinnvis oppover, er
festet dreibart til det skyvbare stempelet 210 ved akseltappen 3, se figur 2A.
Sperrehaken er forspent vha en fjeer innover og oppover mot tennene pa gliderdelen
14a. Den omfatter en spisset ende 31 som kan gripe inn mellom tennene og skyve
pa glideren oppover nar stempelet 210 skyves oppover. Pa grunn av fjeervirkningen
beyes sperrehaken tilbake og spissen 31 vil gli langs tannrekken nar stempelet 210
flytter seg nedover.

Den andre sperrehaken 9 som virker pa den andre sleidedelen 14b er utformet
tilsvarende, men denne er svingbart fastmontert i rerveggen via aksling 32. Pa grunn
av fjaervirkningen bgyes sperrehaken tilbake og spissen 31 vil gli langs tannrekken
nar stempelet flytter seg oppover. Sperrekhaken 9 med sin spiss 33 er tilsvarende
innrettet til gripe inn mellom tennene 240 men vil bayes tilbake og gli langs
tannrekken 240 nar stempelet 210 skyver sleiden oppover. Men nar stempelet 210
beveges nedover, vil spissenden 33 gripe inn mellom tennene 240 og hindre at
sleiden kan gli tilbake eller ned igjen. Sleiden kan altsa bare bevege seg oppover i
dette systemet, og ikke nedover. Den flyttes altsa trinnvis oppover for hver fluidpuls-
takt som patrykkes. Nar sleidens underside 39 passerer forbi utlgpskanal en 16,
faller kulene ut under sleiden og ned i kammerbunnen, noe som vises pa figur 4.
Plungerstempelet 5 hindres dermed ikke lenger av sperrekulene og fluidtrykket P2
ovenfra vil derfor presse stempelet ned til bunnenden 231 av plungerboringen.
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Sperrehaken 30 er festet til stempelet 210 som lgper i stempelboringen 206. Det er
videre innrettet til & svinges inn i sleidekammeret 232a til nevnte anlegg mot sleiden
ved at det er utformet et langstrakt apningsspor eller sliss i veggen mellom boringen
206 og kammeret 232 dvs. innenfor det omrade som er avtettet mot brgnn- og
rertrykkene. Gjennom dette sporet, kan sperrehaken 10 svinges til sleideinngrep slik
det er angitt foran. De to sperrehakene er fglgelig anordnet i en tilnaermet tangential
retning i rergodsets omkrets.

Sleidekammeret 232 er utfreset fra ytterveggen av rerhylsen, og er eksponert mot
ringkammeret 204. Siden pakningssettene tilknyttet plungerstempelet 234 og
stempelet 210 helt avtetter mot brgnntrykket P1, samt at pakninger 6 og 7 helt tetter
hylsen 200 mot den utvendig beliggende rarseksjonen, forblir trykket P3 inne i de to
kamrene 206 og 232 og i hele ringrommet 204 helt like, hvilket trykk vil tilsvare det
atmosfaerestrykket P-atm (figur 1) som verktgyet med stempler og sleider er
sammenmontert under pa overflaten (pa verkstedet).

Som illustrert pa figur 2 forlaper det en kanal 21 fra ringrommet 202, se pilen P pa
figur 4, i aksialretning i rergodset og videre fram til den utrustning som skal betjenes
ved det fluitrykk som utlgses ved den trinnvise utlesningen av verktoyet, f.eks. til
operering av en ventil, en rarsleide eller til en mekanisme som skal kunne detonere
en sprengladning. | det viste eksempelet pa figur 1 og 2 er det antydet at denne
utrustning kan ligge nedstrems for verktgyet. Imidlertid kan en kanal fra ringrommet
selvsagt ogsa forlgper oppover til oppstrems for verktgyet.

Nar kulene faller ned i bunnen av kammeret 232 (figur 4) skyves plungerstempelet 5
nedad og rerfluidet med trykk P2 trenger inn i kammeret 232 og videre ut i
ringrommet 202 og sa videre i kanalene 21, se figur 2.

Funksjonen til verktgyet skal forklares i det etterfgigende:

Pa figur 2 er ventilens sleide satt i sin utgangsposisjon. Boringen 1 definerer en
fluidkommunikasjonsport til ringrommet 12 utenfor reret 11 som foreliggende verktay
tellersystem er installert i. Dette vil pa grunn av at det ytre foringsreret 12 danner en
sammenhengende trykktett enhet opp til overflaten alltid ha det samme hydrostatiske
trykket uavhengig av om man trykker opp rer 11 innvendig. Stempelet 210 trykkes
ned ved pafert trykk innvendig i raret 11 nar fjeer kraften pa fijzer 15 er overvunnet.
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10

Pa grunn av hull 1 inn til ingrommet mellom O-ring 13 og O-ring 7 vil stempelet 210
alltid ha supporttrykk inn pa undersiden 4. Overflatearealet til stempelets 210 topp og
stempelets bunn 4 er likt. Derfor vil man kun behgve & overvinne trykkspennet som
pa fjeeren 15 utgver mot stempelet 210 sin bunn 4. Dette trykket vil vaere likt
uavhengig av det hydrostatiske trykk i brannnen da trykket i ringrommet mellom o-
ring 7 og o-ring 13 alltid vil veere tilnsermet likt trykket inne i rgret 11 nar dette kun
har hydrostatisk trykk. Saledes vil man ha et balansert stempel 210 som alltid vil
returnere til utgangs posisjon da fjeer 15 vil trykke det tilbake og oppigjen.

Nar stempel 210 trykkes in av trykket i rer 11 vil laftearmen/sperrehaken 10 som er
fieer (fizer ikke vist) belastet skli over hakkene/tennene 239 pa glideren/sleiden 14.
Sperre/retainer-armen 9 vil hindre glideren 14 i a falge med da den ogsa er fjeer
belastet og vil saledes holde sleiden/glideren 14 i fast posisjon. Nar trykkket i roret
11 reduseres til hydrostatisk trykk vil stempel 210 laftet av fjeerkraften 15. Na vil
glideren 14 falge med da lgftearmen 10 har klikket ned et hakk og na pa grunn av
utforming og fjeerbelastning lafter glider 14 opp et hakk. Lasearmen/reteiner arm 9
klikker na over et hakk og glideren 14 har derved flyttet seg opp en posisjon.

Sleiden 14 har ogsad som primaeroppgave a holde rullene/kulene 8 samt
plungerstempelet 5 i posisjon som en stiv enhet. Plungerventilen/stempelet 5 hindrer
trykk i og komme inn til ringrom 232 mellom o-ring 6 og o-ring 7 gjennom utboringen
3.

Nar glider 14 lgftes opp etter siste cycel vil ruller/kuller 8 frigjgres da de na kan
preses ut gijennom passasjen 16 som tidligere var blokkert av glider 14. Na vil ogsa
plungerstempelet 9 kunne preses ned i boringen 3 slik at sealet pa plungerstempelet
5 kommer under kanten pa pocket/lomme 18 som er forbundet med ringrommet 204
pa fig 2 slik at fluid stremmer in apning 19 og trykksetter ringrom 204 (ringrom 204 er
mellom o-ring 6 og o-ring 7. Ringrom 204 star sa i forbindelse med verktayets trykk
aktiverte funksjon lenger unna foreliggende verktay, og denne er ikke vist. Oppgaven
til trykkaktiveringen kan veere aktivering av en hylse som forskyves av trykket,
aktivering av en sprengladning, aktivering av en kule/ball ventil fra stengt til apen
posisjon et utall av andre oppgaver kan ogsa styres til og skje til nsket tid gjennom
og kontrollere nar ringrom 204 trykksetes ved og pafare trykksykluser til rgr 11 som
star i forbindelse med trykkkontrollutstyr pa rigg (pumpeutstyr til og trykke opp og
ventilere trykket i rer 11).



10

15

20

25

30

35

11

PATENTKRAV.

1. Anordning ved fluidoperert ventilorgan 200 for aktivering av et fluidbetjent
verktay, hvilket ventilorgan kan tilknyttes en rarseksjon 11 av et rer anordnet i en
brenn 120 i en formasjon 140, karakterisert ved at

ventilen omfatter et utigserlegeme 5 som omstilles fra stengt til en apen
stilling for innslipp av fluid til verktgyet, hvilken omstilling skjer med et utlaserorgan
210,

hvilket utleserorgan 210 bringes til et antall trinnvise fram- og
tilbakebevegelser ved @kning hhv avlastning av rer-fluidtrykket P2, og hvilke
bevegelser pavirker et sleidelegeme 14 som trinnvis beveges til en posisjon hvor det
apner,

idet utlaserorganet 210 er et langstrakt organ hvis ene ende er eksponert mot
rerfluidet, mens den andre ende 212 holdes forspent med et forspenningsorgan 15,
hvor sleidebevegelsen skjer nar utleserorganet 210 beveger seg som fglge av
nevnte trykkavlastning, og

forspenningsorganet 15 er anordnet i et kammer som er i apen fluidfor-
bindelse med brennen utenfor rgrseksjonen, og utl@serorganet 210 er hydraulisk
balansert.

2. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at forspenningsorganet
15 er en spiralfjzer som holder utlaserorganet 210 i en forspent gvre stilling.

3. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at forspenningsorganet er
et stempel 210 som er anordnet i en boring 206 gjennom ventilorganets vegg.

4. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at stempelet 210 omfatter
en svingbar sperrehake 10 som er innrettet til 8 danne inngrep med sleiden 14 under
stempelets 210 avlastningsbevegelse oppover for hver trykkpuls.

5. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at den bevegbare sleide
10,9 er anordnet i et lukket kammer 232 som er avtettet mot brgnn- og rartrykkene
P1,P2, og hvor kammeret er innrettet til & ha et konstant trykk under hele puls-

operasjonen inntil plungerstangen 5 skyves ned og fluid strammer.

6. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at sperrehaken 10 er
svingbart festet til stempelet 210 i et omrade av utboringen som vha pakninger
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214,218 er avtettet mot rartrykk P2 og brenntrykk P1, og er innrettet til & operere
sleiden i det lukkede kammer via en spalte i en veggdel som skiller
stempelkammeret 206 fra plungerstempel/sleidekammeret 232.

7. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at en
andre sperrehake 9 er svingbart fastmontert i rarveggen og er svingbar via en
aksling 32 og dens spissende er innrettet til & gripe inn mot sleiden gli langs og langs
tannrekken nar stempelet 210 skyver sleiden oppover, og gripe inn mellom tennene
240 og hindre at sleiden kan gli tilbake nar stempelet skyves ned.

8. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
kammeret 232 utgjeres av to langstrakte kanaler 232a,232b som mellom seg
definerer en langstrakt stolpe 230, idet en plungerstempelkanal 234 er utformet fra
toppsiden 203 av hylsen 200 ned gjennom hylseveggen og videre ned midt gjennom
stolpen 230 til ca midtveis ned gjennom denne hvor det defineres ved 236 en
kanalbunnen 236, hvorfra er kanalen avvinklet til dannelse av et kanallgp med en
vinkel pa ca 45 grader og forlaper ut giennom stolpens 230 sidevegg og ender i en
apning ut mot den ene kanalen 232b.

9. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at

i kanalen 234 er det innsatt en plunger 5 med en lengde slik at dens bunnende 231
er beliggende et stykke over kanalbunnen 236, i hvilket kanalrom mellom
plungerbunnen 231 og kanalbunnen 236 er innsatt et antall stopperlegemer sa som
kuler 8, den ene oppa den andre.

10.  Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
kulene 8 holdes i kanalens 232 bunn som fglge av sleiden 14 som sperrer utlgpet fra
kanalen, idet nar undersiden 39 av sleiden 14 passerer kanalutlepet 16, kan kulene
falle ut i kammeret 232 hvorved stempelet 5 skyves ned av rertrykket P2, sa
rerfluidet kan stremme inn i kammeret 232 og videre ut i kanalsystemet til respektive
verktay.

11.  Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
sleiden er innrettet til & skyves oppover mot apningsstilling nar stempelet beveges
oppover, dvs. nar rgrtrykket avlastes til sitt laveste trykk, for derved at fluidet som
stremmer inne i kammeret 232 og kanalene, er ved sitt laveste trykk.
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12.  Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
spennfjzerkammeret 208 og sleidekammeret er utsparet i rerhylsens yttervegg, og er
eksponert mot respektive ringkamre 202 hhv 204, hvilke kamre er innbyrdes adslikt
vha av pakningssett 7.

13.  Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
sleiden 14 omfatter et antall tenner som lasearmene 10,9 kan virke mot, idet antall
tenner tilsvarer det antall trykkpulser som ma gjennomfgres for & skyve sleiden sa
langt oppad at kulene faller ut og plungerstempelet presses ned og fluid kan fylle opp
kammeret 232 for viderefgring til aktuelt verktay.

14. Fremgangsmate til apning av fluidstream gjennom en utlgserventil 200 i
tilknytning til en rarseksjon 11 i en brenn, karakterisert ved at

1) de opprettes et gket fluidtrykk i rgret 11 slik at et stempel 210 i ventilens 200
veggseksjon skyves ned mot en forspenningskraft,

2) trykket avlastes og fjeeren skyver stempelet 210 tilbake hvilket farer til at

en til stempelet 210 montert vippbar sperrehake 10 danner inngrep med og en
skyver en sleide 14 et trinn oppover, mens en til rerets andre sperrehake 9 danner
inngrep og hindrer sleiden a skyves ned igjen.

3) taktene 1 til 2 gjentas inntil sleiden 14 frigir en kanal slik at sperreorganer i form av
kuler, faller ut av kanalen, og et plungerstempel faller ned og gir mulighet for at
rerfluidet kan stremme inn i sleidekammeret i regrhylsens vegg, og videre ut i et

kanalsystem som leder fram til operering av diverse utstyr i tilknytning til en rarstreng
hvor utlgserventilen er montert.

15. Fremgangsmate i samsvar med krav 14, karakterisert ved at  sleiden
beveges nar rartrykket avlastes eller er helt avlastet, slik at ragrtrykket P2 er pa sitt
laveste nar fluid slipper inn i kanalsystemet.

16. Fremgangsmate i samsvar med krav 14-15, karakterisert ved at  det
anvendes en utlgserventil 200 med de funksjoner som er definert i krav 1-13.
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