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Patentkrav 

 

1. En fremgangsmåte for prediktiv overvåking av tilstanden til vindturbiner, 

hvor fremgangsmåten omfatter trinnene med: 

- (11) å velge minst én vindturbin inne i en vindpark og minst én 5 

komponent av vindturbinen; 

- (12) å innhente SCADA-data som omfatter driftsdata for vindparken i 

løpet av en forhåndsvalgt tidsperiode, hvor SCADA-dataene omfatter 

temperaturverdier for den minst ene komponenten av vindturbinen i løpet 

av den forhåndsvalgte tidsperioden; 10 

- (13) å prosessere SCADA-data som omfatter å kalkulere differensialdata, 

hvor differensialdataene er en forskjell mellom temperaturverdiene til den 

valgte vindturbinkomponenten til den valgte vindturbinen og en 

gjennomsnittstemperatur for den valgte vindturbinkomponenten i minst to 

vindturbiner i vindparken; 15 

- å definere en overvåkingstidsperiode for å overvåke komponenten, hvor 

overvåkingstidsintervallet er kortere enn den forhåndsvalgte tidsperioden; 

- (14) å trekke ut egenskaper, hvor uttrekkingen av egenskapene omfatter 

å kalkulere minst én forhåndsbestemt statistikk av differensialdataene i 

løpet av overvåkingstidsperioden, og å lagre den forhåndsbestemte 20 

statistikken som en overvåkingsegenskap; 

- (15) å teste hvis minst én overvåkingsegenskap overskrider en 

terskelverdi, karakterisert ved at trinnet med uttrekkingen av 

egenskapene videre omfatter å kalkulere minst én forhåndsbestemt 

statistikk av differensialdataene i løpet av en referansetidsperiode, hvor 25 

referansetidsperioden er minst delvis overlappende med overvåkings-

tidsperioden, og å lagre den forhåndsbestemte statistikken som en 

referanseegenskap, hvor terskelverdien er en funksjon av den minst ene 

referanseegenskapen. 

 30 

2.  Fremgangsmåten ifølge krav 1, som videre omfatter trinnet med å sende en 

alarm i tilfellet at minst én overvåkingsegenskap overskrider dens tilsvarende 

terskelverdi. 
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3.  Fremgangsmåten ifølge ett av de foregående kravene, hvor den 

forhåndsbestemte statistikken omfatter én eller kombinasjonen av: lineær 

interpolasjon, gjennomsnitt, og standardavvik av differensialdataene. 

 

4.  Fremgangsmåten ifølge ett av de foregående kravene, hvor testtrinnet 5 

videre omfatter å kalkulere det totale antallet av differensielle datapunkter i løpet 

av overvåkingstidsperioden og/eller referansetidsperioden. 

 

5.  Fremgangsmåten ifølge ett av de foregående kravene, som videre omfatter 

trinnet med å filtrere SCADA-data for å eliminere laveffektdata, hvor laveffekt-10 

dataene blir bestemt basert på en forhåndsvalgt effektterskel. 

 

6.  Fremgangsmåten ifølge ett av de foregående kravene, hvor trinnet med å 

prosessere SCADA-data som videre omfatter gjennomsnittsberegning av SCADA-

dataene over en forhåndsdefinert tidsperiode. 15 

 

7.  Fremgangsmåten ifølge krav 6, hvor gjennomsnittsberegningen blir utført 

over perioden som strekker seg fra én time til ett år. 

 

8.  Fremgangsmåten ifølge ett av de foregående kravene, hvor gjennomsnitts-20 

temperaturen til vindturbinkomponenten blir beregnet over alle vindturbinene i 

vindparken som er av den samme modellen. 

 

9.  Fremgangsmåten ifølge hvilket som helst av de foregående kravene, hvor 

vindturbinkomponenten er én av hovedlager, generator, hydraulikkoljesystem, 25 

inverter, transformator og girkasse. 

 

10.  Fremgangsmåten ifølge ett av de foregående kravene, hvor den 

forhåndsvalgte tidsperioden er lengre enn ett år. 

 30 

11.  Fremgangsmåten ifølge ett av de foregående kravene, hvor overvåkings-

egenskapen er én dags gjennomsnitt eller én måneds gjennomsnitt av differensial-

dataene. 
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12.  Fremgangsmåten ifølge ett av kravene 1 til 10, hvor overvåkingsegenskapen 

er én ukes gjennomsnitt eller én måneds gjennomsnitt av differensialdataene, 

og/eller hvor referanseegenskapen er én ukes eller én måneds gjennomsnitt av 

differensialdataene. 

 5 

13.  Fremgangsmåten ifølge ett av krav 1 til 10, hvor overvåkingsegenskapen 

og/eller referanseegenskapen er stigningen til den lineære interpolasjonen av 

differensialdataene. 

 

14.  Fremgangsmåten ifølge krav 13, hvor stigningen blir beregnet over minst én 10 

av tidsperiodene med en varighet på halv måned, én måned, tre måneder, seks 

måneder og ni måneder. 

 

15.  Et datamaskinlesbart lagringsmedium som omfatter instruksjoner, som når 

de utføres av en datamaskin, får datamaskinen til å utføre trinnene i fremgangs-15 

måten ifølge hvilket som helst av krav 1 til 14. 
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