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Patentkrav 

 

1. En nedlastbar navigator (100) for en mobil ultralydenhet (8) som har en ultralydsonde 

(7), implementert på en bærbar databehandlingsenhet, hvor navigatoren omfatter: 5 

 

et opplært nevralt orienteringsnettverk (15) for å motta et ikke-kanonisk bilde av 

en kroppsdel fra den nevnte mobile ultralydenheten (8) og for å generere en 

transformasjon assosiert med det nevnte ikke-kanoniske bildet, hvor nevnte 

transformasjon transformerer fra en posisjon og rotasjon assosiert med et 10 

kanonisk bilde til en posisjon og rotasjon assosiert med det nevnte ikke-

kanoniske bildet; og 

en resultatomformer (40) for å konvertere nevnte transformasjon til 

orienteringsinstruksjoner for en bruker (5) av nevnte sonde (7) og for å gi og vise 

nevnte orienteringsinstruksjoner til brukeren (5) for å endre posisjonen og 15 

rotasjonen til nevnte sonde (7). 

 

2. Navigatoren ifølge krav 1 og som omfatter en trener (30) for å trene det nevnte nevrale 

orienteringsnettverket ved hjelp av det nevnte kanoniske bildet sammen med ikke-

kanoniske bilder tatt rundt det nevnte kanoniske bildet og transformasjoner til posisjoner 20 

og rotasjoner i rommet assosiert med de nevnte ikke-kanoniske bildene fra det nevnte 

kanoniske bildet.  

 

3. Navigatoren ifølge krav 2, og hvor nevnte trener (30) omfatter en treningsomformer (22) 

for å motta treghetsmålingsenhetsdata, IMU, under treningsøkter fra en IMU (6) montert 25 

på en treningssonde (4c), hvor nevnte IMU-data gir posisjonene og rotasjonene som er 

forbundet med de nevnte ikke-kanoniske bildene og det nevnte kanoniske bildet, og for å 

konvertere de nevnte posisjonene og rotasjonene til transformasjoner fra nevnte 

posisjon og rotasjonen som er forbundet med det nevnte kanoniske bildet til nevnte 

posisjon og rotasjon som er forbundet med de nevnte ikke-kanoniske bildene. 30 

 

4. Navigatoren ifølge krav 2, og hvor nevnte trener (30) omfatter et utrent nevralt 

orienteringsnettverk og en tapsfunksjon for å trene det nevnte utrente nevrale 

orienteringsnettverket, hvor nevnte tapsfunksjon reduserer en avstand mellom en 

beregnet transformasjon produsert av det nevnte utrente nevrale orienteringsnettverket 35 

og en grunnsannhetstransformasjon for hvert ikke-kanoniske bilde. 

 

5. Navigatoren ifølge krav 4, hvor nevnte tapsfunksjon i tillegg inkluderer en sannsynlighet 

for å begrense nevnte beregnede transformasjonen til en av flere forskjellige kanoniske 

orienteringer. 40 

 

6. Navigatoren ifølge krav 1 og som også omfatter: 

 

en settskaper (112, 112’) for å motta et mangfold av transformasjoner fra nevnte 

trente nevrale orienteringsnettverk (15) som respons på bilder fra nevnte sonde 45 

(7) og for å generere sett med bilder og deres tilhørende transformasjoner; 

en tilstrekkelighetskontroll (60, 60’) for å avgjøre når det er opprettet nok sett; og 

et trent syklisk kanonisk visningsnevralt nettverk (110) for å generere et sett med 

oppsummerene sykliske kanoniske bilder som viser endringer i nevnte kroppsdel 

i løpet av en kroppsdelssyklus. 50 
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7. Navigatoren ifølge krav 6 og som også omfatter en syklisk kanonisk visningstrener (115) 

for å trene et utrent syklisk kanonisk nevralt nettverk med nevnte sett av bilder, deres 

tilhørende transformasjoner og deres tilknyttede oppsummerende sykliske kanoniske 

bilder ved hvert punkt i nevnte kroppsdelssyklus. 5 

 

8. Navigatoren ifølge krav 6, hvor nevnte kroppsdelssyklus er en hjertesyklus. 

 

9. Navigatoren ifølge krav 6, hvor hvert sett har et enkelt element i seg. 

 10 

10. En metode for en mobil ultralydenhet (8) som har en ultralydsonde (7), implementert på 

en bærbar databehandlingsenhet, hvor metoden omfatter: 

 

mottak, ved hjelp av et opplært nevralt orienteringsnettverk (15), av et ikke-

kanonisk bilde av en kroppsdel fra den nevnte mobile ultralydenheten (8) og 15 

generere en transformasjon assosiert med det nevnte ikke-kanoniske bildet, hvor 

transformasjonen transformerer fra en posisjon og rotasjon assosiert med et 

kanonisk bilde til en posisjon og rotasjon assosiert med det nevnte ikke-

kanoniske bildet; og 

konvertere nevnte transformasjon til orienteringsinstruksjoner for en bruker (5) av 20 

nevnte sonde (7) og tilveiebringe og vise nevnte orienteringsinstruksjoner til 

nevnte bruker (5) for å endre posisjonen og rotasjonen til nevnte sonde (7). 

 

11. Metoden ifølge krav 10 og som omfatter trening av det nevnte nevrale 

orienteringsnettverket ved bruk av det nevnte kanoniske bildet sammen med ikke-25 

kanoniske biler tatt rundt det nevnte kanoniske bildet og transformasjoner til posisjoner 

og rotasjoner i rommet assosiert med de nevnte ikke-kanoniske bildene fra det nevnte 

kanoniske bildet. 

 

12. Metoden ifølge krav 11, og hvor nevnte trening omfatter mottak av treghetsmålingsdata, 30 

IMU, under treningsøkter fra en IMU (6) montert på en treningssonde (4c), hvor nevnte 

IMU-data gir nevnte posisjoner og rotasjoner forbundet med de nevnte ikke-kanoniske 

bildene og nevnte kanoniske bilde, og konvertering av de nevnte posisjonene og 

rotasjonene til transformasjoner fra nevnte posisjon og rotasjon assosiert med nevnte 

kanoniske bilde til nevnte posisjon og rotasjon assosiert med nevnte ikke-kanoniske 35 

bilder. 

 

13. Metoden ifølge krav 10 og som også omfatter: 

 

mottak av et mangfold av transformasjoner fra det nevnte trente nevrale 40 

orienteringsnettverket (15) som respons på bilder fra nevnte sonde (7) og 

generering av sett med bilder og deres tilhørende transformasjoner; 

bestemme når nok sett har blitt opprettet; og 

generere, ved hjelp av et trent syklisk kanonisk nevralt nettverk, et sett med 

oppsummerende sykliske kanoniske bilder som viser endringer i nevnte 45 

kroppsdel i løpet av en kroppsdelssyklus. 

 

14. Metoden ifølge krav 13, og som også omfatter trening av et utrent syklisk kanonisk 

visningsnevralt nettverk med nevnte sett av bilder, deres tilhørende transformasjoner og 

deres tilhørendde oppsummerende sykliske kanoniske bilder ved hvert punkt i nevnte 50 
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kroppsdelssyklus. 

 

15. Metoden ifølge krav 13, hvor nevnte kroppsdelssyklus er en hjertesyklus. 

 

16. Metoden ifølge krav 13, hvor hvert sett har et enkelt element i seg. 5 
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