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PATENTKRAV: 

 

1. Fremgangsmåte for å fange celler av interesse i et digitalt mikrofluidikksystem (1700), 

idet fremgangsmåten omfatter: 

(a) å benytte en dråpeaktuator (100, 1705) av det digitale mikrofluidikksystem (1700) 5 

til å transportere en prøvedråpe til en mikrobrønninnretning (115), idet 

mikrobrønninnretningen (115) innbefatter et substrat (225) som har en flerhet av 

mikrobrønner (235) som åpner seg mot en dråpeoperasjonsoverflate av 

mikrobrønninnretningen (115), idet prøvedråpen innbefatter celler av interesse 

som kommer inn i mikrobrønnene (235); 10 

(b) å føre fangperler (525) inn i mikrobrønnene (235), hvor fangelementer 

immobiliseres på fangperlene (525); og 

(c) å benytte dråpeaktuatoren (100, 1705) til å transportere en 

cellelysereagensdråpe til mikrobrønninnretningen (115), hvor deler av 

cellelysereagensdråpen kommer inn i mikrobrønnene (235) og, under en 15 

inkubasjonsperiode, bevirker at cellene av interesse frigir analytt som fanges av 

fangelementene på fangperlene (525). 

 

2. Fremgangsmåte ifølge krav 1, hvor 

(i) fremgangsmåten videre omfatter å benytte dråpeaktuatoren (100, 1705) til å 20 

transportere prøvedråpen bort fra mikrobrønninnretningen (115), mens minst en 

del av de i mikrobrønnene (235) fangede celler av interesse etterlates; 

(ii) fremgangsmåten videre omfatter å tillate minst en del av cellene av interesse å 

avsette seg i mikrobrønnene (235); eller 

(iii) hvor mikrobrønninnretningens (115) dråpeoperasjonsoverflate innbefatter 25 

interstitielle områder mellom mikrobrønner (235), som er hydrofobe, slik at i det 

vesentlige ingen rest av cellene av interesse eller fangperlene (525) forblir på 

mikrobrønninnretningens (115) dråpeoperasjonsoverflate. 

 

3. Fremgangsmåte ifølge krav 1, som videre omfatter å fjerne fangperlene (525) med den 30 

derpå fangede analytt fra mikrobrønnene (235), valgfritt hvor fjerneoperasjonen 

innbefatter å posisjonere en magnet (1710, 1715) i nærheten av mikrobrønnene (235) 

for å danne et magnetfelt som trekker fangperlene (525) fra mikrobrønnene (235). 

 

4. Fremgangsmåte ifølge krav 1, hvor hver av fangperlene (525) innbefatter en flerhet av 35 

fangelementene, valgfritt hvor flerheten av fangelementer innbefatter en fangsekvens 

og en entydig strekkodesekvens, valgfritt hvor fangsekvensen er én av i) en poly-T-

sekvens for å fange det samlede mRNA, eller ii) en flerhet av transkriptspesifikke 
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fangsekvenser som bruker et panel av gener av interesse som mål. 

 

5. Fremgangsmåte ifølge krav 1, hvor 

(i) fremgangsmåten videre omfatter å benytte et magnetfelt til å bevege fangperlene 

(525) til og bort fra mikrobrønnene (235); 5 

(ii) fangperlene (525) er av en slik størrelse at kun én av fangperlene (525) passer 

inn i én av mikrobrønnene (235); 

(iii) fangperlene (525) avleires i mikrobrønnene (235) ved tyngdekraft; eller 

(iv) fangperlene (525) er magnetiske og avleires i mikrobrønnene (235) under 

anvendelse av en magnetisk tiltrekning. 10 

 

6. Digitalt fluidikksystem for å fange celler av interesse, idet systemet omfatter: 

(a) en dråpeaktuator (100, 1705), som innbefatter en dråpeoperasjonsåpning (215), 

idet dråpeaktuatoren (100, 1705) innbefatter dråpeoperasjonselektroder (220) 

som er anordnet i nærheten av dråpeoperasjonsåpningen (215); 15 

(b) en mikrobrønninnretning (115), som innbefatter et substrat (225), idet 

mikrobrønninnretningen (115) innbefatter mikrobrønner (235) som er tildannet i 

substratet (225), idet mikrobrønnene (235) åpner seg mot en 

dråpeoperasjonsoverflate av mikrobrønninnretningen (115), hvor 

mikrobrønninnretningen (115) er koblet til dråpeaktuatoren (100, 1705) og 20 

posisjonert slik at mikrobrønnene (235) vender mot dråpeoperasjonsåpningen 

(215); og 

(c) en styring (1730), som er konfigurert til å utføre programinstruksjoner for: 

(1) å anvise dråpeaktuatoren (100, 1705) til å transportere en prøvedråpe til en 

mikrobrønninnretning (115), idet prøvedråpen innbefatter celler av 25 

interesse som kommer inn i mikrobrønnene (235); 

(2) å føre fangperler (525) inn i mikrobrønnene (235), hvor fangelementer 

immobiliseres på fangperlene (525); og 

(3) å anvise dråpeaktuatoren (100, 1705) til å transportere en 

cellelysereagensdråpe til mikrobrønninnretningen (115), hvor deler av 30 

lysereagensdråpen kommer inn i mikrobrønnene (235) og, under en 

inkubasjonsperiode, bevirker at cellene av interesse frigir analytt som 

fanges av fangelementene på fangperlene (525). 

 

7. System ifølge krav 6, hvor: 35 

(i) substratet (225) innbefatter et derpå anordnet hydrofobt sjikt (230), idet det 

hydrofobe sjikt (230) danner dråpeoperasjonsoverflaten; 

(ii) dråpeoperasjonsåpningen (215) er konfigurert til å holde et fyllefluid 
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innbefattende prøvedråpen som inneholder cellene av interesse; eller 

(iii) mikrobrønnene (235) har en størrelse og et avstandsmål som er dimensjonert til 

å motta kun en enkelt celle fra cellene av interesse i prøvedråpen, og å motta kun 

en enkelt av fangperlene (525). 

 5 

8. System ifølge krav 6, hvor: 

(i) mikrobrønnene (235) har en dybde på mellom 30 µm og 50 µm; 

(ii) mikrobrønnene (235) har en diameter på mellom 3 µm og 60 µm; 

(iii) mikrobrønnene (235) er ved hjelp av et avstandsmål anordnet med innbyrdes 

avstand fra hverandre som ikke er mer enn 80 µm; eller 10 

(iv) styringen er videre konfigurert til å utføre programinstruksjoner for, under og/eller 

forut for inkubasjonsperioden, å anvise dråpeaktuatoren (100, 1705) til å 

transportere et fluid som ikke er blandbart med cellelysereagensdråpen, til 

mikrobrønninnretningen (115), hvor det ikke-blandbare fluid ikke kommer inn i 

mikrobrønnene (235) og cellefellene, idet enkelte perler med enkelte celler 15 

derved innkapsles med cellelysereagens. 

 

9. Fremgangsmåte for å fange celler av interesse i et digitalt mikrofluidikksystem (1700), 

idet fremgangsmåten omfatter: 

(a) å benytte en dråpeaktuator (100, 1705) av det digitale mikrofluidikksystem (1700) 20 

til å transportere en prøvedråpe til en mikrobrønninnretning (115), idet 

mikrobrønninnretningen (115) innbefatter et første substrat (225) som har en 

flerhet av mikrobrønner (235) som åpner seg mot en dråpeoperasjonsoverflate av 

mikrobrønninnretningen (115), og en flerhet av cellefeller som åpner seg mot 

mikrobrønninnretningens (115) dråpeoperasjonsoverflate, hvor cellefellene er 25 

posisjonert i tett nærhet med og åpne mot mikrobrønnene (235) på det første 

substrat (225), idet prøvedråpen innbefatter celler av interesse som kommer inn i 

cellefellene; 

(b) å føre fangperler (525) inn i mikrobrønnene (235), hvor fangelementer 

immobiliseres på fangperlene (525); og 30 

(c) å benytte dråpeaktuatoren (100, 1705) til å transportere en 

cellelysereagensdråpe til mikrobrønninnretningen (115), hvor deler av 

cellelysereagensdråpen kommer inn i mikrobrønnene (235) og cellefellene og, 

under en inkubasjonsperiode, bevirker at cellene av interesse frigir analytt som 

fanges av fangelementene på fangperlene (525). 35 

 

10. Fremgangsmåte ifølge krav 9, hvor: 

(i) fangperlene (525) er av en slik størrelse at kun én av fangperlene (525) passer 
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inn i én av mikrobrønnene (235); og/eller 

(ii) cellefellene er av en slik størrelse at kun én av cellene av interesse passer inn i 

én av cellefellene. 

 

11. Fremgangsmåte ifølge krav 9 eller krav 10, som videre omfatter: 5 

(d) under og/eller forut for inkubasjonsperioden, å benytte dråpeaktuatoren (100, 

1705) til å transportere et fluid som ikke er blandbart med 

cellelysereagensdråpen, til mikrobrønninnretningen (115), hvor det ikke-

blandbare fluid ikke kommer inn i mikrobrønnene (235) og cellefellene, idet 

enkelte perler med enkelte celler derved innkapsles med cellelysereagens. 10 

 

12. Fremgangsmåte ifølge krav 9, som videre omfatter å fjerne fangperlene (525) med den 

derpå fangede analytt fra mikrobrønnene (235); valgfritt hvor fjerneoperasjonen 

innbefatter å posisjonere en magnet i nærheten av mikrobrønnene (235) for å danne et 

magnetfelt som trekker fangperlene (525) fra mikrobrønnene (235). 15 

 

13. Fremgangsmåte ifølge krav 9, hvor: 

(i) fremgangsmåten videre omfatter å benytte et magnetfelt til å bevege fangperlene 

(525) til og bort fra mikrobrønnene (235); eller 

(ii) hver av fangperlene (525) innbefatter en flerhet av fangelementene, valgfritt hvor 20 

flerheten av fangelementer innbefatter en fangsekvens og en entydig 

strekkodesekvens, hvor fangsekvensen er valgfritt én av i) en poly-T-sekvens for 

å fange det samlede mRNA, eller ii) en flerhet av transkriptspesifikke 

fangsekvenser som bruker et panel av gener av interesse som mål. 

 25 

14. Digitalt fluidikksystem for å fange celler av interesse, idet systemet omfatter: 

(a) en dråpeaktuator (100, 1705), som innbefatter en dråpeoperasjonsåpning (215), 

idet dråpeaktuatoren (100, 1705) innbefatter dråpeoperasjonselektroder som er 

anordnet i nærheten av dråpeoperasjonsåpningen (215); 

(b) mikrobrønninnretning (115), som innbefatter: 30 

(1) et første substrat (110), idet mikrobrønninnretningen (115) innbefatter 

mikrobrønner (235) som er tildannet i det første substrat (110), idet 

mikrobrønnene (235) åpner seg mot en dråpeoperasjonsoverflate av 

mikrobrønninnretningen (115), hvor mikrobrønninnretningen (115) er koblet 

til dråpeaktuatoren (100, 1705) og posisjonert slik at mikrobrønnene (235) 35 

vender mot dråpeoperasjonsåpningen (215); og 

(2) et andre substrat (1710), idet mikrobrønninnretningen (115) innbefatter 

cellefeller som er tildannet på det andre substrat (1710), hvor cellefellene er 
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posisjonert i tett nærhet med og åpne mot mikrobrønnene (235) på det 

første substrat (110), idet cellefellene åpner seg mot 

mikrobrønninnretningens (115) dråpeoperasjonsoverflate; 

(c) en styring, som er konfigurert til å utføre programinstruksjoner for: 

(1) å anvise dråpeaktuatoren (100, 1705) til å transportere en prøvedråpe til en 5 

mikrobrønninnretning (115), idet prøvedråpen innbefatter celler av 

interesse som kommer inn i cellefellene; 

(2) å føre fangperler (525) inn i mikrobrønnene (235), hvor fangelementer 

immobiliseres på fangperlene (525); og 

(3) å anvise dråpeaktuatoren (100, 1705) til å transportere en 10 

cellelysereagensdråpe til mikrobrønninnretningen (115), hvor deler av 

lysereagensdråpen kommer inn i cellefellene og mikrobrønnene (235) og, 

under en inkubasjonsperiode, bevirker at cellene av interesse frigir analytt 

som fanges av fangelementene på fangperlene (525). 

 15 

15. System ifølge krav 14, hvor: 

(i) det første substrat (110) innbefatter et derpå anordnet hydrofobt sjikt (1020), idet 

det hydrofobe sjikt (1020) danner dråpeoperasjonsoverflaten; eller 

(ii) mikrobrønnene (235) har en størrelse og et avstandsmål som er dimensjonert til 

å motta kun en enkelt av fangperlene (525). 20 
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