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Patentkrav

1. Anvendelse av et styrenderivat med formel (I)
3

S o

(R8)3Si/N ila ’ F?{L RA@/ (1)
hvori Rt og R? kan veere like eller forskjellige og representerer et element valgt fra
gruppen som bestar av:
(a) en enkeltbinding;
b) -(CH2)a-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12;
c) -(CH2CH2Y)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og Y kan uavhengig veere
oksygen eller svovel;
d) -CH2-(CH2CH2Y)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og Y kan uavhengig
vaere oksygen eller svovel;
e) -(CH2CH2NR)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
f) -CH2-(CH2CH2NR)n-CHz-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan
uavhengig representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller
en aryl- eller aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
g) -(CH2SiR2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
h) -CH2-(CH2SiR2)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
i) -(OSiR2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer; og
j) -CH2-(0OSiR2)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
hvori R3, R4, R> og R® kan vaere like eller forskjellige og representerer en alkylgruppe som
inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller aralkylgruppe som inneholder fra

6 til 10 karbonatomer; og
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R” og R® kan veere like eller forskjellige og hver R” og R® uavhengig representerer en
alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller aralkylgruppe
som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer,

i fremstillingen av en elastomer kopolymer.

2. Anvendelsen ifglge krav 1, hvori kopolymeren omfatter, i tillegg til enheter avledet fra
styrenderivatet med formel (I), enheter avledet fra en eller flere dienmonomerer og
eventuelt en eller flere vinylaromatiske monomerer,

fortrinnsvis hvori dienmonomeren er en konjugert dienmonomer.

3. Fremgangsmate for fremstilling av en elastomer kopolymer som omfatter 8 utsette
- en eller flere dienmonomerer,
- eventuelt en eller flere vinylaromatiske monomerer, og

- en eller flere styrenderivater med formel (I)
3

W o

(R8)38i/N rslelﬁ ) ii‘ R® (1),
hvori R og R? kan veere like eller forskjellige og representerer et element valgt fra
gruppen som bestar av:
(a) en enkeltbinding;
b) -(CH2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12;
¢) -(CH2CH2Y)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og Y kan uavhengig veere
oksygen eller svovel;
d) -CHz2-(CH2CH2Y)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og Y kan uavhengig
vaere oksygen eller svovel;
e) -(CH2CH2NR)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
f) -CH2-(CH2CH2NR)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan
uavhengig representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til ca. 10 karbonatomer,
eller en aryl- eller aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
g) -(CH2SiR2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til ca. 10 karbonatomer, eller en aryl-
eller aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
h) -CH2-(CH2SiR2)a-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller

aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
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i) -(0SiR2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer; og

j) -CH2-(OSiR2)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til ca. 10 karbonatomer, eller en aryl-
eller aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;

hvori R3, R4, R> og R® kan vzere like eller forskjellige og representerer en alkylgruppe som
inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller aralkylgruppe som inneholder fra
6 til 10 karbonatomer; og

R7 og R& kan veere like eller forskjellige og hver R” og R® uavhengig representerer en
alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller aralkylgruppe
som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer,

for anioniske polymerisasjonsforhold,

fortrinnsvis hvori polymerisasjonen er satsvis eller kontinuerlig.

4. Elastomer kopolymer som omfatter repeterende enheter som avledes fra
A) 20 til 99,95 vekt-% av kopolymeren, av en eller flere dienmonomerer;
B) O til 60 vekt-% av kopolymeren, av en eller flere vinylaromatiske monomerer; og

C) 0,05 til 50 vekt-% av kopolymeren, av en eller flere styrenderivater med formel (I)
3

RS Ffs N

(RB)SS{N rslele ’ ii‘ R4<\:/\>/ (1),
hvori R og R? kan veere like eller forskjellige og representerer et element valgt fra
gruppen som bestar av:
(a) en enkeltbinding;
b) -(CH2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12;
¢) -(CH2CH2Y)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og Y kan uavhengig vaere
oksygen eller svovel;
d) -CH2-(CH2CH2Y)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og Y kan uavhengig
vaere oksygen eller svovel;
e) -(CH2CH2NR)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;
f) -CH2-(CH2CH2NR)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan
uavhengig representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til ca. 10 karbonatomer,

eller en aryl- eller aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;



10

15

20

25

30

35

NO/EP3280766

g) -(CH2SiR2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til ca. 10 karbonatomer, eller en aryl-
eller aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;

h) -CH2-(CH2SiR2)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;

i) -(0SiR2)n-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller
aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer; og

j) -CH2-(OSiR2)n-CH2-, hvori n representerer et heltall fra 1 til 12, og R kan uavhengig
representere en alkylgruppe som inneholder fra 1 til ca. 10 karbonatomer, eller en aryl-
eller aralkylgruppe som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer;

hvori R3, R4, R> og R® kan vaere like eller forskjellige og representerer en alkylgruppe som
inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller aralkylgruppe som inneholder fra
6 til 10 karbonatomer; og

R7 og R® kan veere like eller forskjellige og hver R” og R® representerer uavhengig en
alkylgruppe som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, eller en aryl- eller aralkylgruppe

som inneholder fra 6 til 10 karbonatomer.

5. Den elastomere kopolymeren ifglge krav 4, hvori dienmonomeren er en konjugert
dienmonomer,

fortrinnsvis hvori den konjugerte dienmonomeren er valgt fra 1,3-butadien, isopren, 1,3-
pentadien, 2,3-dimetyl-1,3-butadien, 2-metyl-1,3-pentadien, 2,3-dimetyl-1,3-pentadien,
2-fenyl-1,3-butadien og 4,5-dietyl-1,3-oktadien,

mer foretrukket hvori den konjugerte dienmonomeren er valgt fra 1,3-butadien og
isopren,

saerlig hvori den konjugerte dienmonomeren er 1,3-butadien.

6. Den elastomere kopolymeren ifglge krav 5, hvori mengden av A) konjugert(e)
dienmonomer(er) er 40 til 90 vekt-% av kopolymeren, fortrinnsvis 50 til 90 vekt-% av

kopolymeren, saerlig 60 til 90 vekt-% av vekten av kopolymeren.

7. Den elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 4 til 6, hvori den
vinylaromatiske monomeren er valgt fra styren, 1-vinylnaftalen, 3-metylstyren, 3,5-
dietylstyren, 4-propylstyren, 2,4,6-trimetylstyren, 4-dodecylstyren, 3-metyl-5-n-
heksylstyren, 4-fenylstyren, 2-etyl-4-benzyl-styren, 3,5-difenylstyren, 2,3,4,5-
tetraetylstyren, 3-etyl-1-vinylnaftalen, 6-isopropyl-1-vinylnaftalen, 6-sykloheksyl-1-

vinylnaftalen, 7-dodecyl-2-vinylnaftalen og a-metylstyren,
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fortrinnsvis hvori den vinylaromatiske monomeren er valgt fra styren, 3-metylstyren og
a-metylstyren,

saerlig hvori den vinylaromatiske monomeren er styren.

8. Den elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 4 til 7, hvori
mengden av B) vinylaromatiske monomerer er 10 til 60 vekt-% av kopolymeren,

fortrinnsvis 10 til 50 vekt-% av kopolymeren, szerlig 20 til 50 vekt-% av kopolymeren.

9. Den elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 4 til 8, hvori R? til
styrenderivatet med formel (I) er (CH2)2;
fortrinnsvis hvori styrenderivatet er valgt fra en hvilken som helst av formlene (1), (2),

(3), (4), (5) og (6),
?iMe3

(1) (2)
SiM63
o "N
e O
Si SiMe
\Si/\/ \ 3
\ Me
Me Me
. [
| ,N—SI I\lll
MesSi°©  Me e
(3) (4)
SiMeg
e M N
e W
\ Si SiMe
Me si” >N 8
MesSi,  Me o \ Me
N-si > F Me
MesSi© mMe M€ =
(5) (6);

mer foretrukket hvori styrenderivatet med formel (I) er valgt fra en hvilken som helst av
formlene (1), (2), (4), og (5);

mest foretrukket hvori styrenderivatet med formel (I) er valgt fra en hvilken som helst
av formlene (1), (4) og (5).
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10. Den elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 4 til 9, hvori
mengden av C) er 0,05 til 50 vekt-% av kopolymeren, fortrinnsvis 0,2 til 10 vekt-% av

kopolymeren, saerlig 0,5 til 2 vekt-% av kopolymeren.

11. Den elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 4 til 10, hvori
kopolymeren omfatter enheter som har en stjernestruktur og fremstilles ved reaksjon

mellom metallterminert levende linezer kopolymer og ett eller flere koblingsmidler.

12. Den elastomere kopolymeren ifglge krav 11, hvori koblingsmidlet er et
tinnhalogenidkoblingsmiddel,

fortrinnsvis hvori tinnhalogenidkoblingsmidlet er tinntetraklorid.

13. Kopolymeren ifglge krav 11, hvori koblingsmidlet er et
silisiumhalogenidkoblingsmiddel,

fortrinnsvis hvori silisiumhalogenidkoblingsmidlet er valgt blant silisiumtetraklorid,
silisiumtetrabromid, silisiumtetrafluorid, silisiumtetrajodid, heksaklordisilan,
heksabromdisilan, heksafluordisilan, heksajoddisilan, oktaklortrisilan, oktabromtrisilan,
oktafluortrisilan, oktajodtrisilan, heksaklordisiloksan, 2,2,4,4,6,6-heksaklor-2,4,6-
trisilaheptan,1,2,3,4,5,6-heksakis-[ 2-(metyldiklorsilyl)etyl]benzen, og

alkylsilisiumhalogenider med den generelle formelen (III)

R%-Si-X4-n (111),

hvori R? er en enverdig alifatisk hydrokarbongruppe som har 1 til 20 karbonatomer eller
en enverdig aromatisk hydrokarbongruppe som har 6 til 18 karbonatomer; n er et heltall

fra O til 2; og X kan veere et klor-, brom-, fluor- eller jodatom.

14. Den elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 11 til 13, hvori
fraksjonen av enheter som har stjernestruktur er mellom 15 og 75 vekt-% av

kopolymeren.
15. Den elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 4 til 14, hvori én
eller flere rester reaktive mot silisiumoverflaten er til stede,

fortrinnsvis hvori delen avledes fra enheter med generell formel (IV) eller (V)

R10,-Si- (ORM)a-n (1V),
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A—R:A'

13
si-(OR ™).
12/ 3-n

Ron V),

hvori, i generell formel (IV), er R1? og R!! uavhengig en enverdig alifatisk
hydrokarbongruppe som har 1 til 20 karbonatomer eller en enverdig aromatisk
hydrokarbongruppe som har 6 til 18 karbonatomer; n er et heltall pa 0 til 2; nar det er
en flerhet av OR!!s, kan flerheten av OR!!s vzre lik eller forskjellig fra hverandre; og det
er intet aktivt proton i molekylet, og

hvori, i generell formel (V), er A en enverdig gruppe som har minst én funksjonell gruppe
valgt blant gruppen som bestdr av epoksy, tioepoksy, isocyanat, imin, syklisk tertiser
amin, asyklisk tertizer amin, pyridin, silazan og disulfid; R'* er en enkeltbinding eller en
divalent hydrokarbongruppe; R'? og R!3 er hver uavhengig en enverdig alifatisk
hydrokarbongruppe som har 1 til 20 karbonatomer eller en enverdig aromatisk
hydrokarbongruppe som har 6 til 18 karbonatomer; b er et heltall p3 0 til 2; ndr det er
en flerhet av OR3s, kan flerheten av OR!'3s vaere det samme eller forskjellig fra

hverandre; og det er intet aktivt proton i molekylet.

16. Fremgangsmate for fremstilling av en gummi som omfatter vulkanisering av den
elastomere kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 4 til 15 i naervaer av ett

eller flere vulkaniseringsmidler.
17. Gummi som oppnaelig ifslge fremgangsmaten ifslge krav 16.

18. Gummisammensetning som omfatter x) en gummikomponent som omfatter

gummien ifglge krav 17.

19. Gummisammensetningen ifglge krav 18, som videre omfatter y) ett eller flere
fyllstoffer,

fortrinnsvis hvori fyllstoffet er valgt blant gruppen som bestar av silisium og Carbon
black,

fortrinnsvis hvori gummisammensetningen omfatter y) bade silisium og Carbon black.

20. Gummisammensetningen ifglge krav 19, hvori mengden av fyllstoffkomponent y) er
10 til 150 vektdeler i forhold til 100 vektdeler av gummikomponenten x) (phr),
fortrinnsvis hvori mengden av komponent y) er 20 til 140 phr,

mer foretrukket hvori mengden av komponent y) er 30 til 130 phr.
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21. Gummisammensetningen ifglge et hvilket som helst av kravene 18 til 20, hvori

gummikomponenten x) ogsa omfatter en eller flere ytterligere gummiformige polymerer.

22. Gummisammensetningen ifglge krav 21, hvori den ytterligere gummiaktige
polymeren er valgt fra gruppen som bestar av naturgummi, syntetisk isoprengummi,
butadiengummi, styren-butadiengummi, etylen-a-olefin-kopolymergummi, etylen-a-
olefin-dienkopolymergummi, akrylonitril-butadienkopolymergummi, klorprengummi og

halogenert butylgummi.

23. Dekkomponent som omfatter gummisammensetningen ifglge krav 22,

fortrinnsvis hvori dekkomponenten er den delen av dekket som slites.

24. Dekk som omfatter dekkomponenten ifglge krav 23.
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