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Patentkrav 

 

1. Anvendelse av et alkalimetallsaltderivat av en vinylaromatisk monomer med generell 

formel (A)  5 

        

hvori 

alkalimetallet er valgt fra litium, natrium og kalium; og 

R er valgt fra grupper med formel (B) og (C):  

     10 

hvori 

x er et heltall på fra 1 til 10; 

n er et heltall på fra 2 til 10; 

R1- og R2-grupper innenfor en repeteringsenhet og i forskjellige repeteringsenheter er 

uavhengig valgt fra et hydrogenatom og en alkylgruppe med fra 1 til 4 karbonatomer; og 15 

R3 og R4 er uavhengig valgt fra alkylgrupper som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, 

arylgrupper med 6 til 10 karbonatomer, allylgrupper med 3 til 10 karbonatomer, og 

alkyloksygrupper med strukturformelen -(CH2)y-O-(CH2)z-CH3, hvori y er et heltall på fra 

1 til 10 og z er et heltall på fra 1 til 10; 

som initiator for kopolymeriseringen av i) ett eller flere konjugerte dienmonomerer og ii) 20 

en eller flere vinylaromatiske monomerer. 

  

2. Anvendelsen ifølge krav 1, hvori alkalimetallet er litium. 

  

3. Anvendelsen ifølge krav 1 eller 2, hvori R er en gruppe med formel (II), og 25 

- x er 1 eller 2, fortrinnsvis 1; 

- R1 er et hydrogenatom, fortrinnsvis hvori både R1 og R2 er et hydrogenatom, og 

- n er 4 eller 6, fortrinnsvis 4. 
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4. Anvendelsen ifølge krav 3, hvori forbindelsen med formel (A) er  

N-vinylbenzylpyrrolidin, 

fortrinnsvis hvori N-vinylbenzylpyrrolidinet er N-(3-vinylbenzyl)pyrrolidin eller  

N-(4-vinylbenzyl)pyrrolidin, 

mer foretrukket hvori N-vinylbenzylpyrrolidinet er N -(4-vinylbenzyl)pyrrolidin. 5 

  

5. Anvendelsen ifølge et hvilket som helst av kravene 1 til 4, hvori derivatet har formel 

(D)  

     

hvori 10 

M+ er alkalimetallet, og      

n er et heltall fra 0 til 20. 

  

6. Fremgangsmåte for fremstilling av en kopolymerkomponent som omfatter koblet 

kopolymer og terminalt modifisert kopolymer, fremgangsmåten omfatter: 15 

a) å tilveiebringe en initiatorkomponent som omfatter ett eller flere 

alkalimetallsaltderivater av en vinylaromatisk monomer med generell formel (A)  

        

hvori 

alkalimetallet er valgt fra litium, natrium og kalium; og 20 

R er valgt fra grupper med formel (B) og (C):  

     

hvori 

x er et heltall på fra 1 til 10; 

n er et heltall på fra 2 til 10; 25 
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R1- og R2-grupper innenfor en repeteringsenhet og i forskjellige repeteringsenheter er 

uavhengig valgt fra et hydrogenatom og en alkylgruppe med fra 1 til 4 karbonatomer; og 

R3 og R4 er uavhengig valgt fra alkylgrupper som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, 

arylgrupper med 6 til 10 karbonatomer, allylgrupper med 3 til 10 karbonatomer, og 

alkyloksygrupper med strukturformelen -(CH2)y-O-(CH2)z-CH3, hvori y er et heltall på fra 5 

1 til 10 og z er et heltall på fra 1 til 10; 

b) å komme i kontakt med en monomerkomponent som omfatter 

i) en eller flere konjugerte dienmonomerer, og 

ii) en eller flere vinylaromatiske monomerer  

med initiatorkomponenten, for å initiere anionisk kopolymerisering; 10 

c) å fortsette kopolymerisering, for å resultere i en kopolymer; 

d) å fortsette kopolymerisering av kopolymeren, i nærvær av en eller flere 

funksjonaliserte monomerer, for å resultere i en funksjonalisert kopolymer;  

e) å koble en del av den funksjonaliserte kopolymeren med ett eller flere koblingsmidler, 

for å resultere i koblet kopolymer; og 15 

f) terminalt å modifisere en del av den funksjonaliserte kopolymeren med ett eller flere 

terminale modifiserende midler, for å resultere i terminalt modifisert kopolymer. 

  

7. Fremgangsmåten ifølge krav 6, hvori trinn b) er en tilsetning av initiatorkomponenten 

til monomerkomponenten, for å initiere anionisk kopolymerisering. 20 

  

8. Kopolymerkomponent som omfatter koblet kopolymer I) og terminalt modifisert 

kopolymer II), 

I) den koblede kopolymeren oppnås av en fremgangsmåte som omfatter 

Ia. å komme i kontakt med en monomerkomponent som omfatter i) en eller flere 25 

konjugerte dienmonomerer og ii) en eller flere vinylaromatiske monomerer, i nærvær av 

en initiatorkomponent som omfatter ett eller flere alkalimetallsaltderivater av en 

vinylaromatisk monomer med den generelle formelen (A)  

       

hvori 30 

alkalimetallet er valgt fra litium, natrium og kalium; og 
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R er valgt fra grupper med formel (B) og (C):  

      

hvori 

x er et heltall på fra 1 til 10; 

n er et heltall på fra 2 til 10; 5 

R1- og R2-grupper innenfor en repeteringsenhet og i forskjellige repeteringsenheter er 

uavhengig valgt fra et hydrogenatom og en alkylgruppe med fra 1 til 4 karbonatomer; og 

R3 og R4 er uavhengig valgt fra alkylgrupper som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, 

arylgrupper med 6 til 10 karbonatomer, allylgrupper med 3 til 10 karbonatomer, og 

alkyloksygrupper med strukturformelen -(CH2)y-O-(CH2)z-CH3, hvori y er et heltall på fra 10 

1 til 10 og z er et heltall på fra 1 til 10; 

Ib. ytterligere kopolymerisering i nærvær av en eller flere funksjonaliserte monomerer, 

for å resultere i en funksjonalisert kopolymer; og 

Ic. å koble en del av den funksjonaliserte kopolymeren med ett eller flere koblingsmidler, 

for å resultere i den koblede kopolymeren; 15 

II) den terminalt modifiserte kopolymeren oppnås av en fremgangsmåte som omfatter 

IIa. å komme i kontakt med en monomerkomponent som omfatter i) en eller flere 

konjugerte dienmonomerer og ii) en eller flere vinylaromatiske monomerer, i nærvær av 

en initiatorkomponent som omfatter ett eller flere alkalimetallsaltderivater av en 

vinylaromatisk monomer med den generelle formelen (A)  20 

        

hvori 

alkalimetallet er valgt fra litium, natrium og kalium; 

R er valgt fra grupper med formel (B) og (C):  

      25 
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hvori 

x er et heltall på fra 1 til 10; 

n er et heltall på fra 2 til 10; 

R1- og R2-grupper innenfor en repeteringsenhet og i forskjellige repeteringsenheter er 

uavhengig valgt fra et hydrogenatom og en alkylgruppe med fra 1 til 4 karbonatomer; og 5 

R3 og R4 er uavhengig valgt fra alkylgrupper som inneholder fra 1 til 10 karbonatomer, 

arylgrupper med 6 til 10 karbonatomer, allylgrupper med 3 til 10 karbonatomer, og 

alkyloksygrupper med strukturformelen -(CH2)y-O-(CH2)z-CH3, hvori y er et heltall på fra 

1 til 10 og z er et heltall på fra 1 til 10; 

IIb. ytterligere kopolymerisering i nærvær av en eller flere funksjonaliserte monomerer, 10 

for å resultere i en funksjonalisert kopolymer; og 

IIc. terminalt å modifisere en del av den funksjonaliserte kopolymeren med ett eller flere 

terminale modifiserende midler, for å resultere i den terminalt modifiserte kopolymeren. 

 

9. Kopolymerkomponenten ifølge krav 8, oppnådd av fremgangsmåten ifølge et hvilket 15 

som helst av kravene 6 og 7. 

  

10. Kopolymerkomponenten ifølge et hvilket som helst av kravene 8 og 9, som omfatter 

- 1 til 99 vekt-% koblet kopolymer, fortrinnsvis 50 til 90 vekt-% koblet kopolymer, mer 

foretrukket 60 til 80 vekt-% koblet kopolymer; og 20 

- 99 til 1 vekt-% av terminalt modifisert kopolymer, fortrinnsvis 10 til 50 vekt-% av 

terminalt modifisert kopolymer, mer foretrukket 20 til 40 vekt-% av terminalt modifisert 

kopolymer. 

  

11. Kopolymerkomponenten ifølge et hvilket som helst av kravene 8 til 10, hvori den 25 

koblede kopolymeren har 1 til 11 terminale grupper basert på den vinylaromatiske 

monomeren med generell formel (A), fortrinnsvis 1 til 5. 

  

12. Kopolymerkomponenten ifølge et hvilket som helst av kravene 8 til 11, hvori den 

terminale modifiserte kopolymeren har 1 til 11 terminale grupper basert på den 30 

vinylaromatiske monomeren med generell formel (A), ved den andre enden enn enden 

modifisert med det endemodifiserende midlet. 

  

13. Kopolymerkomponenten ifølge et hvilket som helst av kravene 8 til 12, hvori 

endemodifiseringsmidlet omfatter alkoksysilylgrupper. 35 

  

14. Kopolymerkomponenten ifølge et hvilket som helst av kravene 8 til 13, hvori 

koblingsmidlet har den generelle formelen (E): 
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            X1
nYpX2

m (E), 

 

hvori 

Y er valgt fra silisium- (Si), tinn- (Sn), titan- (Ti), svovel- (S), karbon- (C), germanium- 5 

(Ge), zirkonium- (Zr), bly- (Pb), hafnium- (Hf), oksygen- (O) og nitrogen (N) atomer og 

metylen-(CH2)-grupper, eller deres kombinasjon; og p er i området på fra 1 til 20; 

X1 er uavhengig valgt fra 

- hydrogen (H), klor (Cl), brom (Br), jod (I) og fluor (F) eller deres kombinasjon; 

- alkylgrupper som inneholder 1-20 karbonatomer; 10 

- hydrokarboksyloksygrupper hvor hydrokarbylgruppen kan inneholde 1-20 atomer; 

- alkylsilylgrupper hvor alkylgruppen kan inneholde 1-20 atomer; 

- alkoksysilylgrupper hvor alkylgruppen kan inneholde 1-10 karbonatomer; 

epoksid- eller episulfidgrupper som inneholder 2 til 20 karbonatomer; 

- eller kombinasjoner derav; og 15 

hvor n er i et område på fra 0 til 6; og 

X2 er uavhengig valgt fra 

- hydrogen (H), klor (Cl), brom (Br), jod (I) og fluor (F) eller deres kombinasjon; 

- alkylgrupper som inneholder 1-20 karbonatomer; 

- hydrokarboksyloksygrupper hvor hydrokarbylgruppen kan inneholde 1-20 atomer; 20 

- alkylsilylgrupper hvor alkylgruppen kan inneholde 1-20 atomer; 

- alkoksysilylgrupper hvor alkylgruppen kan inneholde 1-10 karbonatomer; 

- epoksid- eller episulfidgrupper som inneholder 2 til 20 karbonatomer; 

- eller kombinasjoner derav; og 

hvor m er i et område på fra 0 til 6. 25 

  

15. Kopolymerkomponenten ifølge krav 14, hvori koblingsmidlet er et 

silisiumhalogenidkoblingsmiddel, 

fortrinnsvis hvori silisiumhalogenidkoblingsmidlet er valgt blant silisiumtetraklorid, 

silisiumtetrabromid, silisiumtetrafluorid, silisiumtetrajodid, heksaklordisilan, 30 

heksabromdisilan, heksafluordisilan, heksajoddisilan, oktaklortrisilan, oktabromtrisilan, 

oktafluortrisilan, oktajodtrisilan, heksaklordisiloksan, 2,2,4,4,6,6-heksaklor-2,4,6-

trisilaheptan, 1,2,3,4,5,6-heksakis[2-(metyldiklorsilyl)etyl]benzen, og 

alkylsilisiumhalogenider med den generelle formelen (G) 

 35 

             R5
n-Si-X3

4-n (G), 

 

hvori R5 er en enverdig alifatisk hydrokarbongruppe som har 1 til 20 karbonatomer eller 
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en enverdig aromatisk hydrokarbongruppe som har 6 til 18 karbonatomer; n er et heltall 

fra 0 til 2; og X3 er valgt fra klor-, brom-, fluor- og jodatomer. 

  

16. Fremgangsmåte for fremstilling av en gummi som omfatter vulkanisering av 

kopolymerkopolymeren ifølge et hvilket som helst av kravene 8 til 15 i nærvær av ett 5 

eller flere vulkaniseringsmidler. 

  

17. Gummi som oppnåelig ifølge fremgangsmåten ifølge krav 16. 

  

18. Gummisammensetning som omfatter x) gummien ifølge krav 17. 10 

  

19. Gummisammensetningen ifølge krav 18, som videre omfatter y) en 

fyllstoffkomponent som omfatter ett eller flere fyllstoffer 

fortrinnsvis hvori fyllstoffet er valgt blant silisium og sot,   

mer foretrukket hvori y) fyllstoffkomponenten omfatter silisium og sot.         15 

  

20. Gummisammensetningen ifølge et hvilket som helst av kravene 18 og 19, som 

omfatter 

x) en gummikomponent som omfatter 15 vekt-% eller mer av gummien ifølge krav 17, 

og 20 

y) en fyllstoffkomponent i en mengde på 10 til 150 vektdeler i forhold til 100 vektdeler 

av gummikomponenten.  

  

21. Gummisammensetningen ifølge et hvilket som helst av kravene 18 til 20, som 

omfatter x) 20 vekt-% eller mer av gummien ifølge krav 17, 25 

fortrinnsvis x) 30 vekt-% eller mer av gummien ifølge krav 17; 

mer foretrukket x) 40 vekt-% eller mer av gummien ifølge krav 17. 

  

22. Gummisammensetningen ifølge et hvilket som helst av kravene 18 til 21, hvori 

x) gummikomponenten videre omfatter en eller flere ytterligere gummier; 30 

fortrinnsvis hvori den ytterligere gummien er valgt fra naturgummi, syntetisk 

isoprengummi, butadiengummi, styren-butadiengummi, etylen-α-olefin-

kopolymergummi, etylen-α-olefin-dienkopolymergummi, akrylonitril-

butadienkopolymergummi, klorprengummi og halogenert butylgummi. 

  35 

23. Dekkomponent som omfatter gummisammensetningen ifølge krav 22, 

fortrinnsvis hvori dekkomponenten er den delen av dekket som slites.   
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24. Dekk som omfatter dekkomponenten ifølge krav 23. 
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