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Patentkrav

1. Fremgangsmate for screening av ett eller flere elementer av frakt eller bagasije,

fremgangsmaten omfattende trinnene:

a bestrale ett eller flere elementer ved anvendelse av en kilde for innfallende

straling;

a detektere pakker med straling som kommer fra innsiden eller passerer
gjennom det ene eller flere frakt- eller bagasjeelementene som et resultat av
bestralingen av den innfallende stralingen, ved anvendelse av en flerhet av av
detektorer, hvor hver detektor er konfigurert til & fremstille en elektrisk puls
forarsaket av de detekterte pakkene har en karakteristisk stgrrelse eller form
avhengig av en energi til pakkene;

a behandle hver elektriske puls ved anvendelse av én eller flere digitale

prosessorer for & bestemme den karakteristiske starrelsen eller formen;

a generere et energispektrum til en screeningdetektor for hver detektor av

energiene til de detekterte pakkene; og

a male et effektivt atomnummer Z av et ukjent materiale assosiert med det
ene eller flere frakt- eller bagasjeelementene basert pa screeningsdetektorens
energispektre sammenlignet med kalibreringsmalinger utfart under et
kalibreringstrinn; karakterisert ved at kalibreringstrinnet omfatter a ta
malinger oppnadd fra bestraling av praver med varierende tykkelse av
forskjellige kalibreringsmaterialer med kjent effektivt atomnummer Z, for a
generere kalibreringsdetektorens energispektre 1(Z,x,B) som en funksjon av Z,

kalibrering av materialtykkelse x, og histogrambeholdere B;

a summere spektrene mottatt i hver tykkelse for & minimere stayen i

spektrene;
a ta et referansespektrum lo(B) for null materialtykkelse;

a beregne kalibreringsoverfaringskarakteristikker Tx(Z,B,x) som en funksjon

av Z, materialtykkelse x og energihistogrambeholdere B ved & dele
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kalibreringsdetektorens energispektre 1(Z,x,B) med et referansespektrum
lo(B); og

a beregne kalibrering av totale overfgringsforhold R(Z,x) ved anvendelse av
en sum over energihistogrambeholderne B til kalibreringsdetektorens
energispektre 1(Z,x,B) delt pa en sum over energihistogrambeholdere B av

referansespekteret lo(B).

2. Fremgangsmaten ifalge krav 1, hvori kalibreringstrinnmalingene omfatter a ta

kalibreringsmalingene ved én detektor for anvendelse pa alle detektorer.

3. Fremgangsmaten ifalge krav 1, hvori kalibreringstrinnet omfatter a ta individuelle
kalibreringsmalinger for anvendelse ved forskjellige grupper av tilstatende detektorer

eller individuelle malinger ved hver detektor for anvendelse ved hver detektor.

4. Fremgangsmaten ifalge et hvilket som helst av kravene 1 til 3,

hvori trinnet med & male det effektive atomnummeret Z for det ukjente materialet
omfatter anvendelse av kalibreringsoverfgringskarakteristikkene og kalibreringens
totale overfgringsforhold som kalibreringstabeller for & estimere det effektive
atomnummeret Z for materialet assosiert med det ene eller flere elementene fra

screeningdetektorens energispektre.

5. Fremgangsmaten ifalge krav 4, hvori trinnet med & male det effektive

atomnummeret Z for det ukjente materialet omfatter:

& oppna et mottatt spektrum I(B) fra screeningsdetektorens energispektrum

for hver detektor eller integrert over portintervaller eller pa tvers av detektorer;

a beregne et totalt overfaringsforhold R for det ukjente materialet til

referansespektret;
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for hver kalibreringstabellverdi av Z, & estimere en tilsvarende
materialtykkelse fra kalibreringens totale overfaringsforhold, og beregne

forventede mottatte spektre for den tilsvarende materialtykkelsen; og

a beregne det effektive atomnummeret Z som en Z-verdi som minimerer en

kostnadsfunksjon C(2) for de forventede mottatte spektrene.

6. Fremgangsmaten ifglge krav 5, hvori kostnadsfunksjonen er interpolert mellom
kalibreringstabellverdiene av Z for & tilveiebringe vilkarlig presisjon av det effektive

atomnummeret Z.

7. Fremgangsmaten ifalge et hvilket som helst av kravene 4 til 6, hvori
kalibreringstabellene, malt ved de forskjellige tykkelsene forstarres ved interpolering
mellom de forskjellige tykkelsene for & tilveiebringe en kalibreringstabell for hvert
kalibreringsmateriale ved et felles sett med totale overfgringsforhold.

8. Fremgangsmaten ifalge et hvilket som helst av kravene 4 til 7, hvori
kalibreringstabellen for hvert kalibreringsmateriale ved et felles sett med totale
overfgringsforhold forstarres ved interpolering for mellomliggende Z-verdier mellom
de kjente atomnumrene Z i prgvene eller ekstrapolering over og under de kjente

atomnumrene Z til prgvene.
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