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Patentkrav 

1. Fremgangsmåte for screening av ett eller flere elementer av frakt eller bagasje, 

fremgangsmåten omfattende trinnene:  

å bestråle ett eller flere elementer ved anvendelse av en kilde for innfallende 

stråling; 

å detektere pakker med stråling som kommer fra innsiden eller passerer 

gjennom det ene eller flere frakt- eller bagasjeelementene som et resultat av 

bestrålingen av den innfallende strålingen, ved anvendelse av en flerhet av av 

detektorer, hvor hver detektor er konfigurert til å fremstille en elektrisk puls 

forårsaket av de detekterte pakkene har en karakteristisk størrelse eller form 

avhengig av en energi til pakkene; 

å behandle hver elektriske puls ved anvendelse av én eller flere digitale 

prosessorer for å bestemme den karakteristiske størrelsen eller formen; 

å generere et energispektrum til en screeningdetektor for hver detektor av 

energiene til de detekterte pakkene; og 

å måle et effektivt atomnummer Z av et ukjent materiale assosiert med det 

ene eller flere frakt- eller bagasjeelementene basert på screeningsdetektorens 

energispektre sammenlignet med kalibreringsmålinger utført under et 

kalibreringstrinn; karakterisert ved at kalibreringstrinnet omfatter å ta 

målinger oppnådd fra bestråling av prøver med varierende tykkelse av 

forskjellige kalibreringsmaterialer med kjent effektivt atomnummer Z, for å 

generere kalibreringsdetektorens energispektre I(Z,x,B) som en funksjon av Z, 

kalibrering av materialtykkelse x, og histogrambeholdere B; 

å summere spektrene mottatt i hver tykkelse for å minimere støyen i 

spektrene; 

å ta et referansespektrum I0(B) for null materialtykkelse; 

å beregne kalibreringsoverføringskarakteristikker Tx(Z,B,x) som en funksjon 

av Z, materialtykkelse x og energihistogrambeholdere B ved å dele 
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kalibreringsdetektorens energispektre I(Z,x,B) med et referansespektrum 

I0(B); og 

å beregne kalibrering av totale overføringsforhold R(Z,x) ved anvendelse av 

en sum over energihistogrambeholderne B til kalibreringsdetektorens 

energispektre I(Z,x,B) delt på en sum over energihistogrambeholdere B av 

referansespekteret I0(B). 

 

   

2. Fremgangsmåten ifølge krav 1, hvori kalibreringstrinnmålingene omfatter å ta 

kalibreringsmålingene ved én detektor for anvendelse på alle detektorer. 

   

3. Fremgangsmåten ifølge krav 1, hvori kalibreringstrinnet omfatter å ta individuelle 

kalibreringsmålinger for anvendelse ved forskjellige grupper av tilstøtende detektorer 

eller individuelle målinger ved hver detektor for anvendelse ved hver detektor. 

   

4. Fremgangsmåten ifølge et hvilket som helst av kravene 1 til 3, 

hvori trinnet med å måle det effektive atomnummeret Z for det ukjente materialet 

omfatter anvendelse av kalibreringsoverføringskarakteristikkene og kalibreringens 

totale overføringsforhold som kalibreringstabeller for å estimere det effektive 

atomnummeret Z for materialet assosiert med det ene eller flere elementene fra 

screeningdetektorens energispektre. 

   

5. Fremgangsmåten ifølge krav 4, hvori trinnet med å måle det effektive 

atomnummeret Z for det ukjente materialet omfatter:  

å oppnå et mottatt spektrum I(B) fra screeningsdetektorens energispektrum 

for hver detektor eller integrert over portintervaller eller på tvers av detektorer; 

å beregne et totalt overføringsforhold R for det ukjente materialet til 

referansespektret; 
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for hver kalibreringstabellverdi av Z, å estimere en tilsvarende 

materialtykkelse fra kalibreringens totale overføringsforhold, og beregne 

forventede mottatte spektre for den tilsvarende materialtykkelsen; og 

å beregne det effektive atomnummeret Z som en Z-verdi som minimerer en 

kostnadsfunksjon C(Z) for de forventede mottatte spektrene. 

 

   

6. Fremgangsmåten ifølge krav 5, hvori kostnadsfunksjonen er interpolert mellom 

kalibreringstabellverdiene av Z for å tilveiebringe vilkårlig presisjon av det effektive 

atomnummeret Z. 

   

7. Fremgangsmåten ifølge et hvilket som helst av kravene 4 til 6, hvori 

kalibreringstabellene, målt ved de forskjellige tykkelsene forstørres ved interpolering 

mellom de forskjellige tykkelsene for å tilveiebringe en kalibreringstabell for hvert 

kalibreringsmateriale ved et felles sett med totale overføringsforhold. 

   

8. Fremgangsmåten ifølge et hvilket som helst av kravene 4 til 7, hvori 

kalibreringstabellen for hvert kalibreringsmateriale ved et felles sett med totale 

overføringsforhold forstørres ved interpolering for mellomliggende Z-verdier mellom 

de kjente atomnumrene Z i prøvene eller ekstrapolering over og under de kjente 

atomnumrene Z til prøvene. 
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