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Patentkrav

1. Framgangsmåte for å øke gjenvinning av råolje fra en underjordisk hydrokarbonholdig formasjon,

hvilken framgangsmåte omfatter å:

injisere et vannbasert spylefluid inn i en brønn som er i kontakt med den underjordiske

hydrokarbonholdige formasjonen, hvori det vannbaserte spylefluidet omfatter5

injeksjonsvann og et mobilitetsregulerende middel, hvori det mobilitetsregulerende midlet

omfatter en kryssbundet vannløselig polymer, hvori kryssbinderen bryter for å danne den

vannløselige polymeren med færre kryssbindinger,

hvori det mobilitetsregulerende midlet omfatter en vann-i-olje-emulsjon av en vannbasert

fase og en oljefase, hvori den vannbaserte fasen omfatter den kryssbundede vannløselige10

polymeren og oljefasen omfatter et tensid og et organisk løsningsmiddel eller en

hydrokarbonolje,

hvori tensidet omfatter et polyoksyalkylen-sorbitan di-, tri-, eller tetra-oleat, et

polyoksyalkylen-sorbitan di-, tri- eller tetra-stearat, et sorbitol- tri-, tetra-, penta-, eller

heksaoleat, et sorbitol- tri-, tetra-, penta-, eller heksa-stearat, et polyoksyalkylen sorbitol di-15

, tri-, tetra-, penta, eller heksa-oleat, en polyoksyalkylen-sorbitol di-, tri-, tetra-, penta-, eller

heksa-stearat, en kopolymer av poly(12-hydroksystearinsyre) og polyoksyalkylen, en

alkylert polyglycerol, en oksyalkylert polyglycerol, et alkylert polyglykosid, et oksyalkylat-

polyglykosid, et alkylert polysakkarid, et oksyalkylert polysakkarid eller en kombinasjon av

samme,20

hvori den vannløselige polymeren er et anionisk, høymolvekts polyakrylamid, produsert ved

kopolymerisering av akrylamid med en anionisk monomer, hvori den vannløselige

polymeren omfatter 0,1 ppm til 20000 ppm hydrolyserbar kovalent bundede kryssbindende

enheter basert på vekten av den vannløselige polymeren, og

hvori de hydrolyserbare kovalent bundede kryssbundede enhetene har følgende formel25

(IIa):

hvori:

hver R er uavhengig hydrogen eller metyl;
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Z er en binding eller en C1-C12 alkylenylgruppe; og

hver representerer et festepunkt til en første polymerstamme, og hver

representerer et festepunkt til den første polymerstammen eller til en andre

polymerstamme.

2. Framgangsmåte ifølge krav 1, hvori den vannløselige polymeren omfatter hydrolyserbare5

kovalent bundet kryssbundede monomerenheter i en mengde av 0,1 ppm til 5000 ppm basert på

vekten av den vannløselige polymeren.

3. Framgangsmåte ifølge krav 1, hvori den vannløselige polymeren omfatter 0,1 ppm til 1000 ppm

hydrolyserbare kovalent bundede kryssbindende enheter basert på vekten av den vannløselige

polymeren.10

4. Framgangsmåte ifølge et av kravene 1 til  3, hvori den vannløselige polymeren har en molvekt

større enn 500 kDa etter hydrolyse av eventuelle kryssbundede monomerenheter.

5. Framgangsmåte ifølge ett av kravene 1 til 4, hvori Z er en binding.

6. Framgangsmåte ifølge ett av kravene 1 til 4, hvori de hydrolyserbare kovalent bundede

kryssbindende monomerenhetene med formel (IIa) er avledet fra monomerenheter av polymeren15

kryssbundet under syntesen av polymeren, ved å inkludere en monomer i

polymeriseringsreaksjonen, som oppviser følgende formel (IIIa):

hvori:

hver R er uavhengig valgt fra gruppen bestående av -H, valgfritt substituert C1-C24 alkyl,20

valgfritt substituert C2-C24 alkenyl og valgfritt substituert C2-C24 alkynyl; og

L er valgt fra gruppen bestående av en binding og en valgfritt substituert C1-C12

alkylenylgruppe.

7.  Framgangsmåte  ifølge  krav  6,  hvori  Z  er  en  binding  og  hvori  monomeren  inkludert  i

polymeriseringsreaksjonen er N,N'-(1,2-dihydroksyetylen)bisakrylamid.25

8.  Framgangsmåte  ifølge  ett  av  kravene  1  til  7,  hvori  tensidet  har  en  molvekt  fra  950  Dalton  til

500000 Dalton, fortrinnsvis hvori tensidet har en molvekt fra 950 Dalton til 50000 Dalton.
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9. Framgangsmåte ifølge ett av kravene 1 til 8, hvori tensidet omfatter et polyoksyetylen-sorbitan-

trioleat, en kopolymer av poly(12-hydroksystearinsyre) og poly(etylenoksid),

polyoksyetylensorbitol-heksaoleat eller en kombinasjon av samme,

og/eller hvori det vannbaserte spylefluidet i tillegg omfatter et tensid av sorbitan-monooleat,

sorbitandioleat, sorbitantrioleat eller en kombinasjon av samme, og/eller hvori det vannbaserte5

spylefluidet i tillegg omfatter et tensid av sorbitanmonostearat, sorbitandistearat, sorbitantristearat

eller en kombinasjon av samme,

og/eller hvori i det minste ett av tensidene har en forgrenet struktur, en dentrimer struktur eller en

kombinasjon av samme,

og/eller hvori tensidet omfatter et ikke-ionisk tensid, et anionisk tensid, et kationisk tensid, et10

amfotært tensid eller en kombinasjon av samme,

og/eller hvori tensidet har en hydrofil/lipofil balanse (HLB) på minst 8,

og/eller hvori midlere vannbasert dråpestørrelse i emulsjonen er fra 0,01 mikrometer til 100

mikrometer,

og/eller hvori midlere vannbasert dråpestørrelse i emulsjonen er mindre enn 1 mikrometer.15

10. Framgangsmåte ifølge ett av kravene 1 til 9, hvori den vannløselige polymeren omfatter 0,1 ppm

til 500 ppm kovalent bundede kryssbindende enheter.

11. Framgangsmåte ifølge ett av kravene 1 til 9, hvori den vannløselige polymeren omfatter 0,1 ppm

til 100 ppm hydrolyserbar kovalent bundede kryssbindende enheter basert på vekten av den

vannløselige polymeren.20

12. Framgangsmåte ifølge ett av kravene 1 til 11, hvori den vannbaserte spylefluidet omfatter 100

ppm til 10000 ppm av den vannløselige polymeren, og/eller hvori det vannbaserte spylefluidet i

tillegg omfatter et tensid, et biocid, en antioksidant eller en kombinasjon av samme, og/eller

omfatter videre fortrengning av hydrokarbonfluidet i formasjonen til én eller flere

produksjonsbeholdere.25
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