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Patentkrav 

1. Polymer som omfatter en eller flere repeterende enheter, hvori minst en av de repeterende 

enhetene omfatter en eller flere benzimidazolium-holdige komponenter med formler (I)-(V):  

 

 5 

 

 

 

 

 10 
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hvori:  

R1 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl-, perfluoralkyl-, heteroalkyl-, alkoksy-, 

perfluoralkoksy-, halo-, aryl-, heteroarylgruppe og en polymer; 

R2 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 5 

R3 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, heteroalkyl, aryl, 

aralkyl, og en polymer; 

R5 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

hvori minst en av R1, R2, R3, og R5, er en polymer; og 

X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen, perfluoralkylen, heteroalkylen, 10 

arylen, aralkylen, og ingen gruppe. 

2. Polymer ifølge krav 1, hvori polymeren er et salt dannet med et anion valgt fra gruppen 

bestående av iodid, triiodid, hydroksid, klorid, bromid, fluorid, cyanid, acetat, karbonat, nitrat, 

sulfat, fosfat, triflat, og tosylat. 

3. Polymer ifølge krav 1, hvori den benzimidazolium-holdige komponenten er inkludert i en 15 

hovedkjede av polymeren, eller  

den benzimidazolium-holdige komponenten er inkludert i en sidegruppe av polymeren, eller 

den benzimidazolium-holdige komponenten er del av en kryssbinding av polymeren. 

4. Polymer ifølge et av kravene foran,  

(a) omfatter videre en andre repeterende enhet definert ved formel (VI):  20 

 

hvori:  

R1 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl-, perfluoralkyl-, heteroalkyl-, 

alkoksy-, perfluoralkoksy-, halo-, aryl-, heteroarylgruppe og en polymer; 

R2 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 25 
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R3 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, heteroalkyl, 

aryl, aralkyl, og en polymer; 

R5 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

hvori minst en av R1, R2, R3, og R5, er en polymer; og 

X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen, perfluoralkylen, 5 

heteroalkylen, arylen, aralkylen, og ingen gruppe; og/eller 

(b) hvori polymeren omfatter i det minste repeterende enheter definert ved formler (I), 

(V), og (VI), hvori polymeren er en random kopolymer med formlene (I), (V), og (VI). 

5. Polymer ifølge et av kravene 1 til 4, hvori:  

(a) R1 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, heteroalkyl, alkoksy, 10 

og perfluoralkoksy; eller 

R1 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, og heteroalkyl; eller 

R1 er alkyl; eller 

R1 er metyl; og/eller 

(b) hvori R2 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen og alkyl, eller 15 

R2 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen og metyl; og/eller 

(c) hvori R3 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, og heteroalkyl, 

eller 

R3 er alkyl, eller 

R3 er metyl; og/eller 20 

(d) hvori R5 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

eller 

R5 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen og en polymer; og/eller 

(e) hvori X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen, perfluoralkylen, 

heteroalkylen, arylen, aralkylen, og ingen gruppe; eller 25 

X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen, arylen, og aralkylen; eller 

X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen og arylen; eller 

X er arylen; eller 
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X er 1,4-fenylen. 

6. Polymer med formel (VIII):  

 

hvori:  

R11a, R11b, R11c, R11d, R21a, R21b, R21c, R21d, R31a, R31b, R31c, og R31d er hver uavhengig valgt fra C1-5 

6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 

R12a, R12b, R12c, R12d, R22a, R22b, R22c, R22d, R32a, R32b, R32c, og R32d er hver uavhengig valgt fra H, 

C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 

R33a, R13b, R14a, og R14b er hver uavhengig valgt fra fraværende, C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 

alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl, forutsatt at to av R13a, R13b, R34a, og R14b 10 

er fraværende, og de resterende to er til stede og uavhengig valgt fra C1-6 alkyl, C1-6 

haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 

R23a, R23b, R24a, og R24b er hver uavhengig valgt fra fraværende, C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 

alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl, forutsatt at en av R23a, R23b, R24a og R24b 

er fraværende, og de resterende tre er til stede og uavhengig valgt fra C1-6 alkyl, C1-6 15 

haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl, og ringen som har de 

fraværende R23a, R23b, R24a, eller R24b er uladet; 

R33a, R33b, R34a, og R34b er hver uavhengig valgt fra C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 

haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 

R15a, R15b, R15c, R15d, R15e, R15f, R25a, R25b, R25c, R25d, R25e, R25f, R35a, R35b, R35c, R35d, R35e, og R35f 20 

er hver uavhengig valgt fra H, C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, 

aryl, og heteroaryl; 
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X11, X21, og X31 er hver uavhengig valgt fra gruppen bestående av fraværende, C1-6 alkylen, 

C1-6 haloalkylen, arylen, og heteroarylen; og  

a, b, og c er molprosenter, hvori 

a er fra 0 c til 45 molprosent, 

b+c er 55 molprosent til 100 molprosent, 5 

b og c er mer enn 0 prosent, og  

 

7. Polymer ifølge krav 6, med formel (VIlla)  

 

hvori:  10 

R11a, R11b, R11c, R11d, R21a, R21b, R21c, R21d, R31a, R31b, R31c, og R31d er hver uavhengig valgt fra C1-

6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 

R12a, R12c, R22a, R22c, R32a, og R32c er hver uavhengig valgt fra H, C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 

alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 

R33a, R13b, R34a, og R14b er hver uavhengig valgt fra fraværende, C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 15 

alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl, forutsatt at to av R13a, R13b, R34a, og R14b 

er fraværende, og de resterende to er til stede og uavhengig valgt fra C1-6 alkyl, C1-6 

haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 

R23a, R23b, R24a, og R24b er hver uavhengig valgt fra fraværende, C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 

alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl, forutsatt at en av R23a, R23b, R24a og R24b 20 
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er fraværende, og de resterende tre er til stede og uavhengig valgt fra C1-6 alkyl, C1-6 

haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl, og ringen med de 

fraværende R23a, R23b, R24a, eller R24b er uladet; 

R33a, R33b, R34a, og R34b er hver uavhengig valgt fra C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 

haloalkoksy, halo, aryl, og heteroaryl; 5 

R15a, R15b, R15c, R15d, R15e, R15f, R25a, R25b, R25c, R25d, R25e, R25f, R35a, R35b, R35c, R35d, R35e, og R35f 

er hver uavhengig valgt fra H, C1-6 alkyl, C1-6 haloalkyl, C1-6 alkoksy, C1-6 haloalkoksy, halo, 

aryl, og heteroaryl; 

X11, X21, og X31 er hver uavhengig valgt fra gruppen bestående av fraværende, C1-6 alkylen, 

C1-6 haloalkylen, arylen, og heteroarylen; og  10 

a, b, og c er molprosenter, hvori 

a er fra 0 molprosent til 45 molprosent, 

b+c er 55 molprosent til 100 molprosent, 

b og c er mer enn 0 prosent, og  

 15 

8. Polymer ifølge krav 6 eller krav 7, hvori:  

(a) R11a, R11b, R11c, R11d, R21a, R21b, R21c, R21d, R31a, R31b, R31c, og R31d er hver uavhengig valgt fra 

C1-6 alkyl og C1-6 haloalkyl; eller 

hvori R11a, R11b, R11c, R11d, R21a, R21b, R21c, R21d, R31a, R31b, R31c, og R31d er hver uavhengig valgt 

fra C1-6 alkyl; eller 20 

hvori R11a, R11b, R11c, R11d, R21a, R21b, R21c, R21d, R31a, R31b, R31c, og R31d er hver uavhengig valgt 

fra metyl og etyl; eller 

hvori R11a, R11b, R11c, R11d, R21a, R21b, R21c, R21d, R31a, R31b, R31c, og R31d er hver metyl; og/eller 

(b) R12a, R12b, R12c, R12d, R22a, R22b, R22c, R22d, R32a, R32b, R32c, og R32d, når til stede, er hver 

uavhengig valgt fra H, C1-6 alkyl, og C1-6 haloalkyl; eller 25 

hvori R12a, R12b, R12c, R12d, R22a, R22b, R22c, R22d, R32a, R32b, R32c, og R32d, når til stede, er hver 

uavhengig valgt fra H og C1-6 alkyl; eller 

hvori R12a, R12b, R12c, R12d, R22a, R22b, R22c, R22d, R32a, R32b, R32c, og R32d, når til stede, er hver 

uavhengig valgt fra H, metyl, og etyl; eller 
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hvori R12a, R12b, R12c, R12d, R22a, R22b, R22c, R22d, R32a, R32b, R32c, og R32d, når til stede, er hver 

uavhengig valgt fra H og metyl; og/eller 

(c) R13a, R13b, R14a, og R14b er hver uavhengig valgt fra fraværende, C1-6 alkyl, og C1-6 

haloalkyl, forutsatt at to av R13a, R13b, R14a, og R14b er fraværende, og de resterende to er til 

stede og uavhengig valgt fra C1-6 alkyl og C1-6 haloalkyl; eller 5 

hvori R13a, R13b, R14a, og R14b er hver uavhengig valgt fra fraværende og C1-6 alkyl, forutsatt 

at to av R13a, R13b, R14a, og R14b er fraværende, og de resterende to er til stede og uavhengig 

valgt fra C1-6 alkyl; eller 

hvori R13a, R13b, R14a, og R14b er hver uavhengig valgt fra fraværende og metyl, forutsatt at 

to av R13a, R13b, R14a, og R14b er fraværende, og de resterende to er til stede og er metyl; 10 

og/eller 

(d) hvori R23a, R23b, R24a, og R24b er hver uavhengig valgt fra fraværende og C1-6 alkyl, 

forutsatt at en av R23a, R23b, R24a, og R24b er fraværende, og de resterende tre er til stede og 

uavhengig valgt fra C1-6 alkyl, og ringen med de fraværende R23a, R23b, R24a, eller R24b er 

uladet; eller 15 

hvori R23a, R23b, R24a, og R24b er hver uavhengig valgt fra fraværende og metyl, forutsatt at 

en av R23a, R23b, R24a, og R24b er fraværende, og de resterende tre er til stede og er metyl, og 

ringen med de fraværende R23a, R23b, R24a, eller R24b er uladet; og/eller 

(e) hvori R33a, R33b, R34a, og R34b er hver uavhengig valgt fra C1-6 alkyl og C1-6 haloalkyl; eller 

hvori R33a, R33b, R34a, og R34b er hver uavhengig valgt fra C1-6 alkyl; eller 20 

hvori R33a, R33b, R34a, og R34b er hver uavhengig valgt fra metyl og etyl; eller 

hvori R33a, R33b, R34a, og R34b er hver uavhengig metyl; og/eller 

(f) R15a, R15b, R15c, R15d, R15e, R15f, R25a, R25b, R25c, R25d, R25e, R25f, R35a, R35b, R35c, R35d, R35e, og 

R35f er hver uavhengig valgt fra H, C1-6 alkyl, og C1-6 haloalkyl; eller 

hvori R15a, R15b, R15c, R15d, R15e, R15f, R25a, R25b, R25c, R25d, R25e, R25f, R35a, R35b, R35c, R35d, R35e, og 25 

R35f er hver uavhengig valgt fra H og C1-6 alkyl; eller 

hvori R15a, R15b, R15c, R15d, R15e, R15f, R25a, R25b, R25c, R25d, R25e, R25f, R35a, R35b, R35c, R35d, R35e, og 

R35f er hver H; og/eller 

(g) X11, X21, og X31 er hver uavhengig valgt fra gruppen bestående av arylen og 

heteroarylen; eller 30 
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hvori X11, X21, og X31 er hver uavhengig valgt fra arylen; eller hvori X11, X21, og X31 er hver 

1,4-fenylen. 

9. Polymer ifølge et av kravene 6 til 8, hvori a, b, og c er molprosenter, hvori:  

a er fra 5 molprosent til 45 molprosent, 

b+c er 55 molprosent til 95 molprosent, 5 

b og c er mer enn 0 prosent, og  

 

10. Polymer ifølge et av kravene 6-9, hvori polymeren er et salt dannet med et anion valgt fra 

gruppen bestående av iodid, triiodid, hydroksid, klorid, bromid, fluorid, cyanid, acetat, karbonat, 

nitrat, sulfat, fosfat, triflat, og tosylat; og/eller 10 

hvori polymeren er en random kopolymer; og/eller 

hvori polymeren er løselig i metanol, isopropanol, og dimetylsulfoksid. 

11. Ionemembran som omfatter en kationisk polymer ifølge et av kravene foran. 

12. Ionomer som omfatter en kationisk polymer ifølge et av kravene 1-10; hvori ionomeren er 

innlemmet i et katalysatorsjikt i en brenselscelle. 15 

13. Framgangsmåte for etter-funksjonalisering av en polymer som inneholder en benzimidazol-

komponent i en repeterende enhet for å framskaffe en nøytral polymer som inneholder en 

repeterende enhet med formel (VI),  

 

hvori:  20 

R1 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl-, perfluoralkyl-, heteroalkyl-, alkoksy-, 

perfluoralkoksy-, halo-, aryl-, heteroarylgruppe og en polymer; 

R2 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

R3 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, heteroalkyl, aryl, 

aralkyl, og en polymer; 25 
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R5 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

hvori minst en av R1, R2, R3, og R5, er en polymer; og 

X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen, perfluoralkylen, heteroalkylen, 

arylen, aralkylen, og ingen gruppe; 

hvori framgangsmåten omfatter trinnene med:  5 

(a) Deprotonering av polymeren som inneholder benzimidazol-komponenten med 

et alkalihydroksid ved oppvarming i et polart protonfritt løsningsmiddel og valgfritt 

en mengde med vann for å framskaffe en protonfri benzimidazol-holdig polymer; 

(b) Valgfri filtrering og vasking av den protonfrie benzimidazol-holdige polymeren; 

(c) Tilsats av R-Y i overskudd til polymerløsningen og omrøring for å framskaffe en 10 

nøytral polymer som inneholder en repeterende enhet med formel VI, hvori R 

representerer en alkyl-, perfluoralkyl-, heteroalkyl-, aryl-, eller aralkyl-gruppe; og 

hvori Y representerer en anionisk fraspaltbar gruppe som omfatter iodid, bromid, 

klorid, eller sulfonatester. 

14. Framgangsmåte for etter-funksjonalisering av en nøytral polymer som inneholder en 15 

repeterende enhet med formel (VI),  

 

hvori:  

R1 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl-, perfluoralkyl-, heteroalkyl-, alkoksy-, 

perfluoralkoksy-, halo-, aryl-, heteroaryl-gruppe og en polymer; 20 

R2 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

R3 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, heteroalkyl, aryl, 

aralkyl, og en polymer; 

R5 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

hvori minst en av R1, R2, R3, og R5, er en polymer; og 25 
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X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen, perfluoralkylen, heteroalkylen, 

arylen, aralkylen, og ingen gruppe; 

til en kationisk polymer som inneholder en benzimidazol-holdig komponent med formler 

(I), (V), og (VI),  

 5 

 

 

 

 

og  10 

 

hvori:  

R1 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl-, perfluoralkyl-, heteroalkyl-, alkoksy-, 

perfluoralkoksy-, halo-, aryl-, heteroaryl-gruppe og en polymer; 

R2 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 15 

R3 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkyl, perfluoralkyl, heteroalkyl, aryl, 

aralkyl, og en polymer; 

R5 er uavhengig valgt fra gruppen bestående av hydrogen, alkyl, og en polymer; 

hvori minst en av R1, R2, R3, og R5, er en polymer; og 
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X er uavhengig valgt fra gruppen bestående av alkylen, perfluoralkylen, heteroalkylen, 

arylen, aralkylen, og ingen gruppe; 

hvori framgangsmåten omfatter trinnene med å:  

(a) Løse opp en nøytral polymer som inneholder en repeterende enhet med formel 

VI i et organisk løsningsmiddel for å framskaffe en polymerløsning; 5 

(b) Tilsette en kjent mengde R-Y til polymerløsningen og omrøre polymerløsningen 

i et tidsrom til å danne en kationisk polymer som inneholder formlene (I), (V), og 

(VI). 

15. Framgangsmåte for dannelse av en polymer ifølge et av kravene 1 til 5, omfatter en 

framgangsmåte for etter-funksjonalisering ifølge kravene 13 og 14. 10 
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