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Patentkrayv

Datamaskinimplementert fremgangsmate for & analysere brgnnboringsspenning, -
stabilitet, -forsterkning og slamtap, hvilken fremgangsmate omfatter:

& motta (902) en flerhet av inngangsparametre, hvor hver inngangspara-
meter er relatert til en brgnnboring, en formasjon hvor brgnnboringen er boret,
eller en boreoperasjon brukt til 8 bore brgnnboringen med et boresystem;

& generere en geomekanisk modell som modellerer brgnnboringen basert pa
én eller flere av de mottatte inngangsparametrene;

a utfgre en integrert modus-analyse fgr en borestart eller i sanntid mens
boring av brgnnboringen utfgres i formasjonen, hvor den integrerte modusen
omfatter:

& utfgre en spenningsanalyse (904) og en stabilitetsanalyse (906) for
brgnnboringen basert pa én eller flere av de mottatte inngangsparametrene, ved
& bestemme en spenningstensor rundt brgnnboringen, basert pa en transient
termoporo-elastisk modell, for 8 produsere én eller flere utgangsparametre for
spennings- og stabilitetsanalyse omfattende et sikkert slamvektvindu, & identifi-
sere én eller flere besvaerlige soner i brgnnboringen hvor det sikre slamvektvin-
duet er smalt, slik at, i fravaer av en forsterkningsoperasjon, frakturer antagelig
vil opptre; og & predikere en frakturlengde;

& utfgre en forsterkningsanalyse (908) for brgnnboringen basert pa én eller
flere av de mottatte inngangsparametrene, og én eller flere av utgangsparamet-
rene for spennings- og stabilitetsanalyse, for @ produsere én eller flere utgangs-
parametre for forsterkningsanalyse omfattende en frakturbreddefordeling; og

& utfgre en slamtapsanalyse (910) for brgnnboringen for a predikere slamtap
basert pa én eller flere av de mottatte inngangsparametrene, den predikerte
frakturlengden for utgangsparametrene for spennings- og stabilitetsanalyse, og
frakturbreddefordelingen for utgangsparametrene for forsterkningsanalyse, for &

produsere én eller flere utgangsparametre for slamtapsanalyse.

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge krav 1, hvori den ene eller flere
av de mottatte inngangsparametrene som brukes til spennings- og stabilitets-
analysen (904, 906) omfatter én eller flere av temperaturparametre (502),
temperaturparametre (502) som er tidsavhengige, og slamkakeeffekter (504,
602, 604, 605).

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
2, hvori den ene eller flere utgangsparametrene for forsterkningsanalyse (908)

omfatter et fraktur-reinitierings-trykk.
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Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
3, videre omfattende & oppdatere et slamvektvindu for brgnnboringen basert pa

én eller flere av utgangsparametrene for forsterkningsanalyse (908).

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
4, hvori den ene eller flere utgangsparametrene for slamtapsanalyse (910) tilveie-
bringer informasjon om én eller flere av tap av fluid i en naturlig fraktur i forma-

sjonen, tap av fluid i formasjonen, og tap av fluid i en fremkalt fraktur i formasjo-

nen.

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
5, videre omfattende 38 utfgre en kalibreringsprosedyre ved 8 sammenligne minst
én av de én eller flere utgangsparametrene for spennings- og stabilitetsanalyse
(904, 906) med én eller flere malte parametre for spennings- og stabilitetsana-
lyse, eller 8 sammenligne minst én av de én eller flere utgangsparametrene for
forsterkningsanalyse (908) med én eller flere malte parametre for forsterknings-
analyse, for & beregne en forskjell mellom parametre, og @ bruke den beregnede

forskjellen til kalibreringsformal.

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
6, hvori & motta (902) inngangsparametrene omfatter & fremskaffe verdier for
inngangsparametrene i én eller flere av en brgnnlogg, en formasjonsstyrketest, en
minifrakturtest, hvori verdiene fremskaffes fra sanntidsinformasjon for brgnn-
boringen som bores, fra forhandsboret informasjon fra en annen brgnnboring,

eller fra en antatt verdi basert pa tilgjengelig informasjon.

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
7, hvori den transiente termoporo-elastiske modellen tar hensyn til brgnnborings-

temperatur og/eller slamkakeeffekter.

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
8, videre omfattende & simulere forskjellige brgnnboringsforsterknings-scenarioer

basert pa fremkalte frakturbredder og -lengder.

Datamaskinimplementert fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til
9, videre omfattende & velge et tapt sirkulasjons-materiale med en passende

partikkelstgrrelsesfordeling for & plugge en fraktur og forsterke brgnnboringen.
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