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PATENTKRAV 

 

1. 

En enhet for ekstern deteksjon av olje som omfatter følgende komponenter:  5 

(a) et utvendig hus som omfatter et utløpsvindu (3) gjennom hvilket luft kan 

slippes ut når utløpsvinduet er åpent; 

(b) et innvendig hus (6); 

(c) en laseremittermodul (7) for å avføle vann og indusere oljefluorescens; 

(d) en mottaksmodul (8) innbefattende et optisk teleskop og spektral 10 

deteksjonsblokk for å detektere et laserindusert fluorescensspektrum til et 

ekkosignal; 

(e) en mikrokontrollermodul (9) for å styre enhetens drift og digitalisere mottatte 

spektraldata; og 

(f) en databehandlings-, lagrings- og kommunikasjonsmodul (11) for 15 

dataanalyse og rapportering, 

karakterisert ved at det indre huset (6) er anbragt i det ytre huset (1), og er 

hermetisk forseglet og har et optisk vindu (10), og hvori lasermodulen (7), 

mottaksmodulen (8) og mikrokontrollermodulen ( 9) er anbragt i det hermetisk 

forseglede indre huset (6), hvori det ytre huset (1) har et luftinntak (2), 20 

tåkefjerningssystem (4) og varmeapparat (5) med temperatursensor for å holde 

driftstemperaturen til anordningen på et forhåndsinnstilt nivå, hvor 

komponentene (a)-(e) er plassert i forhold til hverandre slik at en laserstråle 

som sendes ut av lasermodulen og et fluorescenssignal mottatt av 

mottaksmodulen kan passere gjennom både det optiske vinduet og 25 

utløpsvinduet og slik at når luft pumpes gjennom luftinntaket ved høyere enn 

atmosfæretrykket, sirkulerer luften gjennom det ytre huset (1) og kommer ut 

gjennom utløpsvinduet (3), og hvor databehandlings-, lagrings-  og 

kommunikasjonsmodulen (11) er fysisk adskilt fra komponentene (a)-(e) til 

enheten og er forbundet med mikrokontrollermodulen (9) via en kabel for digital 30 

dataoverføring. 
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2. 

Anordningen ifølge krav 1, for ekstern oljedeteksjon, hvori det hermetisk 

forseglede innvendige huset (6) er fylt med N2 ved overtrykk, og hvor varmeren 

(5) med temperatursensor er forhåndsinnstilt til å holde driftstemperaturen til 

enheten på det forhåndsinnstilte nivået. 5 

 

3. 

Anordningen ifølge krav 1, for ekstern oljedeteksjon hvor mottaksmodulen (8) 

omfatter et ut-av-akse parabolsk speil (17) med en optisk akse, og konkavt 

diffraksjonsgitter (18) koblet med flerkanals fotodetektor (19) for hyperspektral 10 

deteksjon av ekkosignalet; og lasermodulen sender ut en følelaserstråle (15) 

som er rettet langs den optiske aksen til det ut-av-akse parabolske speilet (17). 

 

4. 

Anordningen ifølge krav 1, hvor mottaksmodulen (8) omfatter et ut-av-akse 15 

parabolsk speil (17) og en detektor (20) som omfatter et sett med diskrete 

fotodetektorer som hver omfatter et optisk filter, satt sammen i en rekke eller 

matrise. 

 

5. 20 

Anordningen ifølge krav 1, videre omfattende et gasspåfyllingssystem koblet til 

laseremitteren ved hjelp av et rør (25) og en pulsenergisensor (23) som måler 

laserenergien til stråler som sendes ut av laseremittermodulen, hvori 

laseremittermodulen omfatter en kompakt excimer-laser (21) med en 

laserkontroller (22), og laserkontrolleren (22) styrer driften av 25 

gasspåfyllingssystemet (24) for kontinuerlig uovervåket drift av 

laseremittermodulen, og hvori kontrolleren (22) får automatisk 

gasspåfyllingssystemet til å utføre gasspåfylling av laseremittermodulen når 

laserenergien målt med pulsenergisensoren (23) faller under en terskelverdi. 

 30 

6. 

Anordningen ifølge krav 1, hvori enheten er plassert på en bevegelig plattform 

og mikrokontrollermodulen er konfigurert til å motta data fra et globalt 

posisjoneringssystem (GPS) med hensyn til koordinater og hastighet til 
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plattformen og for å beregne en pulsrepetisjonshastighet (PRR) til 

laseremitteren som kreves for en ønsket romlig oppløsning mellom målte 

punkter, og for ekstern oljedeteksjon om bord på den bevegelige plattformen, 

styrer mikrokontrollermodulen laseremittermodulen slik at laseremittermodulen 

sender ut pulser med den beregnede pulsrepetisjonshastigheten til gi en 5 

forhåndsinnstilt konstant romlig oppløsning i løpende målinger. 

 

7. 

Anordningen ifølge krav 1, hvori anordningen er plassert på en bevegelig 

plattform og mikrokontrollermodulen er konfigurert til å styre den spektrale 10 

deteksjonsblokken slik at spektraldeteksjonsblokken kontrollert av 

mikrokontrollermodulen (9) akkumulerer ekkosignaler inntil et signal til 

støyforhold når en forhåndsinnstilt verdi for å gi stabil kvalitet på registrerte 

spektre i løpende målinger. 

 15 

8. 

Anordning ifølge krav 1, for fjerndeteksjon av olje i isvann, hvori 

mikrokontrollermodulen er konfigurert for gjenkjenning av isvannsforholdene 

ved deteksjon av et ikke-null spektrum av refleksjon av omgivelses- og 

eksitasjonslys fra is. 20 

 

9. 

En enhet for ekstern oljedeteksjon som omfatter følgende komponenter: 

(a) en laseremittermodul (7) for å avføle vann og indusere oljefluorescens; 

(b) en mottaksmodul (8) omfattende et optisk teleskop og spektral 25 

deteksjonsblokk for å detektere et laserindusert fluorescensspektrum til et 

ekkosignal; 

(c) en mikrokontrollermodul (9) for å kontrollere enhetens drift og digitalisere 

mottatte spektraldata; 

(d) en databehandlings-, lagrings- og kommunikasjonsmodul (11) for 30 

dataanalyse og rapportering, 

(e) et hus (6) som omfatter et optisk vindu (10), karakterisert ved at huset er 

hermetisk forseglet og anordningen videre omfatter: 

(f) en optisk sensor (14) for å detektere forurensning fra saltrester på en ytre 
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overflate av det optiske vinduet; 

(g) en varmeanordning (5) med temperatursensor for å holde en 

driftstemperatur for enheten på et forhåndsinnstilt nivå som beskytter det 

optiske vinduet mot frost; 

(h) en spylemodul (12) for tilførsel av rensevæske til det optiske vinduet; og 5 

hvori 

komponentene (a)-(d) og (f)-(h) er plassert inne i det hermetisk forseglede huset 

(6) og i forhold til hverandre, slik at en laserstråle som sendes ut av 

laseremittermodulen og et fluorescenssignal mottas av 

mottaksmodulen kan passere gjennom det optiske vinduet (10), og hvori 10 

spylemodulen (12) er konfigurert til å frigjøre rensevæske for å fjerne 

forurensning fra saltrestene fra det optiske vinduet (10) ved detektering av 

forurensningen av den optiske sensoren (14). 

 

10. 15 

Anordningen ifølge krav 9, hvori huset er fylt med N2 ved overtrykk og 

varmeanordningen er forhåndsinnstilt på en driftstemperatur som beskytter det 

optiske vinduet mot frost. 

 

11. 20 

Anordningen ifølge krav 9, hvori mottaksmodulen omfatter et ut-av-akse 

parabolsk speil (17) som har en optisk akse, og et konkavt diffraksjonsgitter (18) 

koblet med flerkanals fotodetektor (19) for hyperspektral deteksjon av 

ekkosignalet; og laseremittermodulen sender ut en følelaserstråle (15) som er 

rettet langs den optiske aksen til det ut-av-akse parabolske speilet. 25 

 

12. 

Anordningen ifølge krav 9, hvori mottaksmodulen omfatter et ut-av-akse 

parabolsk speil og en detektor (20) som omfatter et sett med diskrete 

fotodetektorer som hver omfatter et optisk filter, satt sammen i en rekke eller 30 

matrise. 

 

13. 

Anordningen ifølge krav 9, videre omfattende et gasspåfyllingssystem (24) 
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koblet til laseremittermodulen med et rør (25), og en pulsenergisensor (23) som 

måler laserenergien til stråler som sendes ut av laseremittermodulen, hvori 

laseremitteringsmodulen omfatter en kompakt excimer-laser (21) med en 

laserkontroller (22), og laserkontrolleren styrer driften av gasspåfyllingssystemet 

for kontinuerlig uovervåket drift av laseremittermodulen, og hvori 5 

laserkontrolleren automatisk forårsaker gasspåfyllingssystem for å utføre 

gasspåfylling av laseremittermodulen automatisk når laserenergien målt med 

pulsenergisensoren faller under en terskelverdi. 

 

14. 10 

Anordningen ifølge krav 9, hvori enheten er plassert på en bevegelig plattform 

og mikrokontrollermodulen er konfigurert til å motta data fra et globalt 

posisjoneringssystem (GPS) med hensyn til koordinater og hastighet til 

plattformen og for å beregne en pulsrepetisjonshastighet (PRR) til 

laseremittermodulen som kreves for en ønsket romlig oppløsning mellom målte 15 

punkter, og hvori mikrokontrollermodulen styrer laseremittermodulen slik at 

laseremittermodulen sender ut pulser med pulsrepetisjonsfrekvensen beregnet 

av mikrokontrollermodulen basert på GPS-data for å gi en forhåndsinnstilt 

konstant romlig oppløsning i pågående målinger. 

 20 

15. 

Anordningen ifølge krav 9, hvori anordningen er anordnet på en bevegelig 

plattform og mikrokontrollermodulen er konfigurert til å styre den spektrale 

deteksjonsblokken slik at spektraldeteksjonsblokken akkumulerer ekkosignaler 

inntil et signal/støyforhold når en forhåndsinnstilt verdi for å gi stabil kvalitet på 25 

registrerte spektre i løpende målinger. 

 

16. 

Anordningen ifølge krav 9, hvori for fjerndeteksjon av olje i isvann, er 

mikrokontrollermodulen konfigurert for gjenkjennelse av isvannsforhold ved 30 

deteksjon av et ikke-null-spektrum for refleksjon av omgivelses- og 

eksitasjonslys fra is. 
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17. 

Anordningen ifølge krav 9, videre omfattende en 

rengjøringsvæsketilførselsbeholder (13) plassert utenfor det hermetisk 

forseglede huset med avstand fra det optiske vinduet, hvori spylemodulen er 

plassert inne i det hermetisk forseglede huset i avstand fra det optiske vinduet 5 

og er operativt forbundet til rengjøringsvæsketilførselsbeholderen for å få 

rensevæske til å frigjøres fra rensevæsketilførselsbeholderen ved detektering 

av forurensning av den optiske sensoren. 
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