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Krav

1. Fremgangsmate for fremstilling av jern og/eller stal, hvor fremgangsmaten
omfatter: innfgring av en brenselstrgm som omfatter et reformerbart brensel i en
anode av en brenselcelle av smeltet karbonat, et indre reformeringselement
assosiert med anoden, eller en kombinasjon derav; innfgring av en
katodeinnlgpsstrgm omfattende CO, og 0, inn i en katode av brenselcellen med
smeltet karbonat; generering av elektrisitet innenfor brenselcellen med den
smeltede karbonat; uttrekking fra en anodeeksos, en fgrste gass-strgm omfattende
CO, anodeeksosen har et trykk pa 500 kPag eller mindre; innfgring av den fgrste
gass-strgm som er uttrukket fra anodeeksosen til en prosess for fremstilling av jern
og/eller stdl, hvor katodeinnlgpsstremmen omfatter minst en del av en C0,-holdig

eksos produsert ved prosessen for produksjon av jern og/eller stal.

2. Fremgangsmate ifslge krav 1, som videre omfatter & bruke stremmen som

er generert for @ tilfgre varme til prosessen for produksjon av jern og/eller stal.

3. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, som
videre omfatter uttrekking av en andre gass-strem omfattende H, fra anodeeksosen
og bruke den andre gass-strammen som brensel for oppvarming av prosessen for

produksjon av jern og/eller stal.

4, Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, som
videre omfatter 8 separere vann fra anodeeksosen, den fgrste gass-strgm som
uttrekkes fra anodeeksosen, eller en kombinasjon derav, og vaske et prosess-slagg

ved hjelp av det separerte vannet.

5. Fremgangsmate ifglge krav 1, som videre omfatter separering av CO- fra
den CO,-holdige eksosen produsert fra prosessen for fremstilling av jern og/eller

stal.

6. Fremgangsmate ifglge et av de foregdende krav, som videre omfatter &
eksponere den fgrste uttrukne gass-strgmmen til en vanngassutskiftskatalysator
under effektive forhold for vanngassutskifting fgr innfgring av den uttrukne fgrste

gass-strgm inn i prosessen for produksjon av jern og/eller stal.

7. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor

brenselcellen med smeltet karbonat drives for & generere elektrisitet med et
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termisk forhold p3 1,0 eller mindre, idet fremgangsmaten videre omfatter
overfgring av varme fra prosessen for produksjon av jern og/eller stal til
brenselcellen med smeltet karbonat, hvor en temperatur av anodeeksosen er
hgyere enn en temperatur ved et anodeinnlgp, hvor det termiske forhold er varmen
som frembringes ved eksoterme reaksjoner i en brenselcellesammenstilling dividert
med det endoterme varmebehov ved reformeringsreaksjon som forekommer i

brenselcellesammenstillingen.

8. Fremgangsmate ifglge krav 7, hvor fremgangsmaten videre omfatter
overfgring av varme fra prosessen for fremstilling av jern og/eller stal fra en ovn til

brenselcellen med smeltet karbonat.

9. Fremgangsmate ifglge krav 7 eller 8, hvor overfgring av varme omfatter
varmeveksling mellom anodeinnlgpsstrgmmen og minst en av en jern og/eller

stalproduksjonsprosessovn og av en jern og/eller stalproduksjonsprosesseksos.

10.  Fremgangsmate ifglge krav 9, hvor utfgring av varmeveksling omfatter a

gke en temperatur av anodeinnlgpsstrgmmen med minst 100 °C.

11.  Fremgangsmate ifglge krav 10, hvor utfgring av varmeveksling omfatter &

gke en temperatur av anodeinnlgpsstrammen med minst 150 °C.

12. Fremgangsmate ifglge et av de foregdende krav, som videre omfatter &
eksponere den uttrukne gass-strgmmen til en vanngassutskiftskatalysator under
effektive vanngassutskiftsforhold fgr innfgring av gass-strgmmen i prosessen for

fremstilling av jern og/eller stal.

13. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, som videre
omfatter & separere vann fra anodeeksosen, den uttrukne fgrste gass-strgm eller

en kombinasjon derav og vaske et prosess-slagg ved bruk av det separerte vannet.

14.  Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor

fremgangsmaten videre omfatter ett eller flere av det fglgende:

a) en mengde av det reformerbare brenselet som innfgres i anoden, inn
i det indre reformeringselementet assosiert med anoden, eller i
kombinasjonen derav, gir et reformerbart brenseloverskuddsforhold pa

minst 1,5, hvor reformerbart brenseloverskuddsforhold er den lavere
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oppvarmingsverdien av det reformerbare brenselet levert til anoden og/eller
et reformeringsstadium assosiert med anoden i forhold til den lavere
oppvarmingsverdien av hydrogen oksidert i anoden pa grunn av
brenselcelleanodereaksjonen, hvor lavere oppvarmingsverdi er entalpien av
forbrenning av en brenselkomponent til dampfase, fullt oksyderte CO,- og
H,0-produkter;

b) reformering av det reformerbare brenselet, hvor i det minste 90 % av
det reformerbare brenselet innfgrt i anoden, reformeringsstadiet assosiert
med anoden, eller en kombinasjon derav, reformeres i en enkelt passering
gjennom anoden;

C) et forhold p& netto mol av syngass som i en brenselcelleanodeeksos
til mol av CO, i brenselcellekatodeeksosen som er minst 2,0;

d) en brenselutnyttelse i anoden er 65 % eller mindre, og en CO,-
utnyttelse i katoden er minst 50 %, hvor brenselutnyttelsen er forholdet
mellom mengden hydrogen oksidert i anoden for produksjon av elektrisitet i
forhold til det reformerbare hydrogeninnholdet i anodeinngangen, hvor det
reformerbare hydrogeninnholdet av et brensel er antallet H,-molekyler som
kan avledes fra et brensel ved & reformere brenselet og deretter drive
vanngassutkiftsreaksjonen til fullfgring for 8 maksimere H,-produksjonen;
e) en elektrisk virkningsgrad for brenselcellen med smeltet karbonat er
mellom 10 % og ca. 40 % og en total brenselcelleeffektivitet for
brenselcellen er pa minst 50 %, hvor elektrisk virkningsgrad er definert som
den elektrokjemiske kraften som produseres av brenselcellen delt med
frekvensen av lavere varmeverdi av brensel innfgrt til brenselcellen og hvor
total brenselcelleeffektivitet er definert som:

den elektrokjemiske kraften som genereres av brenselcellen, pluss forholdet
til lavere varmeverdi av syngass produsert av brenselcellen divideres med
forholdet av lavere varmeverdi av brennstoffet innfgrt til anoden, hvor
lavere varmeverdi er entalpien av forbrenning av en brenselkomponent til
dampfase, fullstendig oksyderte C0,- og H,0-produkter;

f) anodeeksosen har et molforhold H,:CO p& minst 3,0:1; og

g) minst 90 volum % av det reformerbare brenselet er metan.
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