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Krav

1. Fremgangsmate for & produsere elektrisitet og hydrogen eller syntesegass,
ved anvendelse av en smeltet karbonatbrenselcelle som omfatter en anode og
katode, idet fremgangsmaten omfatter en innfgring av en brennstoffstrgm
omfattende et reformerbart brennstoff inn i anoden av smeltet
karbonatbrenselcellen, et internt reformingselement assosiert med anoden, eller en
kombinasjon derav; innfgring av en katodeinnlgpsstrgm omfattende CO, og O, inn i
katoden av smeltet karbonatbrenselcellen; generering av elektrisitet i smeltet
karbonatbrenselcellen ved en drivstoffutnyttelse p& 65% eller mindre, saerlig 60%
eller mindre, 55% eller mindre, 50% eller mindre, 45% eller mindre, 40% eller
mindre, 35% eller mindre, 30% eller mindre, 25% eller mindre, eller 20% eller
mindre; og ved en cellespenning er et forhold mellom den cellespenningen og en
celle maksimal spenning pa 0,65 eller mindre, spesielt 0,64 eller mindre, 0,63 eller
mindre, 0,62 eller mindre eller 0,61 eller mindre; generering av en anodeeksos fra
et anodeutlgp av smeltet karbonatbrenselcellen; og separering fra anodeeksosen en
H,-holdig strgm, en syntesegassholdig strgm eller en kombinasjon derav, hvor
brennstoffutnyttelsen er forholdet mellom mengden hydrogen oksidert i anoden for
produksjon av elektrisitet i forhold til det reformerbare hydrogeninnholdet i
anodeinngang, hvori det reformbare hydrogeninnholdet i brennstoffet er antallet
H,-molekyler som kan avledes fra et brennstoff ved & reforme brennstoffet og
deretter drive vanngassendringsreaksjonen til fullfgrelse for 8 maksimere H-

produksjonen.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, videre omfattende 8 reformere det
reformerbare brennstoffet, hvori minst 90% av det reformerbare brennstoffet
innfgres i anoden av smeltet karbonatbrenselcellen, det indre reformeringselement
assosiert med anoden av smeltet karbonatbrenselcellen, eller kombinasjonen derav,
blir omformet i et enkelt gjennomlgp gjennom anoden av smeltet

karbonatbrenselcellen.

3. Fremgangsmate ifslge krav 1 eller 2, hvori et reformerbart hydrogeninnhold
i det reformerbare brennstoff innfgrt i anoden, det indre reformeringselementet
assosiert med anoden, eller kombinasjonen derav, er minst 75% stgrre enn en
mengde hydrogen oksydert for & generere elektrisitet, spesielt minst 100% stgrre

enn en mengde hydrogen oksidert for & generere elektrisitet.
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4, Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvori en

CO,-utnyttelse av katoden er minst 50%, spesielt minst 60%.

5. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvori
anodebrennstoffstrgmmen omfatter minst 10 vol% inerte forbindelser, minst

10 vol% CO, eller en kombinasjon derav.

6. Fremgangsmate ifslge hvilket som helst av de foregdende krav, hvori
anodeeksosen omfatter H, og CO med et molforhold mellom H, og CO fra 1,5:1 til
10,0:1, spesielt fra 3,0:1 til 10:1.

7. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvori den
H,-holdige strgmmen inneholder minst 90% H,, spesielt 95 vol% H, eller 98 vol%
H,.

8. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvori at
katodeinnlgpsstrgmmen omfatter 20 vol% CO, eller mindre, spesielt 15 vol% CO0,

eller mindre eller 12 vol% CO0, eller mindre.

9. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, som videre
omfatter gjenvinning av minst en del av den H,-holdige strgmmen til en

forbrenningsturbin.

10.  Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvori at

minst 90 vol% av det reformerbare brenselet er metan.

11. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvori at
smeltet karbonatbrenselcellen drives med et termisk forhold fra 0,25 til 1,5,
spesielt fra 0,25 til 1,25, fra 0,25 til 1,0, fra 0,25 til 0,9, eller fra 0,25 til 0,85, hvor
termisk forhold er varmen som frembringes ved eksoterme reaksjoner i
brenselcellesammenstillingen dividert med den endoterme varmetilfgrselen av

reformeringsreaksjoner som forekommer i brenselcellesammenstillingen.

12. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor et
forhold av netto mol syntesegass i anodeeksosen til mol CO, i en katodeeksos er
minst 2,0: 1, spesielt minst 2,5: 1 eller minst 3: 1, hvor netto mengde syntesegass

i anodeeksosen er definert som det kombinerte antall mol H, og antall mol CO som
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er tilstede i anodeeksosen, oppveid av mengden H, og CO tilstede i anodeinnlgpet.

13. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvori at
brenselutnyttelsen i anoden er 50% eller mindre, spesielt 45% eller mindre, 40%
eller mindre, 35% eller mindre, 30% eller mindre eller 25% eller mindre eller 20%
eller mindre; og en CO,-utnyttelse i katoden er minst 60%, spesielt minst 65%,

minst 70% eller minst 75%.

14. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvori at
smeltet karbonatbrenselcellen drives for 8 generere elektrisk kraft ved en
stremtetthet pd minst 150 mA/cm? og minst 40 mW/cm? av spillvann, spesielt
minst 50 mW/cm?, minst 60 mW/cm?, minst 80 mW/cm? eller minst 100 mW/cm?
spillvarme; fremgangsmaten omfatter videre 8 utfgre en effektiv mengde av en
endoterm reaksjon for 8 opprettholde en temperaturforskjell mellom et anodeinnlgp
og anodeutlgpet pd 100°C eller mindre, spesielt 80°C eller mindre eller 60°C eller
mindre; eventuelt hvor utfgrelsen av den endoterme reaksjonen forbruker minst
40% av spillvarmen, spesielt minst 50%, minst 60% eller minst 70% av
spillvarmen, hvor spillvarmen beregnes som (V, - Va)*I, og bygger pa differansen
mellom den faktiske driftsspenningen V, og den ideelle spenningen V, for en

brenselcelle som gir stramtetthet I.

15.  Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor en
elektrisk virkningsgrad for smeltet karbonatbrenselcellen er mellom 10% og 40%,
og en total brenselcelleffektivitet for den smeltet karbonatbrenselcellen er minst
55%, hvor elektrisk virkningsgrad er den elektrokjemiske kraften som produseres
av brenselcellen dividert med raten av nedre oppvarmningsverdi av
brennstoffinnsatsen til brenselcellen, hvor den nedre oppvarmingsverdi er entalpien
av forbrenning av en brenselskomponent til dampfase, fullt oksyderte CO,- og H,0-
produkter, og hvor total brenselcelleffektivitet er den elektrokjemiske kraften som
genereres av brenselcellen, pluss verdien pd nedre oppvarmingsverdi av
syntesegassen produsert av brenselcellen, delt pa raten av nedre oppvarmingsverdi

av brennstoffinnsatsen til anoden.
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