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Krav

1. Fremgangsmate for syntetisering av nitrogenholdige forbindelser, hvor
fremgangsmaten omfatter:

innfgring av en brenselstrgm (105) omfattende et reformerbart brensel i en anode
(127) av en smeltet karbonat brenselcelle (120), et indre reformeringselement
assosiert med anoden (127) eller en kombinasjon derav; innfgring av en
katodeinnlgpsstrgm omfattende CO2 og O2 inn i en katode (129) av brenselcellen
(120); generere elektrisitet innenfor smeltet karbonat brenselcellen (120);
generere en anodeeksos (125) omfattende H2 og CO2; separere CO2 fra i det
minste en del av anodeeksosen (125) for & fremstille en CO2-rik strem med et
CO2-innhold som er stgrre enn et CO2-innhold i anodeeksosen (125) og en CO2-
utarmet gasstrgm med et H2-innhold som er stgrre enn et H2-innhold av
anodeeksosen (125); og ved a8 anvende i det minste en del av den CO2-utarmede
gasstrgmmen i en ammoniakksynteseprosess og/eller anvende i det minste en del
av den CO2-rike strgmmen i en andre synteseprosess for & danne en organisk
nitrogenholdig forbindelse, spesielt urea, hvor CO2-utnyttelsen i katoden (129) av

brenselcellen (120) er minst 60 %.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, hvor anvendelse av en del av den CO2-
utarmede gasstremmen omfatter a utsette i det minste en del av den CO2-
utarmede gasstremmen for en katalysator under effektive ammoniakksyntesevilkar
for & danne minst en ammoniakkholdig strém og en eller flere strgmmer
omfattende gassformige eller flytende produkter, som eventuelt innbefatter en eller
flere strammer omfattende gassformige eller flytende produkter innbefattende
minst en strgm omfattende H2 og/eller CH4 og eventuelt gjenvinning av minst en
del av den ene eller flere strgmmer omfattende gassformige eller flytende

produkter for & danne minst en del av en katodeinnlgpsstrgm.

3. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, som
videre omfatter & justere en sammensetning av anodeeksosen (125), i det minste
en del av anodeeksosen (125) fgr CO2 separeres, den CO2-utarmede
gasstremmen, minst en del av den CO2-utarmede gasstrgmmen fgr anvendelse i

ammoniakksynteseprosessen, eller en kombinasjon derav.

4, Fremgangsmate ifglge krav 3, hvor & justere sammensetningen omfatter en
eller flere av (i) & utfgre en vanngass-skiftprosess, (ii) @ utfgre en omvendt

vanngass-skiftprosess, (iii) & utfgre en separasjon for @ redusere et vanninnhold i
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sammensetningen, og (iv) a utfgre en separasjon for & redusere et CO2-innhold av

sammensetningen.

5. Fremgangsmate ifslge et hvilket som helst av de foregdende kravene, hvor i
det minste en del av den CO2-utarmede gasstrgmmen dannes ved a separere en

H2-konsentrert strgm fra den CO2-utarmede gasstrammen, idet den separerte H2-
konsentrerte strammen omfatter minst 90 volum % H2, spesielt minst 95 volum %

H2, minst 98 volum % H2 eller minst 99 volum % H?2.

6. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
anodeeksosen (125) har et molforhold pa& H2:CO pad minst 3,0:1, spesielt minst

4,0:1 og eventuelt ogsa 10:1 eller mindre.

7. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, videre
omfattende: 8 trekke fra en katodeeksos, en gasstrom omfattende N2; og anvende
i det minste en del av den tilbaketrukne gasstremmen som omfatter N2 som en

kilde av N2 i en ammoniakksynteseprosess.

8. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, hvor
den andre synteseprosessen ytterligere omfatter anvendelse av ammoniakk fra
ammoniakksynteseprosessen for 8 danne den organiske nitrogenholdige

forbindelse.

9. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, hvor

minst 90 volum % av det reformerbare brenselet er metan.

10. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, hvor
de effektive ammoniakksyntesebetingelsene omfatter et trykk fra 6 MPag til 18
MPag og en temperatur fra 350 °C til 500 °C.

11.  Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, hvor

en katodeinnlgpsstram omfatter eksos fra en forbrenningsturbin.

12. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
minst en del av O2 i katodeinnlgpsstrgmmen kommer fra et luft-separasjonstrinn
hvor luft ledes gjennom et PSA-apparat for 8 danne en nitrogenrik produktstrém og
en oksygen-rik avgasstrgm, slik at minst en del av den oksygen-rike

avgasstrgmmen sendes til katodeinnlgpet, og slik at minst en del av nevnte
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nitrogen-rike produktstrgm sendes til ammoniakksynteseprosessen.

13. Fremgangsmate ifslge et hvilket som helst av de foregdende kravene, som
videre omfatter tilbaketrekking fra en katodeeksos, en N2-rik gasstrgm omfattende
N2; og ved anvendelse av i det minste en del av den N2-rike gasstrgmmen som en
kilde av N2 i ammoniakksynteseprosessen, szerlig ved a utsette den i det minste en
del av den N2-rike gasstrgmmen for en syntesekatalysator under effektive

syntesebetingelser.

14, Fremgangsmate ifglge krav 13, hvor anvendelse av i det minste en del av
katodeeksosstrgmmen som en kilde av N2 i en ammoniakksynteseprosess omfatter
& utfgre minst en av en separasjonsprosess 0g en renseprosess pé’l den N2-rike
gasstrgmmen for & gke konsentrasjon av N2, og deretter passere i det minste en
del av den N2-rike gasstrgmmen inn i ammoniakksynteseprosessen med den gkte

N2-konsentrasjonen.

15. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, videre
omfattende separering av H20 fra i det minste en av anodeeksosen (125), den

CO2-rike gasstrgmmen, den CO2-utarmede gasstremmen og en katodeeksos.

16. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene, videre
omfattende 8 utsette en eller flere av den CO2-rike strgmmen, den CO2-utarmede
streammen og i det minste en del av anodeeksosstrgmmen for en vanngass-

skiftkatalysator.
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