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Krav

1. Fremgangsmate for fremstilling av et fermentert produkt, hvor
fremgangsmaten omfatter:

innfgring av en drivstoffstrgm som omfatter et reformerbart brensel til en anode i
en brenselcelle med smeltet karbonat, et indre reformeringselement assosiert med
anoden, eller en kombinasjon derav; introdusere en katodeinnlgpsstrgm som
omfatter C0, og 0, inn i en katode av brenselcellen; genere elektrisitet i
brenselcellen med smeltet karbonat; separere fra anodeeksosen en H2-
inneholdende strgm, en syngassholdig strgm, eller en kombinasjon derav;
prosessering av biomasse for & produsere minst ett ferment produkt og en
fermenteringseksos; og destillasjon av minst ett ferment produkt, hvor i det minste
noe varme til destillasjonen tilveiebringes ved varmeutveksling fra anodeeksosen,
forbrenning av den syngassholdige strgm, forbrenning av en H2-inneholdende
strgm, elektrisk oppvarming ved hjelp av elektrisiteten generert i brenselcellen med
smeltet karbonat, eller en kombinasjon derav, hvor fremgangsmaten videre
omfatter en eller flere av fglgende:

a) katodeinnlgpsstrammen omfatter minst en del av fermenteringseksosen,

b) prosesseringstrinnet utfgres i tilstedevaerelse av H,0 separert fra anodeeksosen,
H,0 separert fra den syngassholdige strammen, H,0 separert fra den H,-holdige
strgmmen eller en kombinasjon derav;

c) det reformerbare brennstoffet omfatter en del av det fermenterte produktet, idet
det reformerbare brenselet eventuelt inneholder minst 50 volumprosent av
fermenteringsproduktet, hvor delen av fermenteringsproduktet eventuelt er en
destillert del av fermentergsproduktet med et forhold mellom vann og karbon pa
1,5:1til 3,0:1; og

d) prosesseringstrinnet omfatter separering av en hovedsakelig fermentert
biomassedel fra en i det vesentlige ikke-fermentert biomassedel, hvor den vesentlig
ikke-fermenterte biomassedel prosesseres i en eller flere av termisk, kjemisk, eller
termokjemisk prosesser i tilstedevaerelse av minst en del av den H,-holdige
gasstrgmmen, minst en del av den syngassholdige stremmen, eller en kombinasjon
derav; og hvor brenselutnyttelsen er 50 % eller mindre, hvor brenselutnyttelsen er
forholdet mellom hydrogen oksidert i anoden for produksjon av elektrisitet og det
reformerbare hydrogeninnhold i anodetilfgrselen, hvor det reformbare
hydrogeninnhold av drivstoffet er antall H,-molekyler som kan utvinnes fra
brenselet ved 8 reformere brenselet og deretter kjgre vanngass-skiftreaksjonen til

ende for & maksimere H,-produksjonen.
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2. Fremgangsmate ifglge krav 1, hvor katodeinnlgpsstremmen omfatter minst
en del av anodeeksosen, minst en del av en hvilken som helst gasstrgm som er

trukket ut av anodeeksosen, eller en kombinasjon derav.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1 eller 2, hvor katodeinnlgpsstrammen omfatter
minst en del av en eksos fra en forbrenningsreaksjon, en eksos fra en

forbrenningsturbin, eller en kombinasjon derav.

4, Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor CO0,,
skilles fra anodeeksosen, fra hvilken som helst gasstrem som er trukket ut av
anodeeksosen eller en kombinasjon derav, hvor minst en del av den separerte CO,

eventuelt blir kombinert med i det minste en del av den fermenterte eksosen.

5. Fremgangsmate ifslge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor H,0,
blir skilt fra anodeeksosen, fra hvilken som helst gasstrgm som er trukket ut av

anodeeksosen, eller en kombinasjon derav.

6. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, videre
omfattende separering av H,0 fra anodeeksosen, og bruk av den separerte H,0
under behandlingen av biomassen for & produsere det minst ene

fermenteringsproduktet.

7. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
genereringen av elektrisitet innenfor brenselcellen av smeltet karbonat omfatter
drift av brenselcellen ved en brenselutnyttelse, idet brenselutnyttelsen blir valgt ut
fra minst en av et elektrisk behov ved prosessering av biomassen, et varmebehov
ved prosessering av biomassen, og et varmebehov av destillasjon av det
fermenterte produktet, hvor brenselutnyttelsen er forholdet mellom mengden
hydrogen oksidert i anoden for produksjon av elektrisitet og det reformerbare
hydrogeninnholdet i anodens tilfgrsel, hvor reformerbart hydrogeninnhold av et
brensel er en mengde H,-molekyler som kan utvinnes fra et brensel ved a
reformere brenselet og deretter drive vanngass-skiftreaksjonen til ende for &

maksimere H,-produksjonen.

8. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor det
reformerbare brenselet, kommer fra en biomasse ved anaerob fordgyelse av

biomasserester produsert ved behandling av biomassen.
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9. Fremgangsmate ifglge krav 8, hvor i det minste noe av det reformerbare
brenselet avledes fra biomassen ved delvis oksidasjon og/eller gassifisering av

biomasserester fremstilt ved behandlingen av biomassen.

10. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor i det

minst ene fermenterte produkt omfatter etanol.

11. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, videre
omfattende separering fra en CO,-rikholdig stram en anodeeksos og bruke den CO,-

rikholdige strammen som en del av en fotosyntetisk algevekstprosess.

12. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor det
reformerbare brenselet, er fremkommet av algebiomasse generert i en algevekst

dam.

13. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, videre
omfatter separering av CO,-rikholdig anodeeksos, og sende minst en del av den
CO0,-rikholdige stremmen til katodeinnlgpet.

14.  Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
minst noe av varmen til destillasjon leveres basert pa forbrenning av et fermentert

produkt.

15.  Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
anodeeksosen har et forhold mellom H,:CO pa minst 3,0:1.
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