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Krav

1. Fremgangsmate for syntetisering av hydrokarbonholdige forbindelser, hvor

fremgangsmaten omfatter:

innfgring av en brenselstrgm som omfatter et reformerbart brensel inn i
en anode av en brenselcelle med smeltet karbonat, et indre
reformeringselement assosiert med anoden, eller en kombinasjon derav;
innfgring av en katodeinnlgpsstrgm som omfatter CO, og 0, inn i en
katode av brenselcellen, idet katodeinnlgpsstremmen eventuelt omfatter
eksos fra en forbrenningsturbin; generere elektrisitet innen brenselcellen
av smeltet karbonat; generering av en anodeeksos omfattende H,, CO,
og CO0,; separere CO, fra i det minste en del av anodeeksosen for a
produsere en anode utstrgmningsgass; reagerer i det minste en del av
anodeutstrgmningsgassen i naerveer av en metanol syntesekatalysator
under effektive betingelser for & danne metanol til & produsere minst en
metanolholdig strgm og en eller flere strammer omfattende gassformige
eller vaeskeformige produkter; og resirkulering av minst en del av den
ene eller den andre strgm av gassformige eller veeskeformige produkter
for 8 danne i det minste en del av en katode innlgpsstrgm, hvor CO,

utnyttelsen i katoden er minst 60 %.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, videre omfatter justering av komposisjonen
av anodeeksosen, anodeutstrgmningsgassen eller en kombinasjon derav,
fortrinnsvis ved fjerning av CO, derfra, ved a8 gjennomfgre en omvendt vanngass-
skifteprosess, eller en kombinasjon derav, for & oppna en Modul-verdi M for
anodeutstrgmningsgassen pa 1,7 til 2,3, spesielt 1,8 til 2,3;1,9 til 2,3; 1,7 til 2,2;
1,81til 2,2; 1,9til 2,2; 1,7 til, 2,1; 1,8 til 2,1 eller 1,9 til 2,1, hvor M er definert som
M = [H,-CO,] / [CO + CO,].

3. Fremgangsmate ifglge krav 2, hvor justeringssteget omfatter: & dele
anodeeksosen eller anodeutstrsmningsgassen for @ danne en fgrste delt strem og
en andre delt strgm; utfgre en omvendt vanngass skifte pa den fgrste delte
stremmen for & danne en fgrste skiftet strgm; og kombinere minst en del av den
fgrste skiftede stremmen med minst en del av andre delte strgmmen for @ danne

en justert anodeeksos eller en justert anodeutstremningsgass.
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4, Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
anodeeksosen, har et molarforhold til H,:CO p& minst 3,0:1, spesielt minst 4,0:1

eller minst 5,0:1 og eventuelt 10:1 eller mindre.

5. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, som
omfatter komprimering av minst en del av anodeutstrgmsgassen fgr reaksjon i

narvaer av metanolsyntesekatalysatoren.

6. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor den
ene eller flere strammer omfatter gassformige eller vaeskeformige produkter som
inkluderer: (i) minst en gruppe med C,+ alkoholer; (ii) minst en strgm omfattende

H,, CO, det reformerbare brenselet eller en kombinasjon derav; eller (iii) bade (i)

og (ii).

7. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
reaksjonssteget videre frembringer minst en strgm bestdende av syngass som

. o .
resirkuleres for a reagere i naervaer av metanolsyntesekatalysatoren.

8. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor

minst 90 volum % av det reformerbare brenselet er metan.

9. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
brenselet ytterligere omfatter minst 5 volum %, spesielt minst 10 volum %, minst
20 volum %, minst 30 volum %, minst 35 volum % eller minst 40 volum % inerte

gasser omfattende spesielt C0, og/eller N,.

10. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor den
effektive metanolsyntesebetingelse omfatter et trykk fra 5 MPag til 10 MPag og en
temperatur fra 250 °C til 300 °C.

11.  Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, som
videre omfatter & separere H,0 fra anodeeksosen, anodeutstrgmningsgassen eller

en kombinasjon derav.

12. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
brenselcellen med smeltet karbonat drives ved et temperaturforhold fra 0,25 til 1,5,
spesielt fra 0,25 til 1,3, fra 0,25 til 1,15, fra 0,25 til 1,0, fra 0,25 til 0,85, fra 0,25

til 0,8, eller fra 0,25 til 0,75, hvor termisk utnyttelsesforhold er varmen produsert
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av eksoterme reaksjoner i en brenselcellesammenstilling dividert med endotermisk
varmetilfgrsel av reformeringsreaksjoner som forekommer i

brenselcellesammenstillingen.

13. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor en
mengde av det reformerbare brenselet introdusert i anoden, det indre
reformeringselementet assosiert med anoden, eller kombinasjon av dette, leverer
et reformerbart brenseloverskuddsforhold p& minst 1,5, spesielt minst 2,0, minst
2,5 eller ved omtrent 3,0, hvor det reformerbare brenseloverskuddsforhold er den
nedre varmeverdi av reformerbart brensel levert til anoden og/eller et
reformeringsstadium forbundet med anoden i forhold til den nedre varmeverdi av
hydrogen oksidert i anoden p& grunn av brenselcelle anodereaksjonen, hvor den
nedre varmeverdien er entalpien av forbrenning av en brenselkomponent til

dampfase, fulloksidert C0, og H,0 produkter.

14. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor et
forhold av netto mol av syngass i anodeeksosen til mol CO, i katodeeksosen er
minst 2,0, spesielt minst 3,0, minst 4,0, minst 5,0, minst 10,0 eller minst 20,0,

eventuelt 40,0 eller mindre, 30,0 eller mindre eller 20,0 eller mindre.

15. Fremgangsmaten ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
utnyttelsen av brenselet i anoden, er 50 % eller mindre, spesielt 30 % eller mindre,
25 % eller mindre, eller 20 % eller mindre og at CO, utnyttelse i katoden er minst

60 %, minst 65 %, minst 70 %, eller minst 75 %.

16. Fremgangsmaten ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
brenselcellen med smeltet karbonat er drevet for @ generere elektrisk kraft ved en
stremtetthet pa minst 150 mA/cm2 og minst 40 mW/cm2, spesielt minst 50
mW/cm?2, minst 60 mW/cm2, minst 80 mW/cm2 eller ved minst 100 mW/cm?2 av
spillvarme, hvor fremgangsmaten videre omfatter a utfgre en effektiv mengde av
en endoterm reaksjon for @ opprettholde en temperaturforskjell mellom et
anodeinnlgp og en anodeutlgp pa 100 °C eller mindre, hvor den endoterme

reaksjon som utfgres bruker eventuelt minst 40 % av spillvarmen.

17. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, som
utgjgr en elektrisk effektivitet for brenselcellen med smeltet karbonat mellom ca.
10 % og ca. 40 %, spesielt mellom 10 % og 35 %, mellom 10 % og 30 %, mellom

10 % og 25 %, mellom 10 % og 20 %, effektivitet for brenselcellen pa minst 50 %,
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spesielt minst 55 %, minst 60 %, minst 65 %, minst 70 %, minst 75 %, eller minst
80 %.



	Bibliographic data
	Claims

