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Krav

1. Fremgangsmate for @ produsere elektrisitet og hydrogen eller syntesegass, ved
bruk av en smeltet karbonatbrenselcelle som har en anode og katode, hvor

fremgangsmaten omfatter:

innfgring av en anodebrennstoffstrgm som omfatter et reformerbart brensel inn i
anoden til den smeltede karbonatbrenselcellen, et indre reformeringselement
assosiert med anoden til den smeltede karbonatbrenselcellen, eller en kombinasjon

derav;

innfgring av en katodeinnlgpsstrgm omfattende CO, og O, inn i katoden til den

smeltede karbonatbrenselcellen;
genererer elektrisitet innenfor den smeltede karbonatbrenselcellen;

generering av en anodeeksos fra et anodeutlgp til den smeltede

karbonatbrenselcellen;

separering fra anodeeksosen en hydrogenholdig stram, en syntesegassholdig strgm

eller en kombinasjon deray,

hvor en elektrisk virkningsgrad for den smeltede karbonatbrenselcellen er mellom

10% og 40% og en total brenselcelleffektivitet for brenselcellen p& minst 55%

hvor elektrisk virkningsgrad er den elektrokjemiske kraften som frembringes av
brenselcellen dividert med hastigheten av lavere oppvarmningsverdi av
brenselinngang til brenselcellen, hvor den nedre oppvarmingsverdi er entalpien for
forbrenning av en brenselkomponent til dampfase, fullstendig oksidert CO, og H,O

produkter og

hvor total brenselcelleeffektivitet er den elektrokjemiske kraften som genereres av
brenselcellen, pluss hastigheten til lavere oppvarmningsverdi for syntesegass
produsert av brenselcellen, delt med hastigheten av lavere oppvarmningsverdi for

brenselinngangen til anoden.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, hvor den syntesegassholdige stremmen har et
molforhold mellom H, og CO fra 3,0:1 til 1,0:1; spesielt fra 2,5:1 til 1,0:1; fra
3,0:1til 1,5:1; eller fra 2,5:1 til 1,5:1.

3. Fremgangsmate ifslge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor den
elektriske virkningsgraden for den smeltede karbonatbrenselcellen er 35% eller

mindre; spesielt 30% eller mindre; 25% eller mindre; eller 20% eller mindre.
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4. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
totalbrenselcelleffektiviteten for den smeltede karbonatbrenselcellen er minst 65%;

spesielt minst 70%; minst 75%; eller minst 80%.

5. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
fremgangsmaten videre omfatter 8 omforme det reformerbare brennstoffet, hvor
minst 90% av det reformerbare brenselet innfgres i anoden til den smeltede
karbonatbrenselcellen, reformeringsstrinnet assosiert med anoden av smeltet
karbonatbrenselcelle, eller en kombinasjon derav reformeres i en enkelt passering

gjennom anoden til den smeltede karbonatbrenselcellen.

6. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor et
reformerbart hydrogeninnhold i det reformerbare brennstoffet innfgrt i anoden av
den smeltede karbonatbrenselcellen, det indre reformeringselement assosiert med
anoden til den smeltede karbonatbrenselcellen, eller en kombinasjon derav, er
minst 75% st@grre enn en mengde H, oksidert i anoden av den smeltede
karbonatbrenselcelle for & generere elektrisitet; spesielt minst 100% stgrre enn en
mengde H- oksidert i anoden av den smeltede karbonatbrenselcellen for & generere

elektrisitet.

7. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
anodebrennstoffstrgmmen omfatter minst 10 volum% inerte forbindelser, minst 10

volum% CO, eller en kombinasjon derav.

8. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor a)
mindre enn 10 volum% av anodeeksosen, b) mindre enn 10 volum% H2 fremstilt i
anoden til den smeltede karbonatbrenselcelle i et enkelt pass, eller ¢) mindre enn
10 volum% av den syntesegassholdige strammen blir direkte eller indirekte
resirkulert til anoden til den smeltede karbonatbrenselcellen eller katoden til den
smeltede karbonatbrenselcellen, hvor en direkte resirkulering av en strgm til et
brenselcelleinnlgp er en resirkulering av stremmen uten & passere gjennom en
mellomliggende prosess, mens en indirekte resirkulering innebaerer resirkulering

etter & ha fort en strem gjennom en eller flere mellomprosesser.

9. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene 1-7, hvor ingen del av
anodeutslippet direkte eller indirekte resirkuleres til anoden av den smeltede
karbonatbrenselcellen, direkte eller indirekte resirkulert til katoden i den smeltede
karbonatbrenselcellen, eller kombinasjon derav, hvor en direkte resirkulering av en

strgm til et brenselcelleinnlgp er en resirkulering av stremmen uten & passere
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gjennom en mellomprosess, mens en indirekte resirkulering innebaerer resirkulering

etter & ha fgrt en strém gjennom en eller flere mellomprosesser.

10. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, som videre
omfatter @ separere minst en av CO, og H-0 fra en eller en kombinasjon av i)
anodeutslipp, ii) den hydrogenholdige strammen, og iii) den syntesegassholdige

strammen.

11. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
katodeinnlgpsstrammen omfatter 20 volum®% CO, eller mindre; spesielt 15 vol%

eller mindre; 12 vol% eller mindre; eller 10 vol% eller mindre.

12. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor den
smeltede karbonatbrenselcelle drives ved en spenning VA pd mindre enn 0,67 volt

eller mindre; spesielt 0,65 volt eller mindre.

13. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor
anodeutslippet har et molforhold mellom H, og CO fra 1,5:1 til 10:1; spesielt 3,0:1
til 10:1.

14. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregaende krav, hvor
drivstoffutnyttelsen i brenselcelleanoden er 50% eller mindre, hvor
brenselutnyttelsen er forholdet mellom mengden hydrogen oksidert i anoden for
produksjon av elektrisitet i forhold til det reformerbare hydrogeninnholdet til
anodeinngangen, hvor reformerbart hydrogeninnhold av et brensel er antall H,-
molekyler som kan avledes fra et brensel ved & reformere brennstoffet og deretter

drive vanngassskiftreaksjonen til fullfgring for 8 maksimere H,-produksjonen.

15. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor CO,-
utnyttelsen er minst ca. 60%, hvor CO,-utnyttelse er forskjellen mellom molene av
CO, i katodeutlgpsstrammen og molene av CO, i katodeinnlgpsstrgmmen divideres

med molene av CO, i katodeinnlgpet.
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