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1 

PATENTKRAV 

 

1. Fremgangsmåte for produksjonen av bly 212 av medisinsk renhetsgrad som 

omfatter: 

- produksjonen av bly 212 ved nedbrytningen av radium 224 i en generator 5 

som inneholder et fast medium til hvilket radium 224 er bundet, deretter 

- ekstrahering av bly 212 fra generatoren i formen av en vandig løsning A1, 

og som er karakterisert ved at  den videre omfatter: 

- rensingen av bly 212 inneholdt i den vandige løsningen A1 fra de 

radiologiske og kjemiske urenhetene som også er inneholdt i denne løsningen ved 10 

hjelp av flytende kromatografi på en kolonne inneholdende en stasjonær fase som er 

i stand til å selektivt holde tilbake bly 212 som er til stede i den vandige løsningen 

A1 når den vandige løsningen A1 blir kontaktet med den stasjonære fasen, der 

denne rensingen omfatter de følgende trinn: 

a) å laste den stasjonær fasen med den vandige løsningen A1, for å 15 

tillate bly 212 som er til stede i denne løsningen å bli holdt tilbake 

av den stasjonære fasen, 

b) vaske den stasjonære fasen i trinn a) med en vandig løsning A2, 

for å eliminere de radiologiske og kjemiske urenhetene den 

inneholder fra den stasjonære fasen men uten å eliminere bly 212, 20 

deretter, 

c) eluere bly 212 fra den vaskede stasjonære fasen i trinn b) med en 

vandig løsning A3, for å gjenvinne dette blyet i formen av en 

vandig løsning. 

 25 

2. Fremgangsmåte ifølge krav 1,  

karakterisert ved at  den flytende kromatografien på en kolonne er en 

ekstraheringskromatografi, der den stasjonære fasen omfatter en krone-eter som et 

ekstraksjonsmiddel. 

 30 

3. Fremgangsmåte ifølge krav 2,  

karakterisert ved at  krone-eteren er en disykloheksan-18-krone-6 eller en 
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dibenzo-18-krone-6 hvis sykloheksyl- eller bensylgrupper er substituert med én 

eller flere C1- til C12-alkylgrupper, med en rett eller forgrenet kjede, i løsning i et 

organisk løsningsmiddel som ikke er blandbart med vann, fortrinnsvis 4,4’(5’) -di-

tert-butylsykloheksan-18-krone-6. 

 5 

4. Fremgangsmåte ifølge krav 1,  

karakterisert ved at : 

- den vandige løsningen A1 har en surhet som tilsvarer den for en vandig 

løsning av en sterk syre med konsentrasjon fra 1,5 til 2,5 mol/L og 

fortrinnsvis lik med 2 mol/L, 10 

- den vandige løsningen A2 har en surhet som tilsvarer den for en vandig 

løsning av en sterk syre med konsentrasjon fra 0,1 til 0,5 mol/L, fortrinnsvis 

lik med 0,5 mol/L, mens 

- den vandige løsningen A3 har en pH fra 5 til 9. 

 15 

5. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 4, karakterisert ved at  den 

videre omfatter en bakteriologisk rensing av bly 212. 

 

6. Apparat som er spesielt utformet for automatisert implementering i et lukket 

system av fremgangsmåten ifølge ethvert av kravene 1 til 5,  20 

karakterisert ved at  det omfatter minst:  

 - en generator som omfatter et fast medium på hvilket det er festet 

radium 224 for å produsere bly 212 ved nedbrytning av dette radiumet,  

 - middel for å ekstrahere bly 212 fra generatoren i formen av en vandig 

løsning A1, 25 

 - middel for å rense bly 212 inneholdt i den vandige løsningen A1 fra 

de radiologiske og kjemiske urenhetene som denne løsningen også inneholder med 

en flytende kromatografi på en kolonne inneholdende en stasjonær fase som er i 

stand til selektivt å holde tilbake bly 212 som er til stede i den vandige løsningen 

A1 når den vandige løsningen A1 blir kontaktet med den stasjonære fasen,  30 

 - middel for å samle opp det rensede bly 212, 
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 - middel for en selektiv kobling mellom generatoren, middelet for 

ekstrahering av bly 212 fra generatoren, middelet for rensing av bly 212 og 

middelet for å samle opp det rensede bly 212, og 

 - en elektronisk prosessor for styring av middelet for ekstrahering av 

bly 212 fra generatoren, middelet for rensing av bly 212 og middelet for selektiv 5 

kobling. 

 

7. Apparat ifølge krav 6, karakterisert  ved at  middelet for ekstrahering av 

bly 212 fra generatoren omfatter middel for sirkulering av en vandig løsning i 

apparatet for å sirkulere nevnte vandige løsning i generatoren. 10 

 

8. Apparat ifølge krav 7, karakterisert  ved at  sirkuleringsmiddelet består av 

en første pumpe for å trekke den vandige løsningen fra en løsningskilde og for å 

injisere den trukne vandige løsningen inn i generatoren. 

 15 

9. Apparat ifølge krav 6, karakterisert  ved at  middelet for rensing av bly 212 

videre omfatter middel for eluering av bly 212 fra den stasjonære fasen i formen av 

en vandig løsning, der dette middelet for eluering av bly 212 fra den stasjonære 

fasen omfatter middel for sirkulering av en vandig løsning A3 i apparatet for å 

sirkulere nevnte vandige løsning A3 i kromatografikolonnen. 20 

 

10. Apparat ifølge krav 9, karakterisert  ved at  sirkulasjonsmiddelet omfatter 

en andre pumpe for å trekke inn den vandige løsningen A3 fra løsningskilden og for 

å injisere den vandige løsningen A3 inn i kromatografikolonnen. 

 25 

11. Apparat ifølge krav 8, karakterisert  ved at  den første pumpen er i stand til 

å trekke inn en vandig løsning A2 fra en vandig løsningskilde og     å injisere den 

trukne vandige løsningen A2 inn i kromatografikolonnen for å vaske den stasjonære 

fasen. 

 30 

12. Apparat ifølge ethvert av kravene 6 og 9 til 11, karakterisert ved at  

middelet for å samle opp det rensede bly 212 omfatter en flaske i hvilken løsningen 
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som inneholder bly 212 som er eluert fra den stasjonære fasen blir samlet opp, og 

apparatet omfatter et bakteriologisk rensefilter som er plassert mellom flasken og 

kromatografikolonnen. 

 

13. Apparat ifølge ethvert av kravene 6 til 12, karakterisert  ved at  det 5 

omfatter et kammer inne i hvilket middelet for ekstrahering av bly 212 fra 

generatoren, middelet for rensing av bly 212 fra de radiologiske og kjemiske 

urenhetene, middelet for den selektive koblingen og den elektroniske 

styringsprosessoren er plassert. 

 10 

14. Apparat ifølge krav 13, karakterisert ved at  kammeret omfatter middel for 

kobling av dette apparatet til de vandige løsningskildene, apparatet omfatter et 

flertall av inntaksporter der hver av disse kan bli forbundet med en ti lhørende 

vandig løsningskilde, og apparatet inkluderer sviktsikringsmidler for å forhindre 

kobling av en vandig løsningskilde til en port som den ikke er assosiert med.  15 

 

15. Bly 212, karakterisert  ved at  den viser en radiologisk renhet som i det 

minste er lik med 99,95 %, fortrinnsvis minst lik med 99,99 %, og enda bedre minst 

lik med 99,995 %. 
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