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Foreliggende oppfinnelse vedrerer et aecrosolgenererende system. Spesielt vedrerer
foreliggende oppfinnelse et aerosolgenererende system der det aerosoldannende
substratet er flytende og 1 en vaskelagringsdel.

WO 2007/078273 tilkjennegir et elektrisk reykeredskap. En vaske er lagret i en
beholder som kommuniserer med en varmefordamper, som er drevet av en
batteriforsyning, via en serie sma &pninger. Varmeren foreligger i formen av en
spiralviklet elektrisk varmer montert pé en elektrisk isolerende beerer. I bruk blir
varmeren aktivert av munnen til en forbruker for a skru pa batterikraftforsyningen.
Suging pa et munnstykke av brukeren gjor at luft blir trukket gjennom hull i
beholderen, over varmefordamperen, inn i munnstykket og deretter inn i munnen til
en bruker.

EO 0358002 tilkjennegir en roykeartikkel der en engangsdel inneholder en varmer
og en ladning tobakk. Engangsdelen blir benyttet sammen med en gjenbrukbar
kontroller.

US 2002/0105099 tilkjennegir et luktmodifiseringssystem der en veske blir holdt i
en beholder og damp utledet fra vaesken leveres gjennom en dyse. Nivdet pd vaesken
i beholderen blir overvaket.

De aerosolgenererende systemene i den kjente teknikken, inkludert roykesystemene
som er referert ovenfor, har et antall fortrinn, men det er fremdeles muligheter til
forbedring i design, spesielt vedregrende handteringen av vaeskelagringsdelen.

Ifolge et forste aspekt av oppfinnelsen blir det tilveiebrakt et aerosolgenererende
system omfattende:

en lagringsdel som inneholder et aerosoldannende substrat,

et aerosolgenererende element for generering av en aerosol fra det
aerosoldannende substratet,

kontrollkrets i kommunikasjon med lagringsdelen eller det
aerosolgenererende elementet og

utkoblingsmiddel for & gjere lagringsdelen uvirksom i det
aerosolgenererende systemet som respons pa et utkoblingssignal fra
kontrollkretsen.

Fortrinnsvis er utkoblingsmiddelet del av lagringsdelen. Fortrinnsvis er det
aerosolgenererende systemet et elektrisk drevet system. Det aerosolgenererende
systemet er fortrinnsvis elektrisk drevet. Fortrinnsvis er lagringsdelen separerbar fra
et hovedelement av det acrosolgenererende systemet, og kontrollkretsen er anbrakt i
hovedelementet av det aerosolgenererende systemet.

Det er fordelaktig & veere 1 stand til automatisk 4 koble ut lagringsdelen av flere
grunner. Dersom lagringsdelen er tom eller nesten tom, eller dersom det er en
systemsvikt, sa kan systemet ikke produsere aerosol med de enskede karakteristika,
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f.eks. aerosolpartikkelstarrelse eller kjemisk sammensetning. Dersom
vaeskelagringsdelen i tillegg er tom eller nesten tom sé er utkobling av lagringsdelen
en méte 4 informere brukeren om at det aecrosoldannende substratet méa byttes ut.
Automatisk utkobling av lagringsdelen kan ogsa bli benyttet for & forhindre, eller 1
det minste gjore det vanskelig, & gjenbruke lagringsdelen fylt pd nytt med darligere,
upassende eller til og med skadelige substratmaterialer.

Det aerosolgenererende systemet omfatter fortrinnsvis ytterligere et hovedelement
og lagringsdelen danner eller er en del av en forbrukshylse som er konfigurert for 4
kobles til hovedelementet. Det er fordelaktig a veere 1 stand til & koble ut en
forbrukshylse men 4 beholde hovedelementet som en gjenbrukbar del.
Hovedelementet kan inkludere de mer dyre komponentene slik som kontrollkrets og
brukersnitt.

Fortrinnsvis er utkoblingsmiddelet en elektrisk komponent som er konfigurert for &
bli omstilt eller skadd ved utkoblingssignalet. Fortrinnsvis er komponenten en
elektrisk sikring som gér ved et tilstrekkelig heyt stremsignal. Fortrinnsvis er
utkoblingssignalet en stram som er tilstrekkelig til at sikringen gdr. Imidlertid kan
andre elektriske komponenter bli benyttet slik som en bryter eller transistor.
Imidlertid kan andre midler for utkobling av lagringsdelen bli benyttet. F.eks. kan
kontrollkretsen veere konfigurert for optisk a sjekke lagringsdelen for det
acrosolgenererende elementet kan bli aktivert og utkoblingsmiddelet kan vare et
elektrokrom-materiale, eller et termokromt blekk pé lagringsdelen som blir varmet
opp av en varmer som respons pa et utkoblingssignal.

Alternativt, i tilfeller der lagringsdelen blir gjenkjent eller identifisert ved & benytte
logisk krets (f.eks. elektrisk, elektromagnetisk eller optisk) ved hjelp av en unik
identifikator, s kan den samme kretsen bli benyttet for 4 skrive en «avkreftende
bit» (flagg-bit) inn i minnet i denne kretsen ved hvilken lagringsdelen blir
«utkoblet» ok kan slik ikke bli benyttet med det underliggende aerosolgenererende
systemet. I tilfeller der lagringsdelen omfatter slik logisk krets kan imidlertid den
avkreftende bit til og med bli lagret pa lagringsdelen selv, for slik & forhindre den
ytterligere anvendelse med et annet aerosolgenererende system.

Kontrollkretsen er fortrinnsvis konfigurert for & bestemme eller estimere nar en
mengde med aerosoldannende substrat i lagringsdelen er under en grensemengde, og
for 4 sende ut utkoblingssignalet nar mengden av aerosoldannende substrat i
lagringsdelen er bestemt eller estimert & vaere under grensemengden.
Kontrollkretsen kan bestemme mengden av substrat i lagringsdelen ved direkte
méling, indirekte maling eller ved beregning. Systemet kan f.eks. inkludere midler
for direkte maling av massen i lagringsdelen, slik som balanse. Kontrollkretsen kan
vare konfigurert for & beregne massen av substrat konsumert ved overvakning av
anvendelsen av systemet. F.eks. kan kontrollkretsen beregne substratkonsum basert
pa antall ganger det acrosolgenererende elementet har blitt aktivert. Alternativt kan
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kontrollkretsen benytte en endring i oppferselen til systemet som er indikativ pa at
lagringsdelen er i ferd med & bli tom for & estimere mengden substrat som er igjen i
lagringsdelen.

Grensemengden av flytende aerosoldannende substrat i vaeskelagringsdelen kan
vare en absolutt mengde eller en relativ mengde, f.eks. en prosentverdi.

Dersom mengden av flytende aerosoldannende substrat har minsket, f.eks. dersom
vaeskelagringsdelen er tom eller nesten tom, s kan utilstrekkelig flytende
aerosoldannende substrat bli tilfert det aerosolgenererende elementet. I tilfellet der
en varmer blir benyttet som det aerosolgenererende elementet kan dette fore til at
temperaturen i varmeren oker. Slik kan temperaturen i varmeren, slik den registreres
av temperatursensoren, tillate den elektriske kretsen & bestemme at mengden av
flytende aerosoldannende substrat i vaeskelagringsdelen har minsket til en
forhandsbestemt grense.

Kontrollkretsen er fortrinnsvis konfigurert for & sende av garde utkoblingssignalet
ndr kontrollkretsen har registrert en svikt i systemet. Dersom en varmer benyttes for
a generere aerosol kan f.eks. en temperatursensor bli benyttet til & pavise enhver
overoppheting av varmeren eller substratet. Temperatursensoren er koblet til
kontrollkretsen og kontrollkretsen sender ut et utkoblingssignal dersom
temperaturen som registreres av temperatursensoren overskrider en forste
temperaturgrense. Dette er fordelaktig fordi det tillater systemet & forhindre
genereringen av ugnskede eller skadelige bestanddeler.

Det aerosoldannende substratet har fortrinnsvis fysiske egenskaper, f.eks. et
kokepunkt, som er hensiktsmessig til bruk i det aerosolgenererende systemet. Det
aerosoldannende substratet er fortrinnsvis en vaske. Vasken omfatter fortrinnsvis
et tobakksinneholdende materiale som omfatter volatile tobakksmaksforbindelser
som blir frigjort fra veesken ved oppvarming. Alternativt, eller i tillegg, s kan
vaesken omfatte et ikke-tobakksmateriale. Vasken kan inkludere vann,
losningsmidler, etanol, plante-ckstrakter og naturlige eller kunstige smaksstoffer.
Fortrinnsvis omfatter vasken ytterligere en aerosoldanner. Eksempler pa passende
aerosoldannere er glyserin og propylenglykol.

Fortrinnsvis er lagringsdelen konfigurert slik at substratet i lagringsdelen er
beskyttet fra omkringliggende luft, og i noen utferelsesformer slik at risikoen for
nedbrytning av substratet er signifikant redusert. Videre kan et heyt hygieneniva bli
opprettholdt.

Det aerosolgenererende elementet er fortrinnsvis en varmer som er konfigurert for 4
varme opp substratet. Likevel kan andre aerosolgenererende elementer bli benyttet,
slik som en vibrerende omformer.

Varmeren er fortrinnsvis en elektrisk varmer. Den elektriske varmeren kan omfatte
et enkelt elektrisk varmeelement. Alternativt kan den elektriske varmeren omfatte
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mer enn ett varmeelement, f.eks. to, eller tre, eller fire, eller fem, eller seks eller
flere varmeelementer. Varmeelementet eller varmeelementene kan bli anbrakt
hensiktsmessig for slik mest effektivt & varme opp det flytende aerosoldannende
substratet.

Fortrinnsvis er kontrollkretsen konfigurert for &4 sende ut et utkoblingssignal som
respons pa en temperatur- eller resistensmaling. Mer foretrukket er kontrollkretsen
konfigurert for a sende et utkoblingssignal som respons pa en bestemmelse av at
temperaturen eller resistensen i et varmeelement har overskredet en
forhdndsbestemt grense.

Det elektriske varmeelementet (eller elementene) omfatter fortrinnsvis et elektrisk
resistivt materiale. Passende elektriske resistive materialer inkluderer men er ikke
begrenset til: halvledere slik som dopede keramiske materialer, elekirisk «ledende»
keramiske materialer (slik som f.eks, molybdendisilisid), karbon, grafitt, metaller,
metallegeringer og komposittmaterialer laget av et keramisk materiale og et
metallisk materiale. Slike komposittmaterialer kan omfatte dopede eller ikke-
dopede keramiske materialer. Eksempler pa passende, dopede keramiske materialer
inkluderer dopede silikonkarbider. Eksempler pa passende metaller inkluderer titan,
zirkon, tantal og metaller fra platinagruppen. Eksempler pé passende
metallegeringer inkluderer rustfritt stal, Constantan-, nikkel-, kobolt-, krom-,
aluminium-, titan-, zirkon-, hafnium-, niob-, molybden-, tantal-, wolfram-, tinn-,
gallium-, mangan- og jerninneholdende legeringer, og superlegeringer basert pa
nikkel, jern, kobolt, rustfritt stal, Timetal®, jern-aluminiumbaserte legeringer og
jern-mangan-aluminiumbaserte legeringer. Timetal® er et registrert varemerke for
Titanium Metals Corporation. [ komposittmaterialer kan det elektrisk resistive
materialet eventuelt veere innpakket i, innkapslet eller belagt med et isolerende
materiale eller vise-versa, avhengig av kinetikken til energioverfering og de
eksterne fysiokjemiske egenskapene som er nedvendige. Varmeelementet kan
omfatte en metallisk etset folie isolert mellom to lag med et inert materiale. I dette
tilfellet kan det inerte materialet omfatte Kapton®, all-polyimid eller mica-folie.
Kapton® er et registrert varemerke for E.I. du Pont de Nemours and Company.

Det elektriske varmeelementet kan ha enhver passende form. F.eks. kan det minst
ene varmeelementet ha formen av et varmeblad. Alternativt kan det minst ene
varmeelementet ha formen av en kappe eller substrat som har ulike elektroledende
deler, eller et elektrisk resistivt metallisk ror. Lagringsdelen kan inkorporere et
engangs-varmeelement. Alternativt kan én eller flere varmendler eller staver som
gar gjennom det aerosoldannende substratet ogsa vere hensiktsmessig. Alternativt
kan det elektriske varmeelementet omfatte et fleksibelt arkmateriale. Andre
alternativer inkluderer en varmetrad eller filament, f.eks. en Ni-Cr-, platina-,
wolfram- eller legeringstrad, eller en varmeplate. Eventuelt kan varmeelementet
ogsa vaere anbrakt i eller pd et rigid baerermateriale.
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Varmeelementet kan omfatte en kjoleribbe, eller varmereservoar som omfatter et
materiale som er i stand til & absorbere og lagre varme og deretter frigjere varmen
over tid for 4 varme opp det aerosoldannende substratet. Kjoleribben kan veare
utformet av ethvert materiale, slik som et passende metall eller keramisk materiale.
Fortrinnsvis har materialet en hey varmekapasitet (fornuftig
varmelagringsmateriale), eller er et materiale som er i stand til 4 absorbere og
deretter frigjore varme via en reversibel prosess, slik som en hoy
temperaturfaseendring. Passende fornuftige varmelagringsmaterialer inkluderer
silikagel, alumina, karbon, glassmatte, glassfiber, mineraler, et metall eller legering
slik som aluminium, selv eller bly, og et cellulosemateriale slik som papir. Andre
passende materialer som frigjer varme via en reversibel faseendring inkluderer
parafin, natriumacetat, naftalen, voks, polyetylenoksid, et metall, metallsalt, en
blanding av eutektiske salter eller en legering.

Kjeleribben eller varmereservoaret kan vare anbrakt slik at den er i direkte kontakt
med det aerosoldannende substratet og kan overfore den lagrede varmen direkte til
substratet. Alternativt kan varmen som er lagret i kjoleribben eller varmereservoaret
bli overfart til det aerosoldannende substratet ved hjelp av en varmeleder, slik som
et metallisk ror.

Varmeren kan varme opp det flytende aerosoldannende substratet ved hjelp av
ledning. Varmeren kan i det minste delvis vere i kontakt med substratet. Alternativt
kan varmen fra varmeren bli ledet til substratet ved hjelp av et
varmeledningselement.

Alternativt kan varmeren overfere varme til den innkommende, omkringliggende
luften som blir trukket gjennom det elektrisk opererte aerosolgenererende systemet
under bruk, som i sin tur varmer opp det acrosoldannende substratet ved
konveksjon. Den omkringliggende luften kan bli varmet opp fer den passerer
gjennom det aerosoldannende substratet. Alternativt kan den omkringliggende
luften forst bli trukket gjennom substratet og deretter varmet opp.

Fortrinnsvis er det aerosoldannende substratet en veeske ved romtemperatur og det
aerosolgenererende systemet omfatter ytterligere en kapillerveke for frakt av det
flytende aerosoldannende substratet fra lagringsdelen til det aerosolgenererende
elementet.

Fortrinnsvis er kapillerveken anbrakt for 4 vere i kontakt med vaske 1
lagringsdelen. Fortrinnsvis strekker kapillerveken seg inn 1 lagringsdelen. I bruk
blir i dette tilfellet vaeske overfert fra lagringsdelen til den elektriske varmeren
(eller annet aerosolgenererende element) ved kapillervirkning i kapillerveken. I én
utferelsesform har kapillerveken en forste ende og en andre ende, der den forste
enden strekker seg inn i lagringsdelen for kontakt med vaske deri og der den
elektriske varmeren er anbrakt for & varme opp vaske i den andre enden. Néar
varmeren aktiveres blir veesken pd den andre enden av kapillerveken fordampet av
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det minst ene varmeelementet i varmeren for a4 danne den overmettede dampen. Den
overmettede dampen blir blandet med og transportert i luftstremmen. I stremmen
kondenserer dampen for 4 danne aerosolen og aerosolen blir fraktet mot munnen til
en forbruker. Det flytende aerosoldannende substratet har fysiske egenskaper,
inkludert viskositet, som tillater vasken & bli transportert gjennom kapillerveken
ved kapillerkrefter.

Kapillerveken kan ha en fiber- eller svampstruktur. Kapillerveken omfatter
fortrinnsvis f.eks. en bunt kapillerer. F.eks. omfatter kapillerveken et flertall av
fibre eller trader eller andre rer med smé kanaler. Fibrene eller trddene kan veere
generelt innrettet 1 den langsgéende retningen av det aerosolgenererende systemet.
Alternativt kan kapillerveken omfatte svampaktig eller skumliknende materiale som
er utformet i en stavform. Stavformen kan strekke seg langs den langsgiaende
retningen av det aerosolgenererende systemet. Strukturen til veken danner et flertall
av sma kanaler eller ror, og gjennom disse kan vasken bli transportert ved
kapillerkrefter. Kapilleerveken kan omfatte ethvert passende materiale eller
kombinasjon av materialer. Eksempler pa passende materialer er kapillermaterialer,
f.eks. et svamp- eller skummateriale, keramiske eller grafittbaserte materialer, et
fibermateriale f.eks. laget av spunnede eller ekstruderte fibre slik som
celluloseacetat, polyester eller bundet polyolefin-, polyetylen, terylen- eller
polypropylenfibre, nylonfibre eller keramiske materiale. Kapillerveken kan ha
enhver passende kapillaritet eller porgsitet for slik & bli benyttet med ulike
vaeskefysiske egenskaper. Vasken har fysiske egenskaper, inkludert men ikke
begrenset til viskositet, overflatespenning, tetthet, termisk ledningsevne, kokepunkt
og damptrykk, som tillater vaesken 4 bli transportert gjennom kapillerinnretningen
ved kapillerkrefter.

Fortrinnsvis foreligger det aerosolgenererende elementet i formen av en varmetrad
eller varmefilament, og som eventuelt understotter kapillerveken.
Kapilleregenskapene til veken, kombinert med egenskapene til det flytende
substratet, sikrer at under normal bruk nar det er nok aerosoldannende substrat sa er
veken alltid vat i oppvarmingsomradet.

Det aerosolgenererende systemet kan omfatte et brukerdisplay. I dette tilfellet kan
indikasjonen omfatte en indikasjon pa brukerdisplayet. Alternativt kan indikasjonen
omfatte en herbar indikasjon, eller enhver annen type indikasjon for en bruker.

Det aerosolgenererende systemet kan videre omfatte en elektrisk kraftforsyning.

Fortrinnsvis omfatter det aerosolgenererende systemet et hus. Fortrinnsvis er huset
langstrakt. Dersom det aerosolgenererende systemet inkluderer en kapilleerveke kan
i bruk den langsgaende aksen til kapillzerveken og den langsgdende aksen til huset
vaere vesentlig parallelle. Huset kan omfatte et skall og et munnstykke. I dette
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tilfellet kan alle komponentene bli inneholdt i enten skallet eller munnstykket. I en
foretrukket utforelsesform inkluderer huset en fjernbar engangshylse som omfatter
lagringsdelen, kapillerveken og varmeren. I denne utforelsesformen kan disse
delene av det aerosolgenererende systemet ville kunne fjernes fra huset som €n
enkelt komponent.

Huset kan omfatte ethvert passende materiale eller kombinasjon av materialer.
Eksempler pa passende materialer inkluderer metaller, legeringer, plastikk eller
komposittmaterialer inneholdende ett eller flere av disse materialene, eller
termoplastikk som er hensiktsmessig for til matvareapplikasjoner eller
farmaseytiske applikasjoner, f.eks. polypropylen, polyetereterketon (PEEK) og
polyetylen. Fortrinnsvis er materialet lett og ikke sprait.

Fortrinnsvis er det aerosolgenererende systemet baerbart. Det aerosolgenererende
systemet kan vare et roykesystem og kan ha en sterrelse som er sammenlignbar
med en konvensjonell sigar eller sigarett. Raykesystemet kan ha en total lengde pa
mellom omtrent 30 mm og omtrent 100 mm. Reykesystemet kan ha en ekstern
diameter mellom omtrent 5 mm og omtrent 13 mm.

Fortrinnsvis er det elektrisk drevne aerosolgenererende systemet et elektrisk
oppvarmet rgykesystem.

I et andre aspekt tilveiebringer oppfinnelsen en hylse til anvendelse 1 et
aerosolgenererende system, der hylsen omfatter

et aerosoldannende substrat, og

utkoblingsmidler for 4 gjere hylsen uvirksom i det aerosolgenererende
systemet, der utkoblingsmiddelet er konfigurert for & bli aktivert ved et signal fra
det aerosolgenererende systemet.

Det aerosoldannende substratet og utkoblingsmiddelet kan ha enhver av formene
som er beskrevet 1 relasjon til det forste aspektet av oppfinnelsen. Hylsen kan
inkludere en lagringsdel for lagring av det aerosoldannende substratet og kan
inkludere en kapillerveke som beskrevet i sammenheng med det forste aspektet av
oppfinnelsen. Hylsen kan ytterligere inkludere et aerosolgenererende element som
beskrevet 1 sammenheng med det forste aspektet av oppfinnelsen. Hylsen kan
ytterligere inkludere én eller flere av kontrollkrets, en kraftforsyning og et
brukergrensesnitt som beskrevet i sammenheng med det forste aspektet av
oppfinnelsen.

I et tredje aspekt tilveiebringer oppfinnelsen en aerosolgenererende innretning til
anvendelse med en forbrukshylse, der forbrukshylsen inneholder et aerosoldannende
substrat og et utkoblingsmiddel som er konfigurert for 4 gjere hylsen uvirksom i den
aerosolgenererende innretningen som respons pa et utkoblingssignal, der det
aerosolgenererende systemet omfatter:
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kontrollkrets som er konfigurert for a sende ut et utkoblingssignal til
utkoblingsmiddelet nidr mengden av aerosoldannende substrat i lagringsdelen
er bestemt eller estimert a ligge under en grensemengde eller nar en svikt blir
registrert.

Kontrollkretsen kan bli konfigurert som beskrevet i sammenheng med det forste
aspektet av oppfinnelsen. Den aerosolgenererende innretningen kan ytterligere
inkludere et aerosolgenererende element som beskrevet i sammenheng med det
forste aspektet av oppfinnelsen. Hylsen kan ytterligere inkludere én eller flere av en
kraftforsyning og et brukergrensesnitt som beskrevet i sammenheng med det forste
aspektet av oppfinnelsen.

Ifolge et fjerde aspekt av oppfinnelsen blir det tilveiebrakt en fremgangsmate 1 et
aerosolgenererende system som omfatter en lagringsdel for lagring av
aerosoldannende substrat, et aerosolgenererende element for generering av en
aerosol fra det aerosoldannende substratet, kontrollkrets i kommunikasjon med
lagringsdelen og utkoblingsmiddel assosiert med lagringsdelen for & gjore
lagringsdelen uvirksom i det aerosolgenererende systemet som respons pé et
utkoblingssignal fra kontrollkretsen, der fremgangsméaten omfatter:

sende et utkoblingssignal fra kontrollkretsen til utkoblingsmiddelet etter en
bestemmelse av at en mengde av aerosolsubstratet i lagringsdelen ligger
under et grenseniva eller etter en bestemmelse av en feilfunksjon 1 systemet.

Ifelge et femte aspekt av oppfinnelsen blir det tilveiebrakt elektrisk krets for et
aerosolgenererende system, der den elektriske kretsen er anbrakt for & utfore
fremgangsmaten ifolge det andre aspektet av oppfinnelsen.

Ifolge et sjette aspekt av oppfinnelsen blir det tilveiebrakt et dataprogram som nar
det kjarer pa programmerbar elektrisk krets for et aerosolgenererende system gjor at
den programmerbare elektriske kretsen utferer fremgangsmaéten ifelge det andre
aspektet av oppfinnelsen.

Trekk som er beskrevet i sammenheng med det aerosolgenererende systemet ifglge
oppfinnelsen kan ogsa vere anvendelige pa fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen.

Og trekk som er beskrevet i sammenheng med fremgangsmaten ifolge oppfinnelsen
kan ogsa veere anvendelige pa det aerosolgenererende systemet ifelge oppfinnelsen.

Oppfinnelsen vil bli beskrevet n&rmere kun for eksemplets del med referanse til de
tilherende tegningene, der:

Figur 1 viser ett eksempel pa et elektrisk drevet aerosolgenererende system
som har en veskelagringsdel, og

Figur 2 er en skjematisk illustrasjon av en utkoblingsmekanisme som er
passende til anvendelse i et system som vist pa figur 1.
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Figur 1 viser ett eksempel pa et elektrisk drevet aerosolgenererende system som har
en vaeskelagringsdel. P4 figur 1 er systemet et roykesystem. Roykesystemet 100 pa
figur 1 omfatter et hus 101 som har en munnstykke-ende 103 og en elementende
105. P4 elementenden er det tilveiebrakt en elektrisk energiforsyning i formen av et
batteri 107 og elektrisk kontrollkrets 109. Et trekkregistreringssystem 111 er ogsa
tilveiebrakt i samarbeid med den elektriske kontrollkretsen 109. P4 munnstykke-
enden er det tilveiebrakt en vaeskelagringsdel i formen av en hylse 113
inneholdende vaeske 115, en kapilleerveke 117 og en varmer 119. Legg merke til at
varmeren kun er vist skjematisk pa figur 1. I eksempelutforelsesformen vist pa figur
1 strekker én ende av kapilleerveken 117 seg inn i hylse 113 og den andre enden av
kapillaerveken 117 er omgitt av varmeren 119. Varmeren er koblet til den elektriske
kontrollkretsen via koblinger 121, som kan passere langs utsiden av hylsen 113
(ikke vist pa figur 1). Huset 101 inkluderer ogsa et luftinntak 123, et luftutleop 125
pd munnstykke-enden, og et acrosoldannende kammer 127.

I bruk er operasjonen som falger. Vaske 115 blir transportert ved kapillerkrefter
fra hylsen 113 fra enden av veken 117 som strekker seg inn i hylsen til den andre
enden av veken som er omgitt av varmer 119. Nar en bruker suger pé det
aerosolgenererende systemet pa luftutlepet 125 blir omkringliggende luft trukket
gjennom luftinntaket 123. T oppsettet som er vist pa figur 1 registrerer
trekkregistreringssystemet 111 trekket og aktiverer varmeren 119. Batteriet 107
leverer elektrisk energi til varmeren 119 for & varme opp enden av veken 117 som
er omgitt av varmeren. Veaesken i denne enden av veken 117 blir fordampet av
varmeren 119 for 4 danne en overmettet damp. Samtidig blir veesken som fordampes
erstattet med ytterligere vaeske som beveger seg langs veken 117 ved hjelp av
kapillaerkrefter. (Dette refereres noen ganger til som «pumpevirkning»). Den
overmettede dampen som dannes blir blandet med og fraktet i luftstremmen fra
luftinntaket 123. I det aerosoldannende kammeret 127 kondenseres dampen for &
danne en inhalerbar aerosol, som blir transportert mot utlapet 125 og inn 1 munnen
til en forbruker.

I utforelsesformen som er vist pa figur 1 er den elektriske kontrollkretsen 109 og
trekkregistreringssystemet 111 fortrinnsvis programmerbare. Den elekiriske
kontrollkretsen 109 og trekkregistreringssystemet 111 kan bli benyttet til & handtere
drift av det aerosolgenererende systemet. Dette hjelper til 1 kontroll av
partikkelstorrelsen 1 aerosolen.

Figur 1 viser ett eksempel pa et elektrisk drevet aerosolgenererende system ifolge
foreliggende oppfinnelse. Mange andre eksempler er imidlertid mulige. Legg 1
tillegg merke til at figur 1 er av skjematisk karakter. Spesifikt er ikke
komponentene vist i riktig skala verken individuelt eller relativt i forhold til
hverandre. Det aerosolgenererende systemet ma inkludere eller motta et
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aerosoldannende substrat. Det aerosolgenererende systemet krever en form for
aerosolgenererende element, slik som en varmer eller vibrerende omformer, for &
generere aerosol fra det aerosoldannende substratet. Til slutt krever det
aerosolgenererende systemet kontrollkretser for utkobling av systemet. Dette vil nd
bli beskrevet med referanse til figur 2. F.eks. behover ikke systemet & veere et
roykesystem. Et trekkregistreringssystem behever ikke vare tilveiebrakt. I stedet
kan systemet operere ved manuell aktivering, f.eks. kan brukeren benytte en bryter
ndr et trekk tas. Den totale formen og sterrelsen pa huset kan f.eks. bli endret.
Videre behever ikke systemet & inkludere en kapillerveke.

I en foretrukket utforelsesform inkluderer imidlertid systemet en kapillerveke for
transport av flytende substrat fra en lagringsdel til minst ett varme-element.
Kapillerveken kan vare laget av en mengde ulike porese materialer eller
kapillermaterialer og har fortrinnsvis en kjent, forhdndsdefinert kapillaritet.
Eksempler inkluderer keramiske eller grafittbaserte materialer i formen av fibre
eller sintrede pulvere. Veker med ulike poresiteter kan bli benyttet for & fa til ulike
vasskefysiske egenskaper slik som tetthet, viskositet, overflatespenning og
damptrykk. Veken mé veere passende slik at den nedvendige mengden med vaeske
kan bli levert til varmeren. Fortrinnsvis omfatter varmeren minst €n varmetrad eller
varmefilament som strekker seg rundt kapillerveken.

Det acrosolgenererende systemet ifelge oppfinnelsen inkluderer kontrollkretser som
kan opereres for 4 koble ut hylsen 113. Dette kan bli utfert av flere grunner. I en
foretrukket utferelsesform er kontrollkretsen konfigurert for bestemmelse av en
mengde aerosoldannende substrat i lagringsdelen. Nar veeskelagringsdelen er
bestemt 4 vaere tom eller nesten tom sa kobler kontrollkretsen 109 ut hylsen 113.
Dette skyldes primert at dersom lagringsdelen er nesten tom sé kan utilstrekkelig
flytende aerosoldannende substrat bli tilfert varmeren. Dette kan bety at aerosolen
som dannes og inhaleres av forbrukeren ikke har de enskede egenskapene, f.eks.
aerosolpartikkelstorrelse. Dette kan fore til darligere opplevelse for forbrukeren. I
tillegg er det fordelaktig & tilveiebringe en mekanisme hvorved forbrukeren kan bli
informert om at vaeskelagringsdelen er tom eller nesten tom. Deretter kan
forbrukeren klargjore utskifting av lagringsdelen. Utkobling av tomme hylser
tilveiebringer ogsé for brukersikkerhet. Det er en fare for at hylser kan bli fylt pé
nytt med dérligere og eventuelt farligere stoffer. Men ved & koble ut hylsen pa en
permanent mate kan den ikke bli fylt pd nytt og gjenbrukt.

Figur 2 illustrerer én utferelsesform av et utkoblingssystem som kan bli benyttet 1 et
system som beskrevet med referanse til figur 1. Utkoblingssystemet pa figur 2 har
to deler. En del ligger i engangshylsen 113 og den andre delen foreligger i
kontrollkretsen 109. En elektrisk sikring 201 er lokalisert i engangsdelen- En
koblingsport med tre kontakter 221 blir benyttet som kontaktflate mellom
engangslagringsdelen 113 og hovedelementet av innretningen 101. Engangsdelen
inneholder varmeelementet 119. Kraften som tilferes varmeelementet 119, som



10

15

20

25

30

35

40

NO/EP2654471

11

foreligger i formen av et modulert signal, blir kontrollert av den digitale output 205
pa mikrokontrolleren 203 og via transistoren T1. Den positive batterielektroden 207
er koblet til det andre benet pa varmeelementet 119 og den elektriske sikringen 201.

I utferelsesformen som er vist pa figur 2 blir en bestemmelse av at hylsen 113 er
nesten tom utfort ved overvakning av temperaturen i varmeelementet 119. Dersom
hylsen er nesten tom blir utilstrekkelig flytende aerosoldannende substrat tilfort
varmeren gjennom veken. Dette ferer til at temperaturen 1 varmeren eker fordi
mindre energi blir benyttet til & fordampe substratet. Slik tillater temperaturen 1
varmeren kontrollkretsen & bestemme at mengden av flytende aerosoldannende
substrat i vaeskelagringsdelen har minsket til en forhdndsbestemt grenseverdi. Med
en gang den kritiske temperaturen nas blir engangsdelen gjort uvirksom for & unngd
at engangsdelen krenkes av en bruker, slik som at hylsen fylles pé nytt.
Uvirksomhetsgjering gir ogsa brukeren en indikasjon pa at engangsdelen mé bli
skiftet ut med en ny. A gjore engangsdelen uvirksom forhindrer ogsd genereringen
av at skadelige bestanddeler dannes ved et overskudd av varme.

Malingen av temperaturen i varmeelementet er basert pa beregningen av stremmen
som passerer gjennom motstanden 209. Dette bestemmes fra signalet til input 213
og pa spenningen til batteriet konvertert til digitale verdier via to analoge input pa
mikrokontrolleren. Ettersom temperaturen i varmeelementet eker si gjor
motstanden det samme. Sammenhengen mellom motstand og temperatur for
varmeelementet kan bli programmert eller lagret i mikrokontrolleren. Nar
mikrokontrolleren bestemmer at den kritiske temperaturen har blitt nddd aktiverer
mikrokontrolleren digital output 211 koblet til transistoren T2, som brenner den
elektriske sikringen 201. Etter denne operasjonen, hver gang brukeren tar et trekk
av innretningen, sa sjekker mikrokontrolleren 203 validiteten til sikringen 201 via
en engangs-klarlinje 215 og dersom koblingen forsvinner vil da innretningen ikke
virke. Nar engangsdelen blir byttet ut med en ny, med en intakt sikring, sa
returnerer systemet til normal driftsmodus.

Det er pa det rene at andre midler for a gjere hylsen uvirksom pé er mulige. Og
andre kretskonfigurasjoner er mulige nar det benyttes en sikring eller annen
omvekslebar eller gdeleggbar elektronisk komponent. F.eks. kan en dedikert
temperatursensor vere koblet til mikrokontrolleren som er posisjonert for &
registrere temperaturen i varmeelementet.

Kontrollkretsen kan bli konfigurert for & rettlede brukeren nar kontrollkretsen har
bestemt at mengden vaske 1 vaeskelagringsdelen har minsket til en forste grense, og
hylsen kan bli gjort uvirksom nar kontrollkretsen har registrert at mengden vaske i
vaeskelagringsdelen har minsket til en andre grense. Dersom det aerosolgenererende
systemet f.eks. inkluderer et brukerdisplay kan det bli indikert pd brukerdisplayet at
vaeskelagringsdelen er tom eller nesten tom og et estimat av antallet gjenverende
trekk for utkobling vil forekomme kan bli tilveiebrakt. Alternativt eller i tillegg kan
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en harbar lyd indikere for brukeren at vaskelagringsdelen er tom eller nesten tom.
Alternative fremgangsmater som indikerer for brukeren at vaskelagringsdelen er
tom eller nesten tom er selvfalgelig mulig. Et fortrinn med 4 rettlede brukeren er at
brukeren da er i stand til 4 klargjere for bytting av vaeskelagringsdelen.

Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer et system og en fremgangsmate for 4 gjore
en engangshylse uvirksom i et aerosolgenererende system. Dette har
sikkerhetsfortrinn i tillegg til & gi fortrinn med hensyn pa brukererfaring og
hensiktsmessighet.
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PATENTKRAV

1. Elektrisk drevet reykesystem, omfattende:

en lagringsdel (13) for lagring av et aerosoldannende substrat,

et aerosolgenererende element (119) for & generere en aerosol fra det
aerosoldannende substratet,

kontrollkretser (109) i kommunikasjon med lagringsdelen eller det
aerosolgenererende elementet,

karakterisert ved

utkoblingsmidler (201) for & gjore lagringsdelen uvirksom i det aerosolgenererende
systemet som respons pi et utkoblingssignal fra kontrollkretsen,

der kontrollkretsen er konfigurert for & bestemme eller estimere ndr en mengde av
aerosoldannende substrat (115) i lagringsdelen (113) ligger under en grensemengde,
og for 4 sende ut utkoplingssignalet nar mengden av aerosoldannende substrat i
lagringsdelen er bestemt eller estimert & ligge under grensemengden.

2 Elektrisk drevet roykesystem ifelge krav 1, ytterligere omfattende et
hovedelement (101), der lagringsdelen (113) er en forbrukshylse som er konfigurert
for & koples til hovedelementet.

3. Elektrisk drevet raykesystem ifalge krav 2, der kontrollkretsen (109) er
anbrakt i hovedelementet (101) til det aerosolgenererende systemet.

4. Elektrisk drevet roykesystem ifelge krav 1, 2 eller 3, der utkoblingsmiddelet
(201) er en komponent som er konfigurert for & bli omstilt eller skadd av
utkoblingssignalet.

5. Elektrisk drevet roykesystem ifelge krav 4, der komponenten (201) er en
elektrisk sikring.

6. Elektrisk drevet reykesystem ifelge krav 4, der komponenten (201) er en
elektrisk bryter eller digital informasjon som interagerer med kontrollkretsen og
representerer en innkoblings-/utkoblingstilstand for lagringsdelen.

7. Elektrisk drevet roykesystem ifelge ethvert av de foregdende krav, der
kontrollkretsen (109) er konfigurert for & sende ut utkoblingssignalet nar
kontrollkretsen har registrert en feilfunksjon i det aerosolgenererende systemet.
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8. Elektrisk drevet raykesystem ifelge ethvert av de foregdende krav, der
aerosolgenererende element for generering av en aerosol fra det aerosoldannende
substratet er en varmer (119) konfigurert for & varme opp substratet.

9, Hylse (113) til anvendelse 1 et elektrisk oppvarmet roykesystem, der hylsen
omfatter:

et aerosoldannende substrat (115),

lkarakterisert ved

utkoblingsmiddel (201) for & gjere hylsen uvirksom i det acrosolgenererende
systemet, der utkoblingsmiddelet er konfigurert for 4 bli aktivert ved et
signal fra det aerosolgenererende systemet.

10.  Hylse ifelge krav 9, der utkoblingsmiddelet er en elektrisk komponent (201)
som er konfigurert for & bli omstilt eller skadet ved signalet.

11.  Elektrisk drevet revkeinnretning til anvendelse med en forbrukshylse (113)
inneholdende et aerosoldannende substrat og et utkoblingsmiddel (201) som er
konfigurert for & gjore hylsen uvirksom i den aerosolgenererende innretningen som
respons pi et utkoblingssignal, der det aerosolgenererende systemet er karakterisert
ved
kontrollkrets (109) konfigurert for 4 sende ut et utkoblingssignal til
utkoblingsmiddelet nar mengden av aerosoldannende substrat i lagringsdelen
er registrert eller estimert 4 ligge under en grensemengde eller nir en
feilfunksjon er registrert.

12.  Elektrisk drevet reykeinnretning ifelge krav 11, der kontrollkretsen (109) er
konfigurert for & bestemme eller estimere nar en mengde av aerosoldannende
substrat i lagringsdelen ligger under grensemengden.

13.  Fremgangsmate i et elektrisk drevet roykesystem omfattende en lagringsdel
(113) for lagring av aerosoldannende substrat, et aerosolgenererende element (119)
for generering av en aerosol fra det aerosoldannende substrat, kontrollkrets (109) i
kommunikasjon med lagringsdelen og utkoblingsmiddel assosiert med lagringsdelen
som er konfigurert for & gjere lagringsdelen uvirksom i det aerosolgenererende
systemet som respons pa et utkoblingssignal fra kontrollkretsen, der
fremgangsmaten omfatter:

a sende et utkoblingssignal fra kontrollkretsen til utkoblingsmiddelet etter en

bestemmelse av at en mengde av aerosolsubstratet i lagringsdelen ligger

under et grenseniva eller etter en bestemmelse av en feilfunksjon i systemet.
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