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Patentkrav

1. Fremgangsmåte for generering av 223Ra med farmasøytisk tolererbar renhet 

omfattende 

i) fremstilling av en generatorblanding omfattende 227Ac, 227Th og 223Ra;5

ii) lasting av nevnte generatorblanding på en sterkt basisk anion-

bytterharpiks;

iii) eluering av 223Ra fra nevnte sterkt basiske anionbytterharpiks ved hjelp 

av en første mineralsyre i en alkoholisk vandig løsning for å gi en første eluert 
223Ra løsning;10

iv) lasting av 223Ra i den første eluerte 223Ra løsning på en sterkt sur 

kationbytterharpiks; og

v) eluering av 223Ra fra nevnte sterkt sure kationbytterharpiks ved hjelp av 

en annen mineralsyre i vandig oppløsning for å tilveiebringe en andre eluert 

løsning.15

2. Fremgangsmåte ifølge krav 1, som ytterligere omfatter trinnet med: 

x) eluering av 227Ac og 227Th fra nevnte sterkt basiske anionbytterharpiks 

ved hjelp av en tredje mineralsyre i vandig oppløsning, for derved å 

tilveiebringe en blanding av 227Ac og 227Th, hvor trinnet finner sted ved et20

hvilket som helst tidspunkt etter trinn ii).

3. Fremgangsmåte ifølge 2, hvor minst 99,9% av 227Ac lastet på harpiksen i trinn 

ii) blir gjenvunnet i trinn x).

25

4. Fremgangsmåte ifølge krav 2 eller 3, hvor minst 98% av 227Th lastet på

harpiksen i trinn ii) blir gjenvunnet i trinn x).

5. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 4, som ytterligere omfatter

trinnet med: 30

y) lagring av nevnte blanding av 227Ac og 227Th i en periode som er 

tilstrekkelig til å tillate innvekst av 223Ra ved radioaktiv nedbrytning, for derved 

å regenerere en generatorblanding omfattende 227Ac, 227Th og 223Ra.
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6. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 5, hvor fremgangsmåten renser 

tilstrekkelig 223Ra for mer enn 10 typiske doser.

7. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 6, hvor en 227Ac radioaktivitet på 

minst 500 MBq anvendes i trinn i).5

8. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 7, hvor den sterkt basiske 

anionbytterharpiks er en polystyren/divinylbenzen-kopolymer-harpiks, som 

fortrinnsvis inneholder 1- 95% DVB og/eller er en R-N+Me3 type (type I) harpiks eller 

en R-N+Me2CH2CH2OH (type II) harpiks.10

9. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 8, hvor den første mineralsyren

er en syre valgt fra H2SO4 og HNO3, foretrukket HNO3 og/eller anvendes i en 

konsentrasjon på 0,01 til 5 M.

15

10. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 9, hvor den alkoholiske vandige 

oppløsning omfatter minst en alkohol valgt fra metanol, etanol og isopropanol, 

fortrinnsvis metanol.

11. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 10, hvor den alkoholiske 20

vandige løsning kan omfatte 20 til 99% metanol.

12. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 11, hvor den første eluerte 

løsningen har et forurensningsnivå på ikke mer enn 100 Bq 227Ac per 1MBq 223Ra.

25

13. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 12, hvor trinnene med å laste 

generatorblandingen på den basiske anionbytterharpiks og eluere den første eluerte 
223Ra-løsning gir et separasjonsforhold av 223Ra til 227Ac på minst 10.000: 1.

14. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 12, hvor den sterkt sure 30

kationbytterharpiks er en polystyren/divinylbenzen-kopolymer-harpiks, som 

fortrinnsvis inneholder 1- 95% DVB og/eller er av SO3H type.

15. Fremgangsmåte ifølge ethvert av kravene 1 til 13, hvor den andre mineralsyren

er en syre valgt fra H2SO4, HNO3 og HCl, fortrinnsvis HNO3 og/eller anvendes i en 35

konsentrasjon på 0,5 til 5 M.


