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Teknisk omrade

[0001] Den foreliggende oppfinnelse angér en audiosignal-kodingsfremgangsmiéte,
en audiosignal-dekodingsfremgangsmate, en kodingsinnreining, en
dekodingsinnretning, et audiosignalbehandlingssystem, et audiosignal-
kodingsprogram og et audiosignal-dekodingsprogram.

Bakgrunnsteknikk

[0002] En kodingsteknikk for komprimering av tale-/musikksignaler (audiosignaler)
ved lave bitrater er viktig for & redusere kostnadene ved kommunikasjon,
kringkasting og lagring av tale og musikksignaler. For effektivt 4 kode bade
talesignaler og musikksignaler, er et hybrid-type kodingsskjema effektivt, hvor det
selektivt benyttes et kodingsskjema egnet for talesignaler og et kodingsskjema egnet
for musikk-signaler. Hybrid-type kodingsskjemact utferer koding effektivt ved 4
veksle kodeskjemaer i prosessen med koding av en audiosekvens, selv nar
egenskapene til inngangssignalene varierer temporalt.

[0003] Hybrid-type kodingsskjemaet omfatter vanligvis, som komponent, CELP-
kodingsskjemaet (CELP: Code Excited Linear Prediction Coding) egnet for koding
av talesignaler. Vanligvis, for 4 kode et residualsignal oppnddd ved anvendelse av et
lineaerprediktivt inversfilter pa et inngangssignal, inneholder en koder som benytter
CELP-skjemaet opplysninger om de siste residualsignaler i en adaptiv kodebok.
Siden den adaptive kodebok brukes for koding, oppnis en hoyt kodingseffektivitet.

[0004] En fremgangsmate for koding av talesignaler og musikksignaler er beskrevet
for eksempel i patentlitteratur 1. I patentlitteratur 1 er det beskrevet en
kodingsalgoritme for koding av bide talesignaler og musikksignaler. Teknikken
beskrevet i patentlitteratur 1 utnytter et lineerprediktivt (LP) syntesefilter som
vanligvis fungerer for & kode talesignaler og musikksignaler. LP-syntesefilteret
veksler mellom en talecksitasjonsgenerator og en
transformeringseksitasjonsgenerator ettersom henholdsvis et talesignal eller
musikksignal blir kodet. For koding av talesignalet brukes den konvensjonelle
CELP-teknikken, og for koding av musikksignaler brukes en ny, asymmetrisk
overlapp-adderingstransformteknikk. Ved utfering av den felles LP-
syntesefiltreringen gjennomferes interpolering av LP-koeffisienter pa et signal i
overlapp-adderings-operasjonsregioner.

[0005] Nar svitsjing finner sted fra et kodingsskjema forskjellig fra CELP-
kodingsskjemaet til et kodingsskjema som anvender CELP-skjemaet, 1 prosessen
med en lyd-kodende sekvens, holdes ikke informasjon om et residualsignal som
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svarer til den tale som kommer for svitsjing, i en adaptiv kodebok i koderen. Derfor
degraderer kodingseffektiviteten ved koding av en ramme som kommer umiddelbart
etter svitsjing av kodingsskjemaet, noe som resulterer i et problem med degradering
av den reproduserte talekvalitet. Konvensjonell teknikk er kjent som Adaptive
Multi-Rate Wideband plus (AMR-WB +, Ikke-patentlitteratur 1), som er et
talekodingsskjema standardisert av 3rd Generation Partnership Project (3GPP), der
interntilstanden til en koder som utover CELP-skjemaet er initialisert, ved hjelp av
et kodet resultat man fikk med et kodingsskjema forskjellig fra CELP-skjemaet.
AMR-WB+ koderen oppnar et residualsignal gjennom den linezrprediktive inverse
filtrering pé et inngangssignal, og koder deretter residualsignalet selektivt ved hjelp
av to kodingsskjemaer, dvs. CELP-skjemaet og Transform Coded Excitation- (TCX-
) skjemaet. Nar man bytter fra TCX-skjemaet til CELP-skjemact, oppdaterer AMR-
WB+-koderen den adaptiv kodeboken i CELP skjemaet, ved hjelp av et
eksitasjonssignal i TCX skjemaet.

Publikasjonsliste

Patentlitteratur

[0006] Patentlitteratur 1: Japansk publisert patentsgknad No 2003-44097

Tkke patentlitteratur

[0007] 3GPP TS 26,290 "Audio Codec processing functions, Extended Adaptive
Multi-Rate - Wideband (AMR-WB +) codec, Transcoding funksjoner".
[online].[innhentet 5. mars 2009] Innhentet fra Internet:
<URL:http://www.3gpp.org/ftp/Specs/html-info/26290 htm>

Sammentfatning av oppfinnelsen
Teknisk problem

[0008] I henhold til et hybrid-type kodingsskjema der et kodingsskjema basert pa
CELP-skjemaet og et kodingsskjema som ikke bruker lineerprediktiv koding blir
brukt selektivt, er det imidlertid vanskelig & oppna et eksitasjonssignal fra
kodingsprosessen utfert 1 henhold til et kodeskjema som ikke bruker den
linexrprediktive koding. Derfor, nar man svitsjer fra et kodingsskjema som ikke
bruker line®rprediktiv koding til et kodingsskjema basert pA CELP-skjemaet, ex det
vanskelig 4 initialisere den adaptive kodebok i CELP-skjemaet med et
cksitasjonssignal som tilsvarer tale som kommer for svitsjingen. Et formél med den
foreliggende oppfinnelse er 4 initialisere, til en passende verdi, en interntilstand av
et kodingsmiddel eller dekodingsmiddel som utever et kodingsskjema ved hjelp av
lineserprediktiv koding, for derved 4 forbedre kvaliteten pé en tale som gjengis fra
en ramme som kommer umiddelbart etter svitsjingen, ved svitsjing fra et
kodeskjema som ikke bruker linear prediksjon til et kodeskjema som bruker
linezrprediktiv koding.
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Lesningen pa problemet

[0009] Et audiosignalkodingsfremgangsmate ifelge foreliggende oppfinnelse, som
angitt i krav 1, koder et audiosignal som inkluderer et flertall av rammer, ved &
benytte et forste kodingsmiddel som opererer i henhold til et lineserprediktivt
kodingsskjema og andre kodingsmiddel som opererer i henhold til et kodingsskjema
som et forskjellig fra det line@rprediktive kodingsskjema. Den audiosignalkodende
fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen omfatter: et svitsjetrinn med svitsjing
av kodingsmiddel for koding av en andre ramme umiddelbart etter en forste ramme
fra det andre kodingsmiddelet til det ferste kodingsmiddelet etter at den forste
rammen for audiosignalet er kodet av det andre kodingsmiddelet, og et
initialiseringstrinn med initialisering av en interntilstand for det forste
kodingsmiddelet 1 overensstemmelse med en forhdndsbestemt fremgangsmate etter
at svitsjetrinnet er utfert.

[0010] I henhold til audiosignalkodingsfremgangsmaten ifolge foreliggende
oppfinnelse, selv ndr den andre ramme skal kodes i henhold til et linearprediktivt
kodingsskjema, mens den ferste ramme har blitt kodet av et kodingsskjema
forskjellig fra det linesrprediktive kodingsskjema, kan den andre rammen vare
kodet 1 henhold til det linearprediktive kodingsskjema ved & initialisere
interntilstanden for de ferste kodingsmidler som opererer i henhold til det
linearprediktive kodingsskjema. Derfor kan dekodingsprosessering i henhold til en
flerhet av kodeskjemaer inkludert det linexrprediktive kodingsskjema og en annen
kodingsskjema forskjellig fra det linearprediktive kodingsskjema, realiseres.

[0011] I den foreliggende oppfinnelse omfatter interntilstanden til det forste
kodingsmiddelet fortrinnsvis et innhold av en adaptiv kodebok eller verdier holdt
forsinkelseselementer i et linezrprediktivt syntesefilter for & bestemme en
nullinngangsrespons. I initialiseringstrinnet blir interntilstanden for det farste
kodingsmiddel fortrinnsvis initialisert ved bruk av den forste rammen.

Etter initialiseringstrinnet blir det forste kodingsmiddel fortrinnsvis initialisert ved
bruk av et residualsignal som oppnés ved & anvende det linezerprediktive inversfilter
til enten den ferste rammen som enné ikke er kodet av det andre kodingsmiddel
eller ferste ramme blir dekodet tilbake etter 4 ha blitt kodet av det andre
kodingsmiddel. Etter initialiseringstrinnet blir det linearprediktive inversfilter
fortrinnsvis anvendt enten pa den forste rammen som enné ikke er kodet av det
andre kodingsmiddel eller ferste ramme blir dekodet tilbake etter koding av det
andre kodingsmiddel, ved hjelp av linezrpredikjonskoeffisienter som brukes av det
forste kodingsmiddel til 4 kode en tredje ramme for den forste rammen.

Alternativt, 1 initialiseringtrinnet, nir lineere predikjonskoeffisienter for den forste
rammen et inkludert i koder i den andre rammen, blir det linezrprediktive
inversfiiter fortrinnsvis anvendt til enten den forste rammen som ennd ikke er kodet
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av det andre kodingsmiddel, eller den forste rammen dekodes tilbake etter koding
av det andre kodingsmiddel, ved hjelp av de linexre predikjonskoeffisienter som
mmngar 1 kodene 1 den andre rammen. | den foreliggende oppfinnelse, i
initialiseringstrinnet, kan interntilstanden for det forste kodingsmiddelet bli
initialisert ved hjelp av den interntilstanden det hadde etter det forste
kodingsmiddelet da det forste kodingsmiddelet kodet en ramme forut for den forste
ramme. Hva angdr de linesre predikjonskoeffisienter i det lineerprediktive
syntesefilter for 4 bestemme en nullinngangreaksjon, er det enskelig 4 anvende de
linexre predikjonskoeffisienter som benyttes nar det forste kodingsmiddelet kodet
den tredje ramme forut for den forste rammen, eller nar de linexre
predikjonskoeffisienter for den ferste rammen er inkludert i koder i den andre
rammen, de linesre predikjonskoeffisienter i den forste rammen beregnet nar den
andre rammen, eller de som er fremstilt ved 4 anvende et perseptuelt vekting-filter
pa de beregnede linezre predikjonskoeffisienter.

[0012] En audiosignaldekodingsfremgangsmate ifelge foreliggende oppfinnelse,
som angitt i krav 3, dekoder et kodet audiosignal som inkluderer et flertall av
rammer, ved bruk av et forste dekodingsmiddel som opererer 1 henhold til et
lineserprediktivt kodingsskjema og et andre dekodingsmiddel som opererer i
henhold til et kodingsskjema som er forskjellig fra det lincaerprediktive
kodingsskjema. Audiosignaldekodingsfremgangsmaten omfaiter: et svitsjetrinn
med svitsjing av dekodingsmidlene for dekoding av en andre ramme umiddelbart
etterfolgende en forste ramme fra det andre dekodingsmiddel til det forste
dekodingsmiddel etter at den forste rammen i det kodede audiosignal er dekodet ved
det andre dekodingsmiddel; og et initialiseringstrinn med initialisering av en
interntilstand for det ferste dekodingsmiddel i henhold til en forutbestemt
fremgangsmaéte, etter at svitsjetrinnet er utfort.

[0013] I henhold til audiosignaldekodingsfremgangsmaten ifplge foreliggende
oppfinnelse, selv nir den andre ramme skal dekodes i henhold til et linesrprediktivt
kodingsskjema, mens den ferste ramme dekodes med et kodingsskjema forskjellig
fra det linezrprediktive kodingsskjema, kan den andre rammen dekodes i henhold
til det linexrprediktive kodingsskjema ved & initialisere interntilstanden for de
ferste dekodingsmidler som opererer i henhold til det linearprediktive
kodingsskjema. Derfor kan dekodingsprosessering i henhold til en flerhet av
kodeskjemaer inkludert det lineerprediktive kodingsskjema og en annen
kodingsskjema forskjellig fra det lineerprediktive kodingsskjema, realiseres.

[0014] I den foreliggende oppfinnelse omfatter interntilstanden til det forste
dekodingsmiddelet fortrinnsvis et innhold av en adaptiv kodebok eller verdier holdt
i forsinkelseselementer i et line@rprediktivt syntesefilter. I initialiseringstrinnet blir
interntilstanden for det ferste dekodingsmiddel fortrinnsvis initialisert ved bruk av
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den forste rammen. I initialiseringstrinnet blir det forste kodingsmiddel fortrinnsvis
initialisert ved bruk av et residualsignal som oppnés ved 4 anvende det
linemrprediktive inversfilter til enten den forste rammen som enné ikke er dekodet
av det andre dekodingsmiddel. I initialiseringstrinnet blir det linearprediktive
inversfilter fortrinnsvis anvendt enten pé den farste rammen dekodet av det andre
dekodingsmiddel. ved hjelp av lineerpredikjonskoeffisienter som brukes av det
forste kodingsmiddelet til 4 kode en tredje ramme forut for den forste rammen.
Alternativt, 1 initialiseringtrinnet, nar linezrpredikjonskoeffisienter for den forste
rammen er inkludert i koder i den andre rammen, blir det lincarprediktive
inversfilter fortrinnsvis anvendt pa den forste rammen som er dekodet av det andre
dekodingsmiddel, ved hjelp av de linewxre predikjonskoeffisienter som inngar i
kodene 1 den andre rammen. I den foreliggende oppfinnelse, 1 initialiseringstrinnet,
kan interntilstanden for det ferste dekodingsmiddelet bli initialisert ved hjelp av
interntilstanden det forste dekodingsmiddelet hadde etter det forste kodingsmiddelet
da det forste dekodingsmiddelet dekodet en ramme forut for den farste ramme.

[06015] En kodingsinnretning i henhold til foreliggende oppfinnelse, som angitt i
krav 5, omfatter et forste kodingsmiddel som opererer i henhold til et
lineerprediktivt kodingsskjema og et andre kodingsmiddel som opererer i henhold
til et kodingsskjema som er forskjellig fra et lineerprediktivt kodingsskjema, og
som bruker et forste kodingsmiddel og et andre kodingsmiddel.
Kodingsinnretningen omfatter et forste bestemmelsesmiddel som bestemmer om det
forste eller andre kodingsmiddel brukes til 4 kode en malramme som er inkludert i
audiosignalet. Kodingsinnretningen omfatter videre et andre bestemmelsesmiddel
som bestemmer, hvis det forste kodebestemmelsesmiddel bestemmer at
kodingsmalrammen skal bli kodet av det forste kodingsmiddelet, om en umiddelbart
forutgdende ramme som umiddelbart gar forut for malrammen har blitt kodet av det
forste kodingsmiddel eller andre kodingsmiddel, og et
kodingsinterntilstandsberegningmiddel som dekoder, hvis det andre
kodingsbestemmende middel bestemmer at den umiddelbart forutgidende ramme er
kodet av det andre kodingsmiddel, et kodet resultat av den umiddelbart forutgdende
ramme og beregner av en interntilstand for det forste kodingsmiddel ved bruk av det
dekodede resultat. Kodingsinnretningen ifolgende foreliggende oppfinnelse omfatter
videre et kodingsinitialiseringsmiddel som initialiserer en interntilstand for det
farste kodingsmiddel ved bruk av interntilstanden beregnet av
kodeinterntilstandsberegningsmidiene. Det forste kodingsmiddel koder den kodende
mélrammen etter kodeinitieringsmidlene.

{0016] T henhold til kodingsinnretningen ifelge den foreliggende oppfinnelse,

selv nar kodingsmalrammen skal kodes av det ferste kodingsmiddel i henhold til et
linezrprediktivt kodingsskjema, mens rammen som umiddelbart folger etter
kodingsmalrammen har blitt kodet av et kodingsskjema forskjellig fra det
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line@rprediktive kodingsskjema, kan kodingsmélrammen vare kodet 1 henhold til
det linegrprediktive kodingsskjema ved & initialisere interntilstanden for de ferste
kodingsmidler. Derfor kan dekodingsprosessering utfert i henhold til en flerhet av
kodeskjemaer inkludert det linesrprediktive kodingsskjema og et annet
kodingsskjema forskjellig fra det linesrprediktive kodingsskjema, realiseres.

[0017] En dekodingsinnretning ifelge den foreliggende oppfinnelse, som angitt i
krav 6, omfatter et forste dekodingsmiddel som opererer i henhold til et
lineserprediktivt kodingsskjema og et andre dekodingsmiddel som opererer i
henhold til et kodingsskjema som er forskjellig fra det linearprediktive
kodingsskjema, og som dekoder et kodet audiosignal ved hjelp av det forste
dekodingsmiddelet og det andre dekodingsmiddelet. Dekodingsinnretningen
omfatter et forste dekodingsbestemmelsesmiddel som bestemmer om det forste
dekodingsmiddelet eller det andre dekodingsmiddelet brukes til 4 dekode en
mélramme som er inkludert i de kodede audiosignalet. Dekodingsinnretningen
omfatter ogsé et andre dekodingsbhestemmelsesmiddel som bestemmer, hvis det
forste bestemmelsesmiddel bestemmer at dekodingsmélrammen skal bli dekodet av
det forste dekodingsmiddelet, om en umiddelbart forutgdende ramme som
umiddelbart gar forut for for malrammen har blitt dekodet av det forste
dekodingsmiddel eller det andre dekodingsmiddel. Dekodingsinnretningen omfatter
videre et dekoding-interntilstandsberegningmiddel som beregner, hvis det andre
dekodingsbestemmelsesmiddel bestemmer at den umiddelbart forutgdende ramme er
dekodet av det andre dekodingsmiddel, en interntilstand for det ferste
dekodingsmiddelet ved bruk av det dekodede resultat av den umiddelbart
forutgdende ramme; og et dekodinginitialiseringsmiddel som initialiserer en
interntilstand for det forste dekodingsmiddel ved bruk av interntilstanden beregnet
av dekodinginterntilstandberegningsmiddelet. Det forste dekodingsmiddel dekoder
dekotingsmalrammen etter at dennes interntilstand er initialisert av
dekodingsinitialiseringsmiddelet.

[0018] I henhold til dekodingsinnretningen ifelge den foreliggende oppfinnelse,
selv nar dekodingsmalrammen skal bli dekodet av det ferste dekodingsmiddel som
opererer 1 henhold til et lineserprediktivt kodingsskjema, mens den umiddelbart
foregdende ramme blir dekodet ved det andre dekodingsmiddel som opererer 1
henhold et kodingsskjema forskjellig fra det linezreprediktive kodingsskjema, kan
dekodingsmalrammen bli dekodet 1 henhold til det lineerprediktive kodingsskjema
ved & initialisere interntilstanden til det forste dekodingsmiddelet. Derfor kan
dekodingsprosessering utfert i henhold til en flerhet av kodeskjemaer inkludert det
linezrpredikiive kodingsskjema og et kodingsskjema forskjellig fra et
lineerprediktivt kodingsskjema, realiseres.
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[0019] Et audiosignalbehandlingssystem ifelge den foreliggende oppfinnelse
omfatter kodingsinnretningen og dekodingsinnretningen. Dekodingsinnretningen
dekoder et kodet audiosignal kodet av kodingsinnretningen.

10020] I henhold til den audiosignalbehandlingssystemet ifalge den foreliggende
oppfinnelse, selv nir kodingsmalrammen skal kodes av det forste kodingsmiddel i
henhold til et linezrprediktivt kodingsskjema, mens rammen som umiddelbart
folger etter kodingsméalrammen har blitt kodet av et kodingsskjema forskjellig fra
det linezrprediktive kodingsskjema, kan kodingsmalrammen vere kodet i henhold
til det linezrprediktive kodingsskjema ved 4 initialisere interntilstanden for de
forste kodingsmidler. Selv nar dekodingsmalrammen skal bli dekodet ved bruk av
det forste dekodingsmiddel som opererer 1 henhold til et lineerprediktivt
kodingsskjema, mens den umiddelbart foregaende ramme blir dekodet ved det andre
dekodingsmiddel som opererer i henhold til et kodingsskjema forskjellig fra det
linezreprediktive kodingsskjema, kan dekodingsméalrammen bli dekodet i henhold
til det line@rprediktive kodingsskjema ved & initialisere interntilstanden til det
forste dekodingsmiddelet. Derfor kan kodingsprosessering og
dekodingsprosessering utfert i henhold til en flerhet av kodeskjemaer inkludert det
linezrprediktive kodingsskjema og et kodingsskjema forskjellig fra et
linezrprediktivt kodingsskjema, realiseres.

[0021] Et audiosignal-kodingsprogramprodukt ifelge foreliggende oppfinnelse for
koding av et audiosignal, som angitt i krav 8, ved hjelp av et forste kodingsmiddel
som opererer i henhold til et linezrprediktivt kodingsskjema og et andre
kodingsmiddel som opererer i henhold til et kodingsskjema som er forskjellig fra
det lineerprediktive kodingsskjema, forarsaker en datamaskininnretning til &
funsjonere som: et ferste kodebestemmelsesmiddel for & bestemme om det forste
kodingsmiddel eller andre kodingsmiddel brukes til 4 kode en malramme som er
inkludert i det kodede audiosignalet; et andre kodebestemmelsesmiddel for, hvis det
forste kodebestemmelsesmiddel bestemmer at kodingsmélrammen skal bli kodet av
det forste kodingsmiddelet, 4 bestemme om en ramme umiddelbart forutgdende
kodingsmélrammen har blitt kodet av det forste kodingsmiddel eller det andre
kodingsmiddel; et koding-interntilstandsberegningmiddel for, hvis det andre
kodingsbestemmelsesmiddel bestemmer at den umiddelbart forutgidende ramme har
blitt kodet av det andre kodingsmiddel, &4 dekode et kodet resultat av den
umiddelbart forutgdende ramme og & beregne en interntilstand for det forste
kodingsmiddel ved bruk av det dekodede resultat, et kodingsinitialiseringsmiddel
for & initialisere en interntilstand for det forste kodingsmiddel, ved 4 anvende
mterntilstanden beregnet ved kodinginterntilstandsberegningsmiddelet, ved bruk av
interntilstanden beregnet av kodinginterntilstandberegningsmiddelet, og
kodingsmidler for 4 kode den kodede mélramme ved det forste kodingsmiddel etter
at dennes interne tilstand er initialisert.
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[0022] I henhold til audiosignalkodingsprogramproduktet ifolge foreliggende
oppfinnelse, selv nir kodingsmalrammen skal kodes av det forste kodingsmiddel
som opererer 1 henhold til et linezrprediktivt kodingsskjema, mens rammen som
umiddelbart folger etter, er kodet av et kodingsskjema forskjellig fra det
linezerprediktive kodingsskjema, kan kodingsmalrammen vere kodet i henhold til
det linezrprediktive kodingsskjema ved & initialisere interntilstanden for det ferste
kodingsmiddelet. Derfor kan dekodingsprosessering utfort i henhold til en flerhet av
kodeskjemaer inkludert det lineeerprediktive kodingsskjema og et annet
kodingsskjema forskjellig fra det linezrprediktive kodingsskjema, realiseres.

[0023] Et audiosignal-dekodingsprogramprodukt ifelge foreliggende oppfinnelse,
som angitt i krav 3, for &4 dekode et kodet audiosignal ved bruk av et forste
dekodingsmiddel som opererer i henhold til et lineeerprediktivt kodingsskjema og et
andre dekodingsmiddel som opererer i henhold til et kodingsskjema som er
forskjellig fra det lineerprediktive kodingsskjema, fordrsaker en
datamaskininnretning til & funksjonere som:

et forste dekodingsbestemmelsesmiddel som bestemmer om det forste
dekodingsmiddelet eller det andre dekodingsmiddelet brukes til 4 dekode en
malramme som er inkludert i de kodede audiosignalet, et andre
dekodingsbestemmelsesmiddel for, hvis det forste dekodingsbestemmelsesmiddel
bestemmer at dekodingsmalrammen skal bli dekodet av det forste
dekodingsmiddelet, 4 bestemme om en ramme som umiddelbart gar forut for
dekodingsmalrammen har blitt dekodet av det forste dekodingsmiddel eller det
andre dekodingsmiddel; et dekoding-interntilstandsberegningmiddel for, hvis det
andre dekodingsbestemmelsesmiddel bestemmer at den umiddelbart forutgdende
ramme er dekodet av det andre dekodingsmiddel, & beregne en interntilstand for det
ferste dekodingsmiddelet, ved bruk av det dekodede resultat av den umiddelbart
forutgaende ramme; og et dekodinginitialiseringsmiddel for 4 initialisere en
interntilstand for det forste dekodingsmiddel ved bruk av interntilstanden beregnet
av dekodinginterntilstandberegningsmiddelet, og et dekodingsmiddel for 4 dekode
dekodingsmalrammen etter at dennes interntilstand er initialisert.

[0024] I henhold til audiosignaldekodingsprogramproduktet ifalge foreliggende
oppiinnelse, som angitt i krav 3, selv nar dekodingsmélrammen skal bli dekodet ved
hjelp av det forste dekodingsmiddel som opereres i henhold til et lineserprediktivt
kodingsskjema, mens den umiddelbart foregaende ramme blir dekodet ved det andre
dekodingsmiddel som opererer i henhold til et kodeskjema forskjellig fra det
linearprediktive kodingsskjema, kan dekodingsmalramme bli dekodet i henhold til
det lineerprediktive kodingsskjema ved & initialisere interntilstanden til det forste
dekodingsmiddel. Derfor kan dekodingsprosessering utfort i henhold til en flerhet
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av kodeskjemaer, inkludert det lineserprediktive kodingsskjema og et kodingsskjema
forskjellig fra det linerprediktive kodingsskjema, realiseres.

Fordelaktige effekter av oppfinnelsen

[0025] I henhold til den foreliggende oppfinnelse, ved svitsjing fra et
kodingsskjema som ikke gjor bruk av linearprediksjon til et kodingsskjema som
bruker linezrprediktiv koding, kan interntilstanden for kodingsmiddelet ellex
dekodingsmiddelet utave et kodingsskjema som bruker linerprediktiv koding,
initialiseres til passende verdier, og kvaliteten av en tale gjengitt fra rammen
kommer umiddelbart etter at svitsjing kan forbedres.

Kort beskrivelse av tegningene

[0026]

FIG. 1 er et diagram som viser en konfigurasjon av en kodingsinnretning og en
dekodingsinnretning ifglge en utferelsesform;

FIG. 2 er et diagram som viser en konfigurasjon for kodingsinnretningen ifelge
utfarelsesformen;

FIG. 3 er et flytdiagram for 4 beskrive en operasjon for kodingsinnretningen ifelge
utfarelsesformen;

FIG. 4 er et diagram som viser en konfigurasjon av en dekodingsinnretning ifolge
utferelsesformen, og

FIG. 5 er et flytdiagram for 4 beskrive en operasjon av dekodingsinnretningen ifolge
utferelsesformen.

Beskrivelse av de foretrukne utferelsesformer

[0027] En foretrukket utforelsesform av den foreliggende oppfinnelse er beskrevet
nedenfor i detalj med henvisning til de medfolgende tegninger. I beskrivelsen av
tegningene er de samme elementene merket med de samme henvisningstall, dersom
det er mulig, og en beskrivelse av disse er ikke gjentatt. Et
audiosignalbehandlingssystem ifolge en utforelsesform omfatter en
kodingsinnretning 10 som koder et inngangs-audiosignal og en dekodingsinnretning
20 som dekoder et kodet audiosignal kodet av kodingsinnretningen 10.

FIG. 1 og fig. 2 er diagrammer som viser en konfigurasjon av kodingsinnretningen
10 1 henhold til utforelsesformen. Kodingsinnretningen 10 koder et inngangs-tale-
/musikksignal (audiosignal) og avgir kodet signal. Tale-/musikksignalet er forst delt
inn i rammer som har en begrenset lengde og inngis deretter til kodingsinnretningen
10. Kodingsinnretningen 10 utforer koding med et forste kodeskjema nér tale-
/musikksignalet er et talesignal, og utfarer koding med et andre kodeskjema nar
tale-/musikksignalet er et musikk-signal. Det forste kodingsskjema kan vere CELP-
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skjemaet, slik som ACELP, basert pa lineerprediktiv koding som har en adaptiv
kodebok. Den andre kodingsskjemaet er et kodingsskjema forskjellig fra det forste
kodingsskjemact, og benytter ikke linezrprediksjon. Det andre kodingsskjema kan
for eksempel vare et transformeringskodingsskjema, slik som AAC.

[0028] Kodingsinnretningen 10 omfatter fysisk en datamaskininnretning som
inkluderer en CPU 10a, 10b en ROM, en RAM 10¢, en lagringsinnretning 10d, en
kommunikasjonsinnretning 10e, og lignende. CPU 10a, ROM 10b, RAM 10c¢,
lagringsinnretningen 10d, og kommunikasjonsinnretningen 10e er koplet til en buss
101£. CPU 10a utferer sentralt en kontroll av kodingsinnretningen 10 ved & utfore et
forh&ndssatt dataprogram (for eksempel et audiosignal-kodingsprogram for
utforelse av fremgangsméten vist i flytskjemaet i fig. 3), som er lagret i et internt
minne for eksempel ROM 10b og lastet derfra pd RAM 10c. Lagringsinnretningen
10d er et skrivbart og lesbart minne, og lagrer en rekke datamaskinprogrammer, en
rekke data som kreves for & eksekvere dataprogrammer (for eksempel en adaptiv
kodebok og linemrpredikjonskoeffisienter som benyttes for koding i henhold til det
forste kodingsskjema, og i tillegg, forskjellige parametere som er nedvendig for
koding i henhold til det forste kodingsskjema og det andre kodingsskjema, og et
forhandsbestemt antall av pre-kodede og kodede rammer). Lagringsinnretningen
10d lagrer minst en mest nylig kodet ramme av tale-/musikksignal (en sist kodet
ramme).

[0029] Kodingsinnretningen 10 omfatter funksjonelt en kodingsskjema-svitsjeenhet
12 (ferste kodingsbestemmende midler, andre kodingsbestemmende midler), en
forste kodingsenhet 13 (forste kodingsmidler), en andre kodings enhet 14 (andre
kodingsmidler), et kode multipleksing enhet 15, en intern-tilstandsberegningsenhet
16 (innvendige kodetilstand beregningsmidler), og
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17
(kodingsinitialiseringsmidler). Kodingsskijema-svitsjeenheten 12, den forste
kodingsenbet 13, den andre kodingsenhet 14, kodemultipleksingsenhet 13, intern-
tilstandsberegningsenhet 16, og den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17 er funksjoner
implementert av prosessoren 10a som eksekverer dataprogrammer lagret i et internt
minne for kodingsinnretningen 10, slik som ROM-10b, for 4 operere hver
komponent av kodingsinnretningen 10 vist i fig. 1. CPU 10a utforer
fremgangsmaten vist i flytskjemaet pa fig. 3 ved 4 cksekvere et
audiosignalkodingsprogram (ved hjelp av kodingsskjemasvitsjeenheten 12, den
ferste kodingsenhet 13, den andre kodingsenhet 14, kodemultipleksingsenhet 15,
interntilstandsberegningsenhet 16, og den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17).
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[0030] Videre, med henvisning til fig. 3, er operasjonen for kodingsinnretningen 10
beskrevet. Ef tale-/musikksignal forst blir delt inn i rammer som har en begrenset
lengde og deretier inngitt til kommunikasjonsinnretningen 10e for
kodingsinnretningen 10. Nar et tale-/musikksignal inngis til
kommunikasjonsinnretningen 10e, bestemmer kodingsskjemasvitsjeenheten 12,
basert pa en kodingsmalramme (en ramme som er et mél for koding) av tale-
/musikksignalet, om det forste kodingsskjema eller det andre kodingsskjema brukes
til 4 kode kodingsmalrammen, og basert pa bestemmelsen, sender
kodingsméalrammen til enten den ferste kodingsenhet 13 som utever det forste
kodingsskjema for & kode et tale-/musikksignal, eller den andre kodingsenhet 14,
som utever det andre kodeskjema 4 kode et tale-/musikksignal (trinn S11, et forste
svitsjetrinn). I trinn S11 bestemmer kodingsskjemasvitsjeenheten 12 at slik koding
skal utferes av det forste kodingsskjema hvis kodingsmélrammen er et tale-signal,
og at koding skal utfores av det andre kodingsskjema hvis kodingsmalrammen er et
musikksignal. Deretter, etter dette farste svitsjetrinn, blir et forste
initialiseringstrinn (trinn S12 til S18) utfert tor 4 initialisere interntilstanden av den
forste kodingsenhet 13 (som i det falgende er omtalt som inneholdende innholdet i
en adaptiv kodebok eller verdier holdt av forsinkelseselementer i et line@rprediktivt
syntesefilter som beregner en null-inngangsrespons etc.)

[0031] Hvis kodeskjemasvitjseenheten 12 i trinn S11 bestemmer at
kodingsmélrammen er et musikk-signal, og at kodingsméalrammen skal kodes av det
andre kodingsskjema (trinn S11: andre kodingsenhet), sender
kodingsskjemasvitsjeenheten 12 kodingsmalrammen til den andre kodingsenhet 14,
og den andre kodingsenhet 14 koder kodingsmélrammen sendt fra kodingsskjema-
svitsjeenhet 12, ved hjelp av det andre kodingsskjema, og avgir den kodede
mélrammen (kodet tale-/musikksignal) giennom kommunikasjonsinnretning 10e
(trinn S18). Hvis kodeskjemasvitsjeenhet 12 1 trinn S11 bestemmer at
kodingsmalrammen er et talesignal, og at kodingsmalrammen skal kodes ved forste
kodeskjema (trinn S11: forste kodingsenhet), viser kodingsvalgsvitsjeenhet 12 til
innholdet i lagringsinnretningen 10d og bestemmer hvorvidt en ramme umiddelbart
forut for kodingsmélrammen (den umiddelbart foregdende ramme) er kodet av den
ferste kodingsenhet 13 eller kodet av den andre kodingsenhet 14 (trinn S12).

De kodede resultater av et forutbestemt antall av kodede rammer (inklusive den
umiddelbart foregdende ramme og rammer forut for kodingsmélrammen) og rammer
som forsatt skal kodes. er alle lagret i lagringsinnretningen 10d.

[0032] Hvis kodingsskjema-svitsjeenhet en 12 bestemmer i trinn S12 at den
umiddelbart foregdende ramme er kodet ved den forste kodingsenhet 13 (trinn S12;
JA), sender kodingsskjema-svitsjeenhet en 12 kodingsmalrammen til den forste
kodingsenheten 13, og den forste kodingsenhet 13 koder kodingsmalrammen sendt
fra kodingsskjema-svitsjeenheten 12, ved hjelp av det forste kodingsskjema, og gir
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ut det kodede resultatet av kodingsméalrammen (kodet tale-/musikksignal) gjennom
kommunikasjonsinnretningen 10e (trinn S17). Dersom kodingsskjema-
svitsjeenheten 12 bestemmer i trinn S12 at den umiddelbart foregdende ramme er
kodet ved den andre kodingsenhet 14 (trinn S12, NO), dekoder
5 interntilstandsberegningsenheten 16 det kodede resultat av den umiddelbart

foregaende ramme lagret i lagringsinnretning 10d og henter det dekodede resultatet
av den umiddelbart foregdende ramme (trinn S13).Det dekodede resultatet som
benyttes ved kodingsinnretningen 10, oppnds ved en dekoder (ikke vist) som inngar
i kodingsinnretningen 10 eller dekodingsinnretningen 20 som er beskrevet senere.

10 Denne dekodingsoperasjonen behever ikke vere nedvendig dersom den umiddelbart
foregdende ramme som ennd ikke er kodet av den andre kodingsenhet 14, benyttes, 1
stedet for det dekodede resultat som oppnéas ved dekoding av det kodede resultat av
den umiddelbart foregiende ramme. Den umiddelbart foregiende ramme som
fremdeles skal kodes, er lagret i lagringsinnretningen 10d.

15
[0033] Etter trinn S13 beregner interntilstandsberegningsenheten 16 den interne
tilstand av den forste kodingsenhet 13 ved hjelp av det dekodede resultat av den
umiddelbart foregdende ramme (trinn S14). Som et eksempel pa prosessen med &
beregne interntilstanden med det dekodede resultat av den umiddelbart foregdende
20 ramme, omfatter prosessen med d beregne den interne tilstand av den farste

kodingsenhet 13, som er utfert av interntilstandsberegningsenheten 16, en
fremgangsméte for & beregne linezrpredikjonskoeffisienter, ved bruk av en metode
s som en kovarians-metoden, fra det dekodede resultat av den umiddelbart
foregiende ramme (eller den umiddelbart foregdende ramme som ennd ikke er kodet

25 av den andre kodingsenhet 14) og deretter & oppné et residualsignal ved & bruke en
linezerprediktivt inversfilter pa det dekodede resultat, ved bruk av de beregnede
linezrpredikjonskoeffisienter.

[0034] Siden prosessen med & beregne linewere predikjonskoeffisienter fra det

30 dekodede resultat av den umiddelbart foregdende ramme krever en stor mengde av
beregning, i stedet for 4 beregne de linewre predikjonskoeffisienter fra det dekodede
resultat av den umiddelbart foregiende ramme, kan
interntilstandsberegningsenheten 16 bruke de lineere predikjonskoeffisienter
(lagret 1 lagringsinnretningen 10d) for en ramme tilgrensende den umiddelbart

35 foregiende ramme (i en ramme er forut for den umiddelbart foregende ramme),
som kodes av den ferste kodingsskjema, i stedet for de linezre
predikjonskoeffisienter som brukes i nevnte prosess (prosessen med & beregne den
interne tilstand av den ferste kodingsenhet 13), eller den kan benytte verdiene
oppnddd ved 4 interpolere de linezere predikjonskoeffisienter mellom rammene, i

40 stedet for de linezre predikjonskoeffisienter som brukes i den forannevnte prosess
(prosessen med & beregne interntilstanden til den ferste kodingsenhet 13).
Interntilstandsberegningsenheten 16 kan bruke verdiene oppnidd ved & ekstrapolere
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de line®re predikjonskoeffisienter av rammer tilgrensende den umiddelbart
foregdende ramme som er kodet i henhold til det forste kodingsskjema ellet
verdiene oppnadd ved 4 ekstrapolere verdiene oppnédd ved 4 interpolere de linemre
predikjonskoeffisienter mellom rammene, i stedet de lineare predikjonskoeffisienter
som brukes i den forannevnte prosess (prosessen med a beregne den interne tilstand
av den forste kodingsenhet 13). Interntilstandsberegningsenheten 16 kan konvertere
de linemrprediktive koeffisienter til linezre spekirale frekvenser, ekstrapolere de
linere spektrale frekvenser og rekonvertere det ekstrapolerte resultat tilbake til
linezrprediktive koeffisienter. Hvis de linezrprediktive koeffisienter i foregdende
ramme er inkludert i kodene av kodingsmalramme, kan
interntilstandsberegningsenheten 16 bruke linesrprediktive koeffisienter som inngér
i kodene av kodingsmélramme i stedet for de linexrprediktive koeffisienter brukes i
den nevnte prosess (prosessen med a beregne interntilstanden for den forste
kodingsenhet 13). Interntilstandsberegningsenheten 16 kan bruke det dekodede
resultat av den umiddelbart foregdende ramme som det er, som en erstatning for
residualsignalet, uten & beregne de linezre predikjonskoeffisienter. Interntilstanden
av den forste kodingsenhet 13 kan bli initialisert ved hjelp av interntilstanden
{(informasjon som angir interntilstanden er lagret i lagringsinnretningen 10d) oppnas
under prosessen med 4 kode en tilgrensende ramme den umiddelbart foregdende
ramme (og forut for den umiddelbart foregdende ramme), som er kodet i henhold til
det forste kodingsskjema. Prosessen med & anvende det linezrprediktive inversfilter
til det dekodede resultat av den umiddelbart foregdende ramme kan ikke utfores pa
hele rammen, men kan utferes pa bare en del av rammen,

[0035] Etter trinn S14, angir den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende
enhet 17, basert pa kodingsmalrammen eller det dekodede resultat av den
umiddelbart foregdende ramme, en av forutbestemte initialiserings-metoder,
inkludert en fremgangsmaéte for & initialisere interntilstanden til den forste
kodingsenheten 13, ved hjelp av interntilstanden beregnet av
interntilstandsberegningsenhet 16, en fremgangsmate for 4 initialisere
interntilstanden med "0", og lignende (trinn S15). Deretter initialiserer den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17 interntilstanden til den
forste kodingsenhet 13 ved a utfere initialiseringsmetoden angitt 1 trinn S15 (trinn
S16). Initialisering av interntilstanden til den forste kodingsenhet 13, som er utfort
av den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17, er en prosess for 4
initialisere interntilstanden av den forste kodingsenhet 13 ved hjelp av
interntilstanden beregnet av interntilstandsberegningsenhet 16, og kan omfatte en
prosess med 4 initiere interntilstanden (som indikerer verdier som innehas av
forsinkelseselementer) av det lineerprediktive syntesefilter for den forste
kodingsenhet 13 for bruk i beregning av residualsignalet under den forste
kodemetoden. Ved & angi en fremgangsmaéte for & initialisere interntilstanden av den
forste kodingsenhet 13, kan den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende

NO/EP2405426



10

15

20

25

30

35

40

NO/EP2405426

14

enhet 17 for eksempel kode kodingsmalrammen med de forste kodingsskjema i
henhold til hver av en flerhet av initialiseringsmetoder inkludert over to
initialiseringmetoder og velge en initialiseringsmetoden som minimerer kvadratfeil
eller perseptuell vektet feil.

[0036] Etter at den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17
initialiserer interntilstanden til den forste kodingsenhet 13 i trinn S16, koder den
forste kodingsenhet 13 kodingsméalrammen i henhold til forste kodeskjema og avgir
det kodede resultat av kodingsméirammen (kodet tale-/musikksignal) gjennom
kommunikasjonsinnretning 10e (trinn S17).

[0037] Den ovennevnte fremgangsmate kan konfigureres slik at
kodemultipleksingenheten 15 multiplekser informasjon om initialiseringmetoden
valgt av den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17 i trinn S15,
som supplerende informasjon, inn i det kodede resultat man fikk med det forste
kodingsskjema. Den kan ogsa vare konfigurert til 4 spesifisere
initialiseringsmetoden for interntilstanden av den forste kodingsenhet 13, basert pa
informasjon (beskrevet nedenfor) oppnadd i fellesskap mellom den forste
kodingsenhet 13 og den andre kodingsenhet 14, og dekoderen (dekoderen inkludert i
kodingsinnretningen 10 eller dekodingsinnretningen 20). I dette tilfellet
multiplekser ikke kodemultipleksingenheten 15 den supplerende informasjon som
indikerer den angitte fremgangsmate for & initialisere interntilstanden av den farste
kodingsenhet 13 inn i det kodede resultat. For eksempel nér den adaptive
kodebokforsterkningen til kodingsmalrammen i henhold til det forste kodingsskjema
er stor, eller nér periodisiteten av det dekodede resultat i den umiddelbart
foregdende ramme er hay, eller i lignende tilfeller, og den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17 kan initiere
interntilstanden til den forste kodingsenhet 13 ved hjelp av interntilstanden beregnet
av interntilstandberegningsenhet 16.

[0038] Alternativt kan den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet
17 utelates dersom den forste kodingsenhet 13 alltid initialiserer interntilstanden
derav ved hjelp av interntilstanden beregnet av interntilstandsberegningsenheten
16.

Selv om interntilstandsberegningsenheten 16 og den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17 er konfigurert til 4 utfore
den nevnte fremgangsmate (det forste initialiseringstrinn) p& kodingsmalrammen
umtddelbart etter at kodingsskjema-svitsjeenheten 12 svitsjer fra det andre til det
forste kodingsskjema (etter forste svitsjetrinn), trenger den ikke vare begrenset slik
hvis interntilstandsberegningsenheten 16 og den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17 utferer den nevnte
prosessen ndr den umiddelbart foregdende rammen (reit for kodingsméalrammen) er
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kodet umiddelbart for kodingsskjemasvitsjeenheten 12 svitsjer fra det andre
kodingsskjema til det forste kodingsskjema. Selv om det har blitt diskutert at
svitsjing skjer mellom de to kodeskjemaer, det vil si den forste kodingsskjema (den
forste kodingsenhet 13) og den andre kodingsskjema (det andre kodingsenhet 14),
kan det utferes svitsjing mellom tre eller flere kodeskjemaer, innbefattet en flerhet
av kodeskjemaer forskjellig fra det forste kodingsskjema.

[0039] FIG. 1 og fig. 4 er diagrammer som viser konfigurasjonen av
dekodingsinnretningen 20 i henhold til en utferelse. Dekodingsinnretningen 20
omfatter fysisk en datamaskininnretning inkludert en prosessor 20a, ROM 20b,
RAM 20¢, lagringsinnretning 20d, en kommunikasjonsinnretning 20e, og lignende.
CPU 20a, ROM20b, RAM 20¢, lagringsinnretningen 20d, og
kommunikasjonsenheten 20e er koblet til en buss 20f. CPU 20a utforer en sentral
kontroll av dekodingsinnretningen 20 ved & utfere et forhandssatt dataprogram (for
cksempel et audiosignal-dekodingsprogram for utforing av fremgangsmaten vist i
flytskjemaet i fig. 5), og som er lagret i et internt minne, for eksempel ROM 20b og
lastet inn p4d RAM 20c. Lagringsinnretningen 20d er et skrivbart og lesbart minne
og lagrer en rekke datamaskin-programmer, en rekke data som kreves for 4
eksekvere dataprogrammer (inkludert for eksempel en adaptiv kodebok og linezre
predikjonskoeffisienter som brukes i dekoding i henhold til det forste
kodingsskjema, og i tillegg ulike parametere som kreves for 4 utfore dekoding etter
det forste kodingsskjema og det andre kodingsskjema, et forutbestemt antall
dekodede rammer, rammer for dekoding, og lignende). Lagringsinnretningen 20d

lagrer minst et tale-/musikksignal som er dekodet mest nylig (en siste dekodet
ramme),

[0040] Dekodingsinnretningen 20 omfatter funksjonelt en
kodingsskjemabestemmelsesenhet 22 (forste dekodingsbestemmelsesmidier, andre
dekodingsbestemmelsesmidler), en kode-separasjonsenhet 23, en forste
dekodingsenhet24 (forste dekodingsmiddel), en andre dekodingsenhet 25 (andre
dekodingsmidler), en interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26
(dekoding initialisering midler), og en interntilstandsberegningsenhet 27
(dekodingsinterntilstandberegningsmidler).

Kodingsskjemabestemmelsesenheten 22, kodeseparasjonsenheten 23, den forste
dekodingsenhet 24, den andre dekodingsenhet 25, den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26, og
interntilstandenberegningsenheten 27 er funksjoner implementert av prosessoren
20a som eksekverer dataprogram som er lagret i et internt minne for
dekodingsinnretningen 20, slik som ROM-20b, for & operere hver komponent av
dekodingsinnretningen 20 vist i fig. 1. CPU 20a utforer fremgangsmaéten vist pé
flytskjemaet i fig. 5 ved & eksekvere audiosignaldekodingprogrammet {ved hjelp av
kodingsskjemabestemmelsesenhet 22, kodeseparasjonsenhet 23, den forste
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dekodingsenhet 24, den andre dekodingsenhet 25, den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26, og
interntilstandeberegningsenheten 27).

[0041] Deretter, med henvisning til fig. 5, er operasjonen av dekodingsinnretningen
20 beskrevet. Kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 bestemmer om det forste
kodingsskjema eller det andre kodingsskjema har vart brukt til 4 kode en
dekodingsmalramme av en kodet tale-/musikksignal inngitt gjennom
kommunikasjonsinnretning 20e, og sender, basert pa bestemmelsesresultatet,
dekodingsmalrammen til enten forste dekodingsenhet 24 for anvendelse av
dekoding i henhold til det forste kodingsskjema eller den andre dekodingsenheten
25 for anvendelse av dekoding 1 henhold til det andre kodingsskjema (trinn S21, en
andre koblingspunkt trinn). [ trinn S21 bestemmer
kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 at dekodingen skal utferes av den forste
dekodingsenheten 24 hvis dekodingsmalrammen er kodet i henhold til den forste
kodingsskjema, og at dekodingen skal utfores av det andre dekodingsenheten 24
hvis dekodingsmalramme er kodet i henhold til det andre kodeskjema. Deretter,
etter dette andre svitsjetrinn, utferes et andre initialiseringstrinn (trinn 822 til S27),
1 hvilket interntilstanden av den forste dekodingsenheten 24 (som 1 det folgende er
omtalt som & inkludere innholdet i en adaptiv kodebok eller verdier holdt i
forsinkelseselementer i en linezrprediktivt syntesefilter eller lignende) er
initialisert.

[0042] Hvis kodingsskjemabestemmelsesenhet 22 i trinn 21 bestemmer at
dekodingsmalrammen er kodet i henhold til det andre kodingsskjema (det vil si at
dekodingsmalrammen skal bli dekodet av den andre dekodingsenheten 25) (trinn
S21: andre dekodingsenhet), sender kodingsskjemabestemmelsesenheten 22
dekodingsmalrammen til den andre dekodingsenheten 25, og den andre
dekodingsenheten 25 dekoder dekodingsmélrammen sendi fra
kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 i henhold til det andre kodingsskjema, og
avgir dekodet resultat av dekodingsmalramme (dekodet tale-'musikksignal ) via
kommunikasjonsinnretning 20e (trinn S27). Dersom
kodingsskjemabestemmelsesenhet 22 1 trinn S21 bestemmer at
dekodingsmalrammen er kodet 1 henhold til det ferste kodingsskjema (det vil si
dekodingsmalrammen skal dekodes av den ferste dekodingsenheten 24) (trinn S21:
forste dekodingsinnretning), refererer kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 til
innholdet i lagringsinnretningen 20d og bestemmer om rammen umiddelbart for
dekodingsmalrammen (den umiddelbart foregidende ramme) er kodet i henhold til
det forste kodingsskjema (det vil si at den umiddelbart foregdende ramme er blitt
dekodet av den forste dekodingsenheten 24) eller kodet 1 henhold til det andre
kodingsskjema (det vil si at den umiddelbart foregidende ramme er blitt dekodet av
den andre dekodingsenheten 25) (trinn S22). De dekodede resultater av et
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forutbestemt antall dekodede rammer (inklusive den umiddelbart foregéende ramme
og rammer forut for dekodingsmélrammen) og rammer som fortsatt skal dekodes, er
alle lagret i lagringsinnretningen 20d.

[0043] Hvis kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 bestemmer i trinn S22 at den
umiddelbart foregaende ramme er kodet 1 henhold til det ferste kodingsskjema (det
vil si at den umiddelbart foregdende ramme er blitt dekodet av den forste
dekodingsenheten 24) (trinn S22; ja), sender kodingsskjemabestemmelsesenhet 22
dekodingsméalrammen til den forste dekodingsenheten 24, og den forste
dekodingsenheten 24 dekoder dekodingsmalrammen sendt fra
kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 i henhold til det forste kodingsskjema, og
gir ut det dekodede resultat av dekodingsmalrammen (dekodet tale-/musikksignal)
via kommunikasjonsinnretningen 20e (trinn $26).

[0044] Hvis kodingsskjemabestemmelsesenhet 22 bestemmer i trinn S22 at den
umiddelbart foregdende ramme er kodet 1 henhold til det andre kodingsskjema (det
vil si at den umiddelbart foregdende ramme er blitt dekodet av den andre
dekodingsenheten 25} (trinn 822, NO), sender kodingsskjemabestemmelsesenheten
22 den umiddelbart foregaende ramme til kodeseparasjonsenheten 23, og
kodeseparasjonsenheten 23 adskiller de multipleksede koder den umiddelbart
foregaende ramme til koder av det forste kodingsskjema og tilleggsinformasjon som
angir metoden for initialisering av internetilstanden av den ferste dekodingsenheten
24 (for eksempel informasjon som angir metode for initialisering av den interne
tilstand i den forste kodingsenhet 13 som er spesifisert av den
interntilstandsinitialiserende metode som angir enheten 17 og blir brukt nir den
umiddelbart foregdende ramme kodes). Deretter beregner
interntilstandberegningsenheten 27 den interntilstanden for den forste
dekodingsenheten 24 ved anvendelse av det dekodede resultat av den umiddelbart
foregiende ramme (trinn S23). Som et eksempel pd prosessen med 4 beregne
interntilstanden fra det dekodede resultat av den umiddelbart foregdende ramme,
omfatter prosessen med 4 beregne den interne tilstand av den forste dekodingsenhet
24, som er utfert av interntilstanden beregningsenhet 27, en fremgangsmate for &
beregne lineere predikjonskoeffisienter, ved bruk av en metode si som en
kovarians-metoden, fra det dekodede resultat av den wmiddelbart foregdende ramme
og deretter beregne et residualsignal ved & bruke en linezrprediktiv inversfilter til
det dekodede resultat, ved hjelp av de beregnede lincare predikjonskoeffisienter.

[0045] Siden prosessen med & beregne line@re predikjonskoeffisienter fra det
dekodede resultat av den umiddelbart foregdende ramme krever en stor mengde av
beregning, i stedet for & beregne de linezre predikjonskoeffisienter fra det dekodede
resultat av den umiddelbart foregéende ramme, interntilstandberegningsenheten 27
kan bruke linezre predikjonskoeffisienter (som er de lineare
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predikjonskoeffisienter som brukes ved tidspunktet for dekoding av den forste
dekodingsenhet 240g er lagret i lagringsinnretningen 20d) for en ramme
tilgrensende den umiddelbart foregdende ramme (og forut for den umiddelbart
foregiende ramme) som er kodet i henhold til den farste kodingsskjema, i stedet for
de linezre predikjonskoeffisienter som brukes i den forannevnte prosess (prosessen
med & beregne den interne tilstand av den forste dekodingsenheten 24), eller kan
benytte verdiene oppnédd ved & interpolere de linezre predikjonskoeffisienter
mellom rammer, i stedet for de linewre predikjonskoeffisienter som brukes i den
forannevnte prosess (prosessen med 4 beregne den interne tilstand av den forste
dekodingsenheten 24). Interntilstandberegningsenheten 27 mai bruke verdier
oppnadd ved 3 ekstrapolere de linezrprediktive koeffisienter av en ramme i
nabolaget til neermeste foregdende ramme som er kodet i henhold til faerste
kodeskjema eller verdier innhentet ved a ekstrapolere verdier innhentet ved &
interpolere de linexrprediktive koeffisienter mellom rammer, i stedet for de linexre
predikjonskoeffisienter som brukes i den forannevnte prosess (prosessen med 4
beregne interntilstanden for den forste dekodingsenheten 24).
Interntilstandberegningsenheten 27 kan konvertere de lineserprediktive
koeffisienter til lineeere spektralfrekvenser, ekstrapolere de linezre
spektralfrekvenser og rekonvertere det ekstrapolerte resultat tilbake til
linezrprediktive koeffisienter. Hvis de linezrprediktive koeffisientene i den
umiddelbart foregdende ramme inngar 1 kodingen av dekodingsmdlrammen, kan
interntilstandberegningsenheten 27 bruke de lineere predikjonskoeffisienter som
mngér i kodingen av dekodingsméalrammen, i stedet for at de linezre
predikjonskoeffisienter brukes i den forannevnte prosess (prosessen med 4 beregne
den interne tilstand av den forste dekodingsenheten 24). Alternativt kan
beregningen av de linezre predikjonskoeffisienter sloyfes, ved 4 utelate
anvendelsen av den lineerprediktive inversfiltrering. Videre kan interntilstanden av
den forste dekodingsenheten 24 bli initialisert ved hjelp av interntilstanden (for
indikasjon av at interntilstanden er lagret i lagringsinnretningen 20d), oppnadd
under prosessen med dekoding av en ramme tilgrensende den umiddelbart
foregaende ramme (og forut umiddelbart foregiende ramme), som kodes etter forste
kodemetoden. Prosessen av & anvende det lineerprediktive inversfilter pa det
dekodede resultat av den umiddelbart foregdende ramme kan ikke utfores pa hele
rammen, men kan utferes pa bare en del av rammen.

[0046] Etter trinn S23 angir den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende
enhet 26, basert pa den supplerende informasjon som er inkludert i de
multipleksede koder den umiddelbart foregiende ramme og som angir
initialiseringsmetode for interntilstanden av den forste dekodingsenhet 24, en av
forutbestemte initialiserings-metoder, inkludert en fremgangsmaéte for 4 initialisere
internetilstanden av den forste dekodingsenheten 24, ved hjelp av interntilstanden
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beregnet av interntilstanden beregningsenhet 27, en fremgangsméte for initialisering
av "0", og lignende (trinn S24),

Deretter initialiserer den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26
interntilstanden av den farste dekodingsenheten 24 i henhold til
initialiseringsmetoden angitt i trinn S24 (trinn $25). For at den interne tilstand av
den forste dekodingsenhet 24, som er utfort av den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26, er en prosess for &
initialisere interntilstanden av den forste dekodingsenheten 24, ved hjelp av
interntilstanden beregnet av interntilstandberegningsenheten 27, og kan omfatte en
prosess med 4 initiere interntilstanden (verdiene holdes av forsinkelseselementer) av
det linezrprediktive syntesefilter av den forste dekodingsenhet 24, som beregner et
utgangssignal fra et residualsignalet 1 henhold til det forste kodingsskjema.

[0047] Etter at den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26
initialiserer den interne tilstand for den forste dekodingsenheten 24 i trinn S25,
dekoder den ferste dekodingsenheten 24 dekodingsmalramme i samsvar med den
ferste kodingsskjema og avgir det dekodede resultat av dekodingsmalramme
(dekodet tale-/musikksignal ) gjennom kommunikasjonsinnretning 20e (trinn S26).

[0048] Dersom supplerende informasjon som indikerer en initialiseringsmetode for
a initiere interntilstanden til den foarste dekodingsenhet 24, ikke multiplekses til
kodene i den umiddelbart foregiende ramme, kan en initialiseringsmetode med &
initiere interntilstanden til den forste dekodingsenhet 24vare angitt ved hjelp av en
fast kodebokforsterkningen av dekodingsmdalrammen i henhold til det forsie
kodingsskjema, eller resultatet av 4 analysere periodisiteten av det dekodede resultat
1 den umiddelbart foregdende ramme, eller lignende (ved bruk av informasjonen
framskaffet 1 fellesskap fra den ferste dekodingsenheten 24 og den andre
dekodingsenheten 25, og koderen (koderen inkludert i dekodingsinnretningen 20
eller den forste kodingsenhet 13)). Det kan konfigureres slik at den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26 unnlates dersom den
forste dekodingsenhet 24alltid initialiserer dens interntilstand ved bruk av
interntilstanden beregnet av interntilstandsberegningsenhet 27. I dette tilfellet er det
ikke nodvendig a bruke den supplerende informasjon som indikerer
initialiseringsmetode som er multiplekset inn koder av den umiddelbart foregiende
ramme. Selv om operasjonen av interntilstandberegningsenheten 27 og operasjonen
av den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26 er beskrevet
ovenfor 1 forbindelse med det tilfelle hvor den umiddelbart foregdende ramme er
kodet 1 henhold til det andre kodingsskjema, og dekodingsskjema-mairamme har
vert kodet i henhold til det forste kodingsskjema, er ikke dette en begrensning.
Dersom det er bestemt ved look-ahead at dekodingsmélrammen er kodet i henhold
til det andre kodingsskjema og rammen umiddelbart ctterfolgende
dekodingsmalrammen er kodet i henhold til det forste kodingsskjema, kan
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interntilstandberegningsenheten 27 og den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26 utfore beregning av
interntilstanden for forste dekodingsenhet 24 og valg av
interntilstandsinitialiseringmetode, basert pa look-ahead-informasjon.

Selv om konfigurasjonen har blitt dreftet idet svitsjing blir utfert mellom to
kodeskjemaer, det vil si det forste kodingsskjema og det andre kodingsskjema, kan
det vere slik konfigurert at svitsjing blir utfert mellom tre eller flere kodeskjemaer
som inkluderer en flerhet av kodeskjemaer forskjellig fra det forste kodingsskjema.

[0049] Videre skal operasjon og virkning for kodingsinnretningen 10 ifalge
utforelsesformen bl beskrevet. Kodingsinnretningen 10 omfatter den farste
kodingsenhet 13 som funksjonerer i henhold til et lineerprediktivt kodingsskjema
og den andre kodingsenhet 14 som funksjonerer i henhold til et andre
kodingsskjema forskjellig fra det linezrprediktive kodingsskjema, og koder et
audiosignal ved hjelp av den ferste kodingsenhet 13 og den andre kodingsenhet 14.
Kodingsinnretningen 10 innbefatter videre kodingsskjemasvitsjeenheten 12,
interntilstandsberegningsenheten 16, og
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17.
Kodingsskjemasvitsjeenheten 12 bestemmer om den forste kodingsenhet 13 eller
den andre kodingsenhet 14 skal brukes til 4 kode en kodingsmélramme som er en
malramme som skal kodes inkludert i audiosignalet. Dersom det blir fastslatt at
kodingsmalrammen skal bli kodet av den ferste kodingsenhet 13, bestemmer
kodingsskjemasvitsjeenheten 12 hvorvidt rammen umiddelbart for
kodingsmalrammen er kodet ved den forste kodingsenhet 13 eller den andre
kodingsenhet 14. Dersom det er bestemt av kodingsskjemasvitsjeenheten 12 at den
umiddelbart foregdende ramme er kodet ved den andre kodingsenhet 14, dekoder
interntilstandsberegningsenheten 16 det kodede resultat av den umiddelbart
foregiende ramme og beregner interntilstanden av den forste kodingsenheten 13
med dekodet resultat. Den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 17
initialiserer interntilstanden til den ferste kodingsenhet 13 ved hjelp av
interntilstanden beregnet av interntilstandsberegningsenhet 16.

Deretter koder den forste kodingsenhet 13 kodingsmalrammen etter at

interntilstanden er startet av den interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende
enhet 17.

[0050] I det kodingsinnretningen 10, selv ndr kodingsmalrammen skal bli kodet av
den forste kodingsenhet 13 i henhold til et lineaerprediktivt kodingsskjema, mens
den umiddelbart foregaende ramme er kodet ved den andre kodingsenhet 14 i
henhold til et kodingsskjema forskjellig fra det line@rprediktive kodingsskjema, kan
kodingsmalrammen kodes i henhold til det lincarprediktive kodingsskjema ved &
initialisere interntilstanden til den forste kodingsenhet 13. Derfor, kan
kodingsprosessering utfort under en flerhet av kodingsvalg, inkludert det
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lineserprediktive kodingsskjema og et annet kodingsskjema forskjellig fra det
linezrprediktive kodingsskjema, realiseres.

[0051] Videre skal operasjon og virkning av dekodingsinnretningeﬁ 20 1 henhold til
5 utforelsesformen bli beskrevet. Dekodingsinnretningen 20 omfatter den forste

dekodingsenheten 24 som funksjonerer i henhold til et lineserprediktivt
kodingsskjema og den andre dekodingssnheten 25 som funksjonerer i henhold il et
annet kodingsskjema forskjellig fra det lineerprediktive kodingsskjema, og dekoder
et kodet audiosignal, ved hjelp av den ferste dekodingsenhet 24 og den andre

10 dekodingsenhet 25.
Dekodingsinnretningen 20 innbefatter videre kodingsskjemabestemmelsesenhet 22,
interntilstandberegningsenheten 27, og den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26.
Kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 bestemmer om den forste dekodingsenhet

15 24 eller den andre dekodingsenheten 25 skal brukes til 4 dekode en
dekodingsmalramme som er en malramme som skal dekodes, innbefattet i et kodet
audiosignal. Dersom det er bestemt av kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 at
dekodingsmalrammen skal bli dekodet av den ferste dekodingsenhet 24, bestemmer
kodingsskjemabestemimelsesenheten 22 hvorvidt en ramme umiddelbart for

20 dekodingsmalrammen er blitt dekodet av den forste dekodingsenhet 24 eller
dekodes av den andre dekodingsenhet 25,
Dersom det er bestemt av kodingsskjemabestemmelsesenheten 22 at den
umiddelbart foregende ramme er blitt dekodet av den andre dekodingsenheten 25,
blir interntilstanden for den forste dekodingsenheten 24 beregnet ved bruk av det

25 dekodede resultat av den umiddelbart foregaende ramme. Interntilstanden av den
forste dekodingsenhet 24 er initialisert med interntilstanden beregnet av
interntilstandsberegningsenheten 27. Deretter dekoder den forste dekodingsenhet 24
dekodingsméalramme etter interntilstanden initialisert i henhold til den
interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet 26.

30
[0052] I dekodingsinnretningen, 20, selv nar dekodingsméalrammen skal bli dekodet
med den forste dekodingsenhet 24 i henhold til et linezerprediktivt kodingsskjema,
mens den umiddelbart foregaende ramme er blitt dekodet av den andre
dekodingsenheten 25 i henhold til et kodingsskjema forskjellig fra det

35 linearprediktive kodingsskjema, kan dekodingsmalrammen bli dekodet i henhold til
det lineaerprediktive kodingsskjema ved & initialisere interntilstanden til den forste
dekodingsenhet 24. Derfor kan dekodingsprosessering i henhold til en flerhet av
kodeskjemaer inkludert det linearprediktive kodingsskjema og en annen
kodingsskjema forskjellig fra et linearprediktivt kodingsskjema, realiseres.

40
Industriell anvendbarhet
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[0053] Ved svitsjing fra et kodeskjema ikke bruker linezrprediksjon til en
kodingsskjema som bruker linezrprediktiv koding, blir interntilstanden til

NO/EP2405426

kodingsmidler eller dekodingsmidler som opererer i henhold til kodeskjemaet ved
hjelp av Iinemrprediktiv koding; satt til en passende initialverdi, hvorved kvaliteten

av en gjengitt tale som danner en ramme som kommer umiddelbart etter svitsjing,

kan forbedres,

Liste over henvisningsbetegnelser

[0054]

10: kodingsinnretning

10a, 20a: CPU

10b, 20b: ROM

10¢, 20c: RAM

10d, 204d: lagringsinnretning

10e, 20e: kommunikasjonsinnretning
101, 20f: buss

12: kodeskjemasvitsjeenhet

13: forste kodingsenhet

14: andre kodingsenhet

15: kodemultipleksingenhet

16, 27: interntilstandsberegningsenhet
17, 26: interntilstandsinitialiseringmetodespesifiserende enhet
20: dekodingsinnretning

22: kodeskjemabestemmelsesenhet
23: kode separasjonsenhet

24 forste dekodingsenhet

25: andre dekodingsenhet
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PATENTKRAYV

1. Audiosignalkodingsfremgangsmate for koding av et audiosignal som
inkluderer et flertall av rammer, ved a benytte et forste kodingsmiddel (13) som
opererer 1 henhold til et lineserprediktivt kodingsskjema og et andre kodingsmiddel
(14) som opererer i henhold til et kodingsskjema som er forskjellig fra det
lineerprediktive kodingsskjema, der audiosignalkodingsfremgangsméten omfatter:

et svitsjetrinn med svitsjing av kodingsmiddel (13, 14) for koding av en
andre ramme umiddelbart etter en ferste ramme fra det andre kodingsmiddelet (14)
til det forste kodingsmiddelet (13) etter at den forste rammen for audiosignalet er
kodet av det andre kodingsmiddelet (14), og

et initialiseringstrinn med initialisering av en interntilstand for det forste
kodingsmiddelet (13) i overensstemmelse med en forhdndsbhestemt fremgangsmate,
etter svitsjetrinnet,

der interntilstanden til det ferste kodingsmiddelet (13) 1 initialiseringstrinnet
blir initialisert ved & benytte den interntilstanden som det forste kodingsmiddelet
(13) hadde da det forste kodingsmiddelet (13) kodet en ramme far den forste
rammen,

2. Audiosignalkodingsfremgangsmate ifolge krav 1, der interntilstanden til det
farste kodingsmiddelet (13) omfatter et innhold av en adaptiv kodebok eller verdier
holdt av forsinkelseselementer 1 et linesrprediktivt syntesefilter.

3. Audiosignaldekodingsfremgangsmate for dekoding av et kodet audiosignal
som inkluderer et flertall av rammer, ved bruk av et farste dekodingsmiddel (24)
som opererer i henhold til et linezrprediktivt kodingsskjema og et andre
dekodingsmiddel (25) som opererer i henhold til et kodingsskjema som er
forskjellig fra det linezrprediktive kodingsskjema, idet
audiosignaldekodingsfremgangsmaten omfatter:

et svitsjetrinn med svitsjing av dekodingsmidlene (24, 25) for dekoding av en
andre ramme umiddelbart etterfalgende en forste ramme fra det andre
dekodingsmiddel (25) til det forste dekodingsmiddel (24) etter at den forste
rammen i det kodede audiosignal er dekodet ved det andre dekodingsmiddel (25);
og

et initialiseringstrinn med initialisering av en interntilstand for det forste
dekodingsmiddel (24) 1 henhold til en forutbestemt fremgangsmate, etter
svitsjetrinnet;

hvor, 1 initialiseringstrinnet, interntilstanden til det forste dekodingsmiddel (24) blir
mitialisert ved bruk av den interntilstanden som det forste dekodingsmiddel (24)
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hadde da det forste dekodingsmiddel (24) dekodet en ramme forutgdende den ferste
ramme.

4. Audiosignaldekodingsfremgangsmate ifelge krav 3, hvor interntilstanden for
det forste dekodingsmiddel (24) omfatter et innhold av en adaptiv kodebok eller
verdier holdt av forsinkelseselementer i en linearprediktivt syntesefilter.

5. En kodingsinnretning (10) omfattende et forste kodingsmiddel (13) som
opererer i henhold til et line®rprediktivt kodingsskjema og et andre kodingsmiddel
{14) som opererer i henhold til et kodingsskjema som er forskjellig fra et
lineerprediktivt kodingsskjema, og som koder et audiosignal ved hjelp av det forste
kodingsmiddelet (13) og det andre kodingsmiddelet (14), idet kodingsinnretningen
(10) omfatter:

en forste bestemmelsesmiddel (12) som bestemmer om det farste (13) eller det
andre (14) kodingsmiddel brukes til & kode en malramme som er inkludert i
audiosignalet;

et andre bestemmelsesmiddel (12) som, hvis det forste bestemmelsesmiddel (12)
bestemmer at kodingsmalrammen skal bli kodet av det farste kodingsmiddelet,
bestemmer om en umiddelbart forutgdende ramme som umiddelbart gér forut for
malrammen har blitt kodet av det forste kodingsmiddel (13) eller det andre
kodingsmiddel (14); og

et kodingsinterntilstandberegningmiddel (16) som, hvis det andre
kodingsbestemmende middel (12) bestemmer at den umiddelbart forutgdende
ramme er kodet av det andre kodingsmiddel, dekoder et kodet resultat av den
umiddelbart foruigdende ramme og beregner av en interntilstand for det forste
kodingsmiddel ved bruk av det dekodede resultat; og

et initialiseringsmiddel (17) som, hvis det andre bestemmelsesmiddel (12)
bestemmer at den umiddelbart forutgdende ramme har blitt kodet av det andre
kodemiddel (14), initialiserer en interntilstand for det forste kodingsmiddel ved
bruk av den interntilstanden som det forste kodingsmiddel hadde da det forste
kodingsmiddel kodet en ramme forutgdende den umiddelbart forutgdende ramme.

6. Dekodingsinnretning (20), omfattende et forste dekodingsmiddel (24) som
opererer i henhold til et linearprediktivt kodingsskjema og et andre
dekodingsmiddel (24} som opererer i henhold til et kodingsskjema som er
forskjellig fra et lineserprediktivt kodingsskjema, og som dekoder et kodet
audiosignal ved hjelp av det forste dekodingsmiddelet (23) og det andre
dekodingsmiddelet (24), idet dekodingsinnretningen (20) omfatter:

en forste bestemmelsesmiddel (12) som bestemmer om det forste (23) eller andre
(24) dekodingsmiddel brukes til 4 dekode en mélramme som er inkludert 1 det
kodede audiosignalet, og som tjener som et dekodingsmal;
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et andre bestemmelsesmiddel (22) som bestemmer, hvis det ferste
bestemmelsesmiddel (22) bestemmer at malrammen skal bli dekodet av det forste
dekodingsmiddelet, om en umiddelbart forutgdende ramme som umiddelbart gér
forut for malrammen har blitt dekodet av det forste dekodingsmiddel (24) eller det
andre kodingsmiddel (25); og

et dekoding-interntilstandsberegningmiddel (27) som beregner, hvis det andre
dekodingsbestemmelsesmiddel (22) bestemmer at den umiddelbart forutgdende
ramme er kodet av det andre dekodingsmiddel, en interntilstand for det farste
kodingsmiddel ved bruk av det dekodede resultat av den umiddelbart forutgdende
ramme; 0g

et initialiseringsmiddel (26) som, hvis det andre bestemmelsesmiddel (22)
bestemmer at den umiddelbart forutgdende ramme har blitt dekodet av det andre
dekodingsmiddel (14), initialiserer en interntilstand for det forste dekodingsmiddel
(24) ved bruk av den interntilstanden som det forste dekodingsmiddel (24) hadde da
det forste dekodingsmiddel (24) dekodet en ramme forutgdende den umiddelbart
forutgdende ramme.

7. Et audiosignalbehandlingssystem, omfattende:
kodingsinnretningen (10) som angitt i krav 3; og
dekodingsinnretningen (20) som angitt i krav 6,

hvor dekodingsinnretningen (20) dekoder et kodet audiosignal kodet av
kodingsinnretningen (10).

8. Audiosignalkodingsdatamaskinprodukt, omfattende instruksjoner som, nér de
kjeres pd en datamaskin, vil forarsake nevnte datamaskin til 4 kode et audiosignal
ved bruk av forste kodingsmidler (13) som opererer i henhold til et lineerprediktivt
kodingsskjema og et andre dekodingsmiddel (24) som opererer i henhold til et
kodingsskjema som er forskjellig fra det linearprediktive kodingsskjema, idet
audiosignalkodingsprogrammet forarsaker en datamaskininnretning til 4 funksjonere
som:

det forste kodingsmiddel (13);

det andre kodingsmiddel (14);

et forste bestemmelsesmiddel (12) for & bestemme om det farste (13) eller det andre
(14} kodingsmiddel brukes til a kode en malramme som er inkludert i det kodede
audiosignalet og som tjener som et kodingsmal;
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et andre bestemmelsesmiddel (12) for, hvis det forste bestemmelsesmiddel (12)
bestemmer at malrammen skal bli kodet av det ferste kodingsmiddelet (13), &
bestemme om en umiddelbart forutgdende ramme som umiddelbart géar forut for
malrammen har blitt kodet av det ferste dekodingsmiddel (13) eller det andre
kodingsmiddel {14),

et koding-interntilstandsberegningmiddel (16) for, hvis det andre
kodingsbestemmelsesmiddel (12) bestemmer at den umiddelbart forutgdende ramme
har bliit kodet av det andre kodingsmiddel (14), a dekode et kodet resultat av den
umiddelbart forutgdende ramme og & beregne en interntilstand for det forste
kodingsmiddel (13) ved bruk av den interntilstanden det forste kodingsmiddel (13)
hadde da det ferste kodingsmiddel (13) kodet en ramme forutgiende for den
umiddelbart forutgdende ramme.

9. Audiosignaldekodingsdatamaskinprodukt omfattende instruksjoner som, nar
de kjeres pa en datamaskin, vil fordrsake nevnte datamaskin til & dekode et kodet
audiosignal ved bruk av et forste dekodingsmiddel (24) som opererer 1 henhold til et
lineerprediktivt kodingsskjema og et andre dekodingsmiddel (25) som opererer 1
henhold til et kodingsskjema som er forskjellig fra det lincaerprediktive
kodingsskjema, idet audiosignaldekodingsprogrammet forarsaker en
datamaskiminnretning til 4 funksjonere som:

det forste dekodingsmiddel (24);

det andre dekodingsmiddel (25);

et forste bestemmelsesmiddel (22) for & bestemme om det forste eller andre
dekodingsmiddel (24, 25} brukes til 4 dekode en mélramme som er inkludert 1 det
kodede audiosignalet og som tjener som et dekodingsmal;

et andre bestemmelsesmiddel (22) for, hvis det forste bestemmelsesmiddel (22)
bestemmer at malrammen skal bli dekodet av det ferste dekodingsmiddelet (13), 4
bestemme om en umiddelbart forutgiende ramme som umiddelbart gar forut for for
malrammen har blitt kodet av det forste dekodingsmiddel (24) eller det andre
dekodingsmiddel (25); og

et dekoding-interntilstandsberegningmiddel (27) for, hvis det andre
dekodingsbestemmelsesmiddel (22) bestemmer at den umiddelbart forutgdende
ramme har blitt dekodet av det andre dekodingsmiddel (25), 4 beregne en
interntilstand for det forste kodingsmiddel (34) ved bruk av et kodet resultat av den
umiddelbart forutgdende ramme;

et imtialiseringsmiddel (26) for, hvis det andre bestemmelsesmiddel (22) bestemmer
at den umiddelbart forutgiende ramme har blitt dekodet av det andre
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dekodingsmiddel (25), initialiserer en interntilstand for det forste dekodingsmiddel
(24) ved bruk av interntilstanden som det forste dekodingsmiddel (24) hadde da det
forste dekodingsmiddel (24) dekodet en ramme foruigiende den umiddelbart

forutgdende ramme.
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