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(57) Sammendrag

Beltevogn (100) innrettet til & kunne brukes under
vann, med en underside for plassering mot en
flate (28), omfattende: - minst to hjul (2) og en
drivinnretning (19) til drift av det minst ene av de
to hjulene (2); - et belte (4) forlgpende rundt og
mellom hjulene (2), hvor beltet (4) mellom hjulene
(2) forlgper i et indre parti (29) og et ytre parti
(30), hvor en utside av beltets (4) ytre parti (30)
danner beltevognens (100) underside; - en
skinne (31, 31', 31") posisjonert innenfor en
innside av beltets (4) ytre parti (30); - sugekopper
(5, 5', 5") pa beltets (4) utside for plassering mot
flaten (28); og - en sugeinnretning (50) i
fluidforbindelse med sugekoppene (5, 5', 5"), slik
at det frembringes et undertrykk i sugekoppene
(5, 5' 5") nar sugekoppene (5, 5', 5") pa utsiden
av beltets (4) ytre parti (30) er plassert mot flaten
(28), og beltevognen (100) holdes derved fast
mot flaten (28), slik at - hver sugekopp (5) er
forsynt med en hals (5b, 5b', 5b"); - halsen (5b,
5b', 5b") er festet til beltet (4); - halsen (5b, 5b',
5b") omfatter i det minste én spalte 54; - en
innvendig kanal (32, 32', 32") strekker seg
gjennom halsen (5b, 5b', 5b") og beltet (4); - en
foring (6, 6') faststaende i beltevognen (100)
omfatter i det minste én faringsribbe (61, 63; 65)
posisjonert i spalten (54) nar sugekoppene (5, 5',
5") er pa utsiden av beltets (4) ytre parti (30); og -
en fluidforbindelse er tildannet av et
undertrykksrar (10, 10", 10"), et
undertrykkskammer (8, 8', 8"; 38) og den
innvendige kanalen (32, 32', 32") mellom
sugeinnretningen (50) og sugekoppen (5, 5', 5").
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BELTEVOGN INNRETTET FOR BRUK UNDER VANN

Oppfinnelsen vedrgrer en beltevogn innrettet til 8 kunne brukes under vann, med en
underside for plassering mot og fastsuging til en flate. Beltevognen kan brukes til
transport eller arbeid, f.eks. rengjgring av skipsskrog, installering og fjerning av plug-

ger i skroggjennomfgringer og betjening av ventiler p& undervannskonstruksjoner.

Den stgrste utfordringen ved beltevogner som rengjgr flater samt utfgrer andre ar-
beidsoppgaver under vann, er a holde beltevognen i ro ndr den utsettes for krefter fra
en styrekabel, eventuelt fra en slange for oppsamling av marin begroing, havstrgm-

mer eller bglger.

Kjent teknikk for transport og arbeid under vann omfatter flere typer innretninger. For
arbeid offshore brukes ofte fjernstyrte farkoster, sakalte Remote Operated Vehicles
eller ROV-er. En ROV flytter seg i vannet ved hjelp av én eller flere propeller, og kan
til en viss grad std i ro i forhold til det stedet hvor den utfgrer et arbeid. Hvis det fin-
nes en fast gjenstand & gripe tak i, kan ROV-en holde seg fast i denne med en mani-
pulatorarm forsynt med en gripeklo. Hvis det finnes en glatt flate som star i ro, kan
ROV-en holde seg fast til denne med en arm forsynt med en sugekopp. Hvis ROV-en
holder seg fast i et skrog og blir utsatt for dragsug eller rullebevegelse i skroget, vil
den lett svinge rundt det stedet hvor den holder seg fast, og vil derfor ofte ikke fa en
tilstrekkelig stabil arbeidsposisjon. En arbeidsoppgave som i dag utfgres av ROV-er er
3 installere og fjerne plugger for skroggjennomfgringer i forbindelse med vedlikehold
av ventiler pa innsiden av skroggjennomfgringen. Et slikt arbeid er ofte avhengig av
rolig veer for @ kunne gjennomfgres. Med dagens teknikk kan veeret sdledes forsinke

arbeidet.

Overflater som er dykket i vann, spesielt i sjgvann, vil over tid bli dekket av begroing.
Begroingen kan utgjgres av organismer med hard overflate slik som skjell og rur, og
av organismer med myk overflate som kappedyr og alger. En overflate som i utgangs-
punktet er jevn, vil etter en tid bli ujevn etter hvert som den dekkes med begroing.

Spesielt vil begroing med skjell gi en ujevn overflate.
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For rengjgring av skrog for marin begroing finnes flere varianter av rengjgringsverktgy
og metoder for 3 holde innretningen som baerer rengjgringsverktgyet i ro i forhold til
flaten som rengjgres. Innretningen kan holdes i ro med propeller, eller innretningen
kan vaere utstyrt med et undertrykkskammer som er tettende mot flaten innretningen
rengjgr, og en propell eller en pumpeinnretning som skaper undertrykk i undertrykk-
skamret, slik at innretningen trykkes mot flaten. Andre Igsninger omfatter & holde inn-
retningen mot flaten ved hjelp av magneter. Enkelte innretninger har et arrangement
med to sett sugekopper som vekselvis suger seg fast til og beveger seg langs flaten,
slik at innretningen beveger seg diskontinuerlig langs flaten, hvilket i mange tilfeller er

ugnsket.

En sugekopp kan lages i et forholdsvis mykt, elastisk materiale. Sugekoppens kant

mot underlaget som den suges mot, kan dermed forme seg noe etter underlagets be-
skaffenhet. Sugekoppens vegg kan strekkes ut eller presses sammen slik at sugekop-
pens hgyde kan variere. Sugekoppens vegg kan videre formes korrugert slik at suge-

koppens hgyde kan varieres ytterligere.

US4574722 beskriver en innretning som er hjuldrevet og beveger seg langs en flate
som skal rengjgres. Et undertrykk i et undertrykkskammer holder innretningen mot
flaten. En ulempe er at undertrykkskamret gir mindre holdekraft enn ved bruk av en
sugekopp mot flaten. Hjulenes friksjon mot flaten bestemmer innretningens stabilitet.
En annen ulempe er at en dykker er ngdvendig for 8 styre innretningen. Det kreves
derfor en stgrre bemanning for @ utfgre oppgaven enn om en fjernstyrt innretning ut-

fgrer den samme jobben.

US3906572 beskriver en innretning som ligner innretningen beskrevet i US4574722,
men innretningen er fjernstyrt via en styrekabel. Innretningen kan ogsa utgjgre en
plattform for arbeidsoperasjoner under vann. En ulempe med denne konstruksjonen er
at om innretningen skal utfgre arbeid som utsetter innretningen for store krefter, ma
trykket i undertrykkskamret vaere sa lavt at friksjonen mellom en pakning i under-
trykkskamret som tetter mot flaten, og flaten, blir sa stor at hjulene som skal sgrge

for fremdrift, vil kunne spinne under en forflytning.

US4270484 beskriver en innretning for & utfgre malearbeid. Innretningen benytter
elektromagneter for & holde seg fast til flaten som skal males, i tillegg til en propell
som et ekstra hjelpemiddel. Denne innretningen benytter et hjul for framdrift pa fla-
ten. En ulempe med elektromagneter er at magnetene kun skaper en holdekraft mot
flaten, og at det er hjulets friksjon mot flaten som bestemmer innretningens stabilitet.

En annen ulempe er at innretningen kun kan brukes p& magnetiske flater.
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WO8502135A1 beskriver en beltevogn omfattende to kjeder med sugekopper for plas-
sering mot en vertikal eller skra flate. Undertrykk for sugekoppene styres av separate
ventiler for hver sugekopp. Beltevognen er forholdsvis komplisert. En vakuumpumpe
frembringer undertrykk i sugekoppene via en separat vakuumslange som er lokalisert i
et operatgrpanel. Beltevognen er uegnet for bruk i vann. Videre kan vakuumslangen
knekke ved eksempelvis passering av hjgrner, slik at undertrykket forsvinner og
beltevognen mister sugekraften mot flaten den er sugd fast til. En ytterligere ulempe
er at innretningen omfatter en kabel i tillegg til vakuumslangen for kontroll av innret-
ningen. Dette vanskeliggjgr automatisk handtering av beltevognen ved spoling av va-

kuumslangen pa eller av en trommel.

US4664212 beskriver en beltevogn omfattende to belter med utsparinger pa utsidene
for plassering mot en flate. Stgttebjelker med undertrykkskamre ligger under beltene
og pa motsatt side av utsparingene. Hull gjennom beltene danner en forbindelse mel-
lom undertrykkskamrene og utsparingene. Det dannes derved et undertrykk i utspa-
ringene nar det er undertrykk i undertrykkskamrene. Beltene med utsparingene suger
seg fast til flaten. Beltenes utforming er et alternativ til bruk av sugekopper. Beltene
er spesielt utformet for & kunne bevege seg over en ru overflate slik som en ru be-
tongoverflate. Vanlige sugekopper slites lett pa en slik overflate og beltevognen kan
falle ned pa grunn av manglende holdekraft. En ulempe med denne beltevognen er at
den ikke har fgringer som holder beltene mot stgttebjelkene. Ved en belastning pa
beltevognen i retning bort fra flaten kan det dermed oppsta lekkasje av omgivende
luft inn i forbindelsene mellom beltenes utsparinger og undertrykkskamrene slik at
undertrykket reduseres eller forsvinner, og fastsugingen mot flaten opphgrer. Belte-
vognen har luftejektorer for & skape undertrykk, og er utstyrt med luftdrevne motorer
for framdrift. Innretningen vil derfor ikke kunne fungere i vann. En annen ulempe er
kostbare og spesiallagede belter, samt at de mange undertrykkskamrenes kanter vil
frembringe stor slitasje pa beltet. En ytterligere ulempe er at beltene vil matte kjgres
hver sin vei, eller beltet m& kjgres kun pa den ene siden av beltevognen, for at belte-
vognen skal kunne skifte retning. Sugekoppene vil da skli over flaten, med medfgl-

gende slitasje, samt fare for 8 miste festet mot flaten beltevognen er sugd fast til.

EP0710188B1 beskriver en beltevogn omfattende to kjeder med sugekopper for plas-
sering mot en flate. Skinner med spor som er forsynt med kanaler, ligger under kje-
dene pa@ motsatt side av sugekoppene. Rgr gjennom kjedene danner forbindelse mel-
lom sugekoppene og kanalene, som igjen er forbundet med en kilde for undertrykk.
Undertrykk kan dermed forplante seg fra kilden for undertrykk, via kanalene og rgrene

til sugekoppene, slik at de suger seg fast til flaten. Kanalene er forsynt med lepper
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som ligger an mot belter pa kjedene, og sgrger for tetting mellom kanalene og belte-
ne. Hvert ledd i kjedene er forsynt med et fremspring som styres av et spor i skinnen.

Beltevognen er forholdsvis komplisert.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller @ redusere i det minste én av ulempene
ved kjent teknikk, eller i det minste 8 skaffe til veie et nyttig alternativ til kjent tek-
nikk.

Et formal med oppfinnelsen er & frembringe en beltevogn hvor konstruksjonen er for-
holdsvis enkel, hvor forbindelsen mellom sugekoppene og kilden for undertrykk er
enkel og robust, samtidig som den er tett mot omgivelsene, hvor beltelgsningen er
enkel og beltene fgres stabilt, og hvor det er fa ventiler og styringsinnretninger, slik at
beltevognen blir rimelig & produsere og har hgy palitelighet. Formalet er ogsa a frem-
bringe en beltevogn som, sammenlignet med kjente beltevogner, er godt egnet for &
utfgre arbeidsoperasjoner under vann. Et formal er @ frembringe en beltevogn som er
egnet til 3 installere og fjerne plugger i skroggjennomfgringer under vann. Et ytterli-
gere formal er & frembringe en beltevogn som, sammenlignet med kjente beltevogner,
ved en fjernstyrt operasjon er bedre i stand til & utfere rengjering av flater under

vann.

Formalet oppnas ved trekkene som er angitt i nedenstadende beskrivelse og i de etter-

fglgende patentkravene.

Oppfinnelsen er definert av det selvstendige patentkravet. De uselvstendige kravene

definerer fordelaktige utfgrelser av oppfinnelsen.

I et forste aspekt vedrgrer oppfinnelsen en beltevogn innrettet til 8 kunne brukes un-
der vann, med en underside for plassering mot en flate, omfattende:

- minst to hjul og en drivinnretning til drift av det minst ene av de to hjulene;

- et belte forlgpende rundt og mellom hjulene, hvor beltet mellom hjulene forlgper i et
indre parti og et ytre parti, hvor en utside av beltets ytre parti danner beltevognens
underside;

- en skinne posisjonert innenfor en innside av beltets ytre parti;

- sugekopper pa beltets utside for plassering mot flaten; og

- en sugeinnretning i fluidforbindelse med sugekoppene slik at det frembringes et un-
dertrykk i sugekoppene nar sugekoppene pa utsiden av beltets ytre parti er plassert
mot flaten, og beltevognen holdes derved fast mot flaten,

og slik at:

- hver sugekopp er forsynt med en hals;
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- halsen er festet til beltet;

- halsen omfatter i det minste én spalte;

- en innvendig kanal strekker seg gjennom halsen og beltet;

- en fgring faststaende i beltevognen omfatter i det minste én fgringsribbe posisjonert
i spalten nar sugekoppene er pa utsiden av beltets ytre parti ; og

- en fluidforbindelse tildannes av et undertrykksrgr, et undertrykkskammer og den

innvendige kanalen mellom sugeinnretningen og sugekoppen.

Fgringen kan utgjgres av to langsgaende fgringsribber pa motstadende sider av suge-

koppens hals. Fgringen kan veaere festet til skinnen.

Sugekoppens hals kan veaere forsynt med et sirkulzert spor; og en fgringsribbe kan i sin
lengderetning vaere forsynt med en langsgaende vulst slik at vulsten kan vaere posi-
sjonert i sporet ndr sugekoppen er pa utsiden av beltets ytre parti. Sugekoppen kan
veere festet til beltet med et rgr til en festekloss pa beltets innside. Sugekoppen kan
veere festet til beltet med en gjennomgaende forbindelse til en festekloss pa beltets

innside.

Beltet kan hovedsakelig ligge tett glidende mot skinnen i et tetningsomrade. Skinnen
kan ha minst ett undertrykkskammer fluidforbundet til sugeinnretningen med under-
trykksrgret, og undertrykkskamret kan veere fluidforbundet med den innvendige kana-
len gjennom en langsgdende &pning. Skinnen kan ha to undertrykkskamre fluidfor-
bundet til hver sin sugeinnretning med hvert sitt undertrykksrgr, og de to

undertrykkskamrene kan veere i fluidforbindelse med forskjellige innvendige kanaler.

Skinnen kan ha et forsenket langsgdende midtparti som er apent mot beltet, og det
forsenkede midtpartiet kan veere fluidforbundet med sugeinnretningen med under-
trykksrgret, slik at det dannes et undertrykkskammer mellom skinnen og beltet, og

undertrykkskamret er fluidforbundet med den innvendige kanalen.
Undertrykkskamret kan veaere langstrakt.

Det beskrives ogsa en framgangsmate for a endre fremdriftsretningen til en beltevogn
som beskrevet ovenfor. Med innfestingsplan menes et plan dannet av sugekoppene pa
beltevognens underside. Nar sugekoppene er fastsuget til flaten, faller innfestingspla-
net sammen med flaten. Aktuatorer kan bevege sugekoppene fra en posisjon over
innfestingsplanet, mot og forbi innfestingsplanet og tilbake. Sugekoppene kan veere
bevegelige samlet eller individuelt. Antallet holdere, aktuatorer og sugekopper kan

veere et annet enn de viste fire.
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Med utgangspunkt i at beltevognen er fastsuget til et underlag slik som flaten nevnt
ovenfor, ved hjelp av sugekoppene, omfatter endringen av beltevognens fremdrifts-
retning fglgende trinn:

- fremfgring av minst to av et dreiebords sugekopper til innfestingsplanet, til
plassering mot flaten;

- frembringing av undertrykk mellom dreiebordets sugekopper og flaten, slik at
dreiebordets sugekopper suger seg fast til flaten;

- fjerning av undertrykk mellom beltets sugekopper og flaten, slik at beltets
sugekopper Igsner fra flaten;

- ytterligere fremfgring av dreiebordets sugekopper, forbi innfestingsplanet, slik
at beltets sugekopper og beltevognens rammekonstruksjon heves fra flaten;

- dreiing av dreiebordet i forhold til rammekonstruksjonen, slik at ramme-
konstruksjonen dreies i forhold til flaten;

- tilbaketrekking av dreiebordets sugekopper til innfestingsplanet, slik at beltets
sugekopper plasseres mot flaten;

- frembringing av undertrykk mellom beltets sugekopper og flaten, slik at bel-
tets sugekopper suger seg fast til flaten;

- fjerning av undertrykk mellom dreiebordets sugekopper og flaten, slik at
dreiebordets sugekopper Igsner fra flaten; og

- ytterligere tilbaketrekking av dreiebordets sugekopper fra innfestingsplanet,

slik at dreiebordets sugekopper fgres bort fra flaten.

Rammekonstruksjonen som utgjgr en hoveddel av beltevognen, har dermed blitt
dreiet og fatt en ny langsgdende retning, som ogsa er beltevognens nye fremdriftsret-
ning. Om ngdvendig gjentas de ovenstdende trinn inntil beltevognen har fatt den gns-

kede fremdriftsretningen.

Det beskrives ogsa et pluggverktgy for & installere og/eller fjerne en plugg i en skrog-
gjennomfgring ved hjelp av en beltevogn som beskrevet ovenfor og en fremgangsma-
te for & anvende pluggverktgyet til & installere og/eller fjerne en plugg i en skroggjen-
nomfgring. Pluggverktgyet kan omfatte to eller flere lineaeraktuatorer montert pa et
dreiebord. Linezeraktuatorene kan ha stempelstenger som er festet i en pluggholder
som omfatter en I3seinnretning for pluggen. Laseinnretningen kan vaere en hydraulisk
aktuator. Pluggverktgyet kan ogsa omfatte en lineseraktuator med en stempelstang
med en hydraulikk-hannkopling for inngrep med en motsvarende hydraulikk-
hunnkopling i pluggen for pafering av hydraulikktrykk. Linezeraktuatorene kan veere

elektriske, eller de kan vaere hydraulikksylindre.
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Pluggen l3ses til pluggholderen, og hydraulikk-hannkoplingen settes inn i hydraulikk-
hunnkoplingen fgr sjgsetting av beltevognen. Beltevognen blir deretter posisjonert ved
og fastsuget til flaten med sugekoppene som beskrevet ovenfor, med pluggen over
skroggjennomfgringen. Deretter strekkes lineaeraktuatorene og ut, slik at pluggen for-
skyves mot flaten og inn i skroggjennomfgringen. Deretter paferes hydraulikktrykk pa
pluggen gjennom hydraulikk-koplingene, hvilket pa kjent vis bevirker at en pakning i
pluggen ekspanderer mot en tetningsflate i skroggjennomfgringen, slik at pluggen
|3ses fast. Deretter trekkes aktuatoren tilbake, slik at hannkoplingen trekkes ut av
hunnkoplingen. Laseinnretningen Igses ut, slik at pluggen frigjsres fra pluggholderen.
Deretter trekkes linezraktuatorene tilbake, slik at pluggholderen fjernes fra pluggen.
Pluggen er nd installert i skroggjennomfgringen, og beltevognen kan Igsnes fra flaten
og fjernes. Det ovenstaende kan gjentas i motsatt rekkefglge nar pluggen skal tas ut
av skroggjennomfgringen. Pluggverktgyet kan istedenfor linearaktuatoren med
hydraulikk-hannkoplingen alternativt vaere utstyrt med en motor eller aktuator for a

betjene en mekanisk opererbar plugg.

I det etterfglgende beskrives eksempler pa foretrukne utfgrelsesformer som er an-

skueliggjort p& medfglgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et riss forfra av en beltevogn ifglge oppfinnelsen;

Fig. 2 viser et riss fra siden av beltevognen ifglge oppfinnelsen;

Fig. 3 viser et riss nedenfra av beltevognen ifglge oppfinnelsen;

Fig. 4 viser i stgrre malestokk et tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 av

én utfgrelsesform av oppfinnelsen;

Fig. 5 og 6 viser tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 av en annen utfgrelses-

form av oppfinnelsen;

Fig. 7 viser et tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 av en ytterligere annen

utfgrelsesform av oppfinnelsen;

Fig. 8 viser det samme som fig. 4 med en alternativ utfgrelsesform av en suge-
kopp;
Fig. 9 viser det samme som fig. 4 med en alternativ utforming av en fgring og

en sugekopps hals;
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8
Fig. 10 viser et riss i mindre malestokk nedenfra hvor beltevognen er pdmontert
et oppdriftslegeme; og
Fig. 11 viser et riss forfra hvor beltevognen er pamontert et verktgy for installe-

ring og fjerning av en plugg i en skroggjennomfgring.

Fig. 1-3 viser en beltevogn ifglge oppfinnelsen, henholdsvis forfra, fra siden og neden-

fra, til bruk ved arbeid under vann.

Retningsangivelser, sa som "underside", "langsgdende retning", "sideretning", "verti-
kal retning", osv. viser til beltevognen ndr den star pa et horisontalt underlag. Med
henvisning til fig. 1-3, som viser x-, y- og z-retning, er "langsgaende retning" x-
retning, i horisontalplanet, sammenfallende med beltevognens fremdriftsretning. "Si-
deretning" er y-retning, i horisontalplanet, pa tvers av beltevognens fremdriftsretning,
og "vertikal retning" er z-retning. Slike retningsangivelser brukes av praktiske arsaker
for @ beskrive beltevognen, og skal ikke forstas begrensende, idet en viktig egenskap

med beltevognen er at den under vann kan brukes i enhver orientering.

P3 tegningene betegner henvisningstallet 100 en beltevogn. Beltevognen 100 omfatter
en rammekonstruksjon 1 pamontert i det minste to hjul 2, ett hjul 2 foran og ett hjul
2 bak. Pa tegningene er beltevognen 100 vist med fire hjul 2 med to hjul 2 pd hver
side av beltevognen 100. Beltevognen 100 er forsynt med en drivinnretning 19 til drift
av minst ett av hjulene 2 (se fig. 3). Hjulene 2 kan parvis vaere forbundet med en
gjennomgadende aksel 9, eller hvert hjul 2 kan vaere forsynt med en separat aksel 9.
Et belte 4 forlgper rundt og mellom hjulene 2 pa hver side av beltevognen 100. Mel-
lom hjulene 2 forlgper beltet 4 i et indre parti 29 og et ytre parti 30, hvor en utside av
beltets 4 ytre parti 30 danner en underside av beltevognen 100. En skinne 31 (se fig.
4, 8, 9) er plassert innenfor en innside av beltets 4 ytre parti 30, og star fast i forhold
til rammekonstruksjonen 1. Beltet 4 er pa sin utside forsynt med sugekopper 5 med

sugeflater vendende bort fra beltet 4.

Beltevognen 100 omfatter ogsa en sugeinnretning 50 som star i fluidforbindelse med
sugekoppene 5. Sugeinnretningen 50 kan vaere enhver innretning som frembringer et
undertrykk i forhold til omgivelsestrykket i vannet som omgir beltevognen 100. Suge-
innretningen 50 kan f.eks. vaere en pumpe (ikke vist) som er montert i beltevognen

100 eller en slangeforbindelse til en pumpe som star pa et batdekk (ikke vist).

Beltevognen 100 omfatter videre propeller 17 for forflytting av beltevognen 100 i
langsgdende retning og sideretning, og propeller 18 for forflytting av beltevognen 100

i vertikal retning.
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Drivinnretningen 19 for det minst ene av hjulene 2 og drivinnretninger (ikke vist) for
propellene 17, 18 kan veere elektriske, pneumatiske eller hydrauliske motorer. Elekt-
riske motorer kan fa tilfort energi fra batterier (ikke vist) eller via en kabel 23 fra
f.eks. en bat (ikke vist). Pneumatiske eller hydrauliske motorer kan fa tilfort trykkluft
eller hydraulikkvaeske gjennom en navlestreng (ikke vist). Som et alternativ kan
beltevognen 100 veere forsynt med en elektrisk drevet hydraulikkpumpe (ikke vist)
som forsynes med elektrisk effekt fra batterier eller via kabelen 23. I tillegg til disse
energiforbrukerne inneholder beltevognen 100 ogsa aktuatorer (ikke vist), som kan
vaere elektriske, pneumatiske eller hydrauliske, sensorer, ventiler og styringsinnret-
ninger, og eventuelt kameraer, lys og verktgy, som kan fa tilfgrt energi fra batterier,
gjennom kabelen 23 eller fra en elektrisk drevet hydraulikkpumpe. Beltevognen 100
kan fjernstyres gjennom kabelen 23, eller den kan styres av en dykker (ikke vist). Et

3k 22 holder kabelen 23 i avstand fra bevegelige deler som kan skade kabelen 23.

Beltevognen 100 som vist pa fig. 1-3 har negativ oppdrift i vann. Den kan derfor posi-

sjoneres under vann med en heiseinnretning (ikke vist).

Fig. 10 er et riss nedenfra av beltevognen 100 pamontert et oppdriftslegeme 24, slik
at den far tilneermet ngytral oppdrift i vann. Nar beltevognen 100 har tilnsermet ngy-

tral oppdrift, kan den posisjoneres med propellene 17, 18.

Ved bruk posisjoneres beltevognen 100 med sugeflatene av sugekoppene 5 pa utsiden
av beltets 4 ytre parti 30 vendende mot en flate 28, se fig. 2. Flaten 28 kan veere en
skipsside. Sugeinnretningen 50 frembringer undertrykk mellom sugekoppene 5 og
flaten 28, slik at sugekoppene 5, og dermed beltet 4 og beltevognen 100, suges fast
til flaten 28.

Fig. 3 viser beltevognen 100 nedenfra, pamontert et bgrsteverktgy 20 som er utstyrt

med en heve/senke-innretning 21.

Fig. 4 viser et tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 av én utfgrelsesform av opp-
finnelsen. Hver sugekopp 5 er forsynt med en hals 5b, og halsen 5b er festet til beltet
4. Halsen 5b har en innvendig kanal 32 som inngar i en fluidforbindelse mellom suge-
innretningen 50 og sugekoppen 5. En fgring 6 som er faststaende i forhold til belte-
vognens 100 rammekonstruksjon 1, leder sugekoppenes 5 halser 5b i beltets 4 leng-
deretning. Faringen 6 pa figurene 4-8 utgjgres av en langsgaende indre fgringsribbe
61 pa den siden av sugekoppens 5 hals 5b som vender mot beltevognens 100 midt-

parti, og en langsgaende ytre fgringsribbe 63 pa den motstaende siden av sugekop-
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pens 5 hals 5b. Fgringen 6 fastholder halsen 5b og fglgelig beltet 4 i beltets 4 tverret-

ning.

Fgringsribbene 61, 63 er festet til skinnen 31. Skinnen 31 er festet til en brakett 3

som er festet til rammekonstruksjonen 1, se fig. 1. Fgringsribbene 61, 63 kunne alter-
nativt ha veert festet til braketten 3 eller ytterligere alternativt direkte eller indirekte til
rammekonstruksjonen 1 pd en annen mate. Fig. 1 og fig. 4-8 viser innfesting av skin-
nen 31, fgringsribbene 61, 63 og braketten 3 med bolter. Alternativt kunne noen eller

alle disse innfestingene veert sveiseforbindelser.

Sugekoppens 5 hals 5b har en innvendig fgringsleppe 33 og en utvendig fgringsleppe
34 som er posisjonert pa innsiden henholdsvis utsiden av indre og ytre fgringsribbe
61, 63. Fgringsleppene 33, 34 danner mellom seg en spalte 54. Fgringsribbene 61, 63

er posisjonert i spalten 54 slik at beltet 4 forhindres fra a Igfte seg opp fra skinnen 31.

Halsens 5b innvendige kanal 32 er pa fig. 4 dannet av et rgr 52 som danner en gjen-
nomgaende forbindelse fra sugekoppen 5, gjennom halsen 5b, gjennom beltet 4 og
gjennom en festekloss 5c. Festeklossen 5c er forsenket i beltet 4 fra beltets 4 innside,
hvor festeklossens 5c underside i hovedsak flukter med beltets 4 innside. Sugekoppen
5 og beltet 4 er tildannet av elastiske materialer, typisk en elastomer. Halsen 5b og
festeklossen 5c kan veaere laget av et stivere materiale, hvor det stivere materialet kan
vaere en polymer som ogsa kan vare en elastomer. Rgret 52 som danner kanalen 32,
kan vaere av metall, f.eks. 316 rustfritt stal. Avhengig av valg av materialer for de
forskjellige komponentene, kan de stgpes sammen, limes sammen, vulkaniseres
sammen, festes til hverandre med varmebehandling eller festes til hverandre med en
gjenget forbindelse. Rgret 52 kan ogsa forsynes med en festekrage i én eller begge

ender (ikke vist).

Skinnen 31 pa fig. 4, 8, 9 er vist som en kanalprofil, men andre former kan ogsa an-
vendes, for eksempel et rgr. En apning 8b i form av en langsgdende spalte i skinnen
31 danner forbindelse mellom et innvendig hulrom 8 i skinnen 31 og halsens 5b kanal
32. Kanalens 32 indre diameter kan samsvare med &pningens 8b bredde. Kanalens 32
indre diameter kan vaere noe mindre enn apningens 8b bredde. Kanalens 32 indre
diameter kan vaere noe stgrre enn apningens 8b bredde. Det er fordelaktig at apning-
ens 8b bredde er smal og kanalens 32 indre diameter er liten, da dette reduserer mot-
standen beltet 4 ma overvinne for 8 forskyves langsmed skinnen 31. ,&pningens 8b
bredde og kanalens 32 indre diameter kan ikke veaere for liten da dette vil redusere
fluidgjennomstrgmningen i sugekoppen 5 og dermed det undertrykket som skapes for

3 gi holdekraft mot underlaget 28.
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Et undertrykksrgr 10 danner forbindelse mellom skinnens 31 hulrom 8 og sugeinnret-
ningen 50. Ikke viste styringsinnretninger, sa som brytere, regulatorer og ventiler,
kan sld av og pad og eventuelt styre undertrykket i undertrykksrgret 10. Nar trykket i
undertrykksrgret 10 er mindre enn omgivelsestrykket, dannes et undertrykk i skin-
nens 31 hulrom 8, som da kan betegnes et undertrykkskammer. Vann og eventuelt
luft vil suges inn fra omradet mellom sugekoppen 5 og flaten 28, se fig. 2, gjennom
halsens 5b kanal 32, inn i undertrykkskamret 8 og videre gjennom undertrykksrgret
10 til sugeinnretningen 50. Det oppstar dermed undertrykk mellom sugekoppene 5 og
flaten 28, slik at sugekoppene 5 suges fast til flaten 28. Beltet 4 ligger i hovedsak tett
an og glir med sin innside mot skinnen 31 i et tetningsomrade 36. Tetningsomradet 36
sgrger for at omgivende vann, eventuelt luft, ikke eller kun i begrenset mengde suges

inn i undertrykkskamret 8 mellom beltet 4 og skinnen 31.

Fig. 5 og 6 viser tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 i en alternativ utfgrelses-
form der en skinne 31' omfatter to undertrykkskamre 8' og 8" som er forbundet til
sine respektive sugeinnretninger 50 gjennom respektive undertrykksrgr 10', 10". En
bolt 35 forbinder sugekoppene 5', 5" med respektive halser 5b', 5b", beltet 4 og
respektive festeklosser 5¢', 5¢", pa tilsvarende mate som forklart for rgret 52 som
danner kanalen 32 pa fig. 4. Fig. 5 viser en gjennomgaende kanal 32' som er sidefor-
skjgvet i forhold til kanalen 32 pa fig. 4, og som danner forbindelse fra sugekoppen 5'
til undersiden av festeklossen 5c', til korrespondanse med en langsgaende spalte 8b' i
skinnen 31’. Fig. 6 viser en tilsvarende sideforskjgvet kanal 32" som danner forbindel-
se fra sugekoppen 5" til undersiden av festeklossen 5c", til korrespondanse med en
langsgdende spalte 8b" i skinnen 31’. Sugekoppene 5', 5" er plassert langs beltet 4,
f.eks. vekselvis, slik at sugevirkningen fra de to undertrykkskamrene 8', 8" fordeles
mellom sugekoppene 5’, 5”. Det fremkommer dermed to undertrykkskretser. Skinnen
31’ er mellom den langsgdende spalten 8b’ og den langsgdende spalten 8b”, forsynt
med en langsgdende tetning 361. Festeklossene 5’, 5" ligger tettende mot den langs-
gdende tetningen 361. Den langsgdende tetningen 361 kan utgjeres av et spenstig
materiale, som for eksempel en gummi eller en syntetisk elastomer slik som po-
lyuretan. Hvis undertrykket reduseres eller forsvinner i én undertrykkskrets, hvilket
kan skyldes en feil ved kretsen, utetthet mellom beltet 4 og skinnen 31’ i tetningsom-
radet 36, eller at en sugekopp 5’, 5" Igsner fra flaten 28 den er festet til, vil sugekop-
pene 5, 5" i denne kretsen fa redusert eller miste sin sugevirkning. Sugevirkningen

for sugekoppene 5’, 5” i den andre undertrykkskretsen vil imidlertid ikke pavirkes.

Undertrykkskamrene 8, 8', 8" pa fig. 4-6, 8, 9 inngér som en del av skinnen 31, 31".

Skinnen 31, 31’ strekker seg mellom hjulene 2, som holder beltet 4, og er avsluttet i
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en liten avstand fra hjulene 2. Undertrykkskamrene 8, 8’, 8" kan imidlertid vaere opp-
delt i flere adskilte undertrykkskamre plassert etter hverandre som en del av eller for-
bundet til skinnen 31, 31’ (ikke vist).

Spaltene 8b, 8b', 8b" er med henvisning til fig. 4-6, 8, 9 omtalt som langsgaende
spalter 8b, 8b’, 8b"”. Disse spaltene kan strekke seg over hele undertrykkskamrenes 8,
8’, 8" lengde. Spaltene 8, 8’, 8" kan alternativt utgjgres av flere korte, avlange ap-
ninger, eller mange sma& apninger som til sammen gir tilstrekkelig forbindelse mellom
undertrykkskamrene 8, 8', 8" og kanalene 32, 32', 32" i sugekoppenes 5, 5, 5" halser
5b, 5b’, 5b”. Det er kun pa den delen av beltets 4 ytre parti 30 som ligger an mot
skinnen 31, 31" mellom hjulene 2, at halsenes 5b, 5b’, 5b” kanaler 32, 32’, 32" erii
forbindelse med undertrykkskamrenes 8, 8’, 8 apninger 8b, 8b', 8b", slik at sugekop-
pene 5, 5', 5" far undertrykk og suger seg fast til flaten 28. Nar et parti av beltet 4
befinner seg enten rundt ett av hjulene 2, eller i en posisjon hvor beltet 4 er i ferd
med 3 fa kontakt med eller forlate flaten 28, eller i beltets 4 indre parti 29, er det ikke

undertrykk i sugekoppene 5, 5’ 5",

Fig. 7 viser et tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 av en alternativ skinne 31"
med et forsenket langsgdende midtparti 37 som er apent mot beltet 4. Det forsenkede
midtpartiet 37 star i fluidforbindelse med sugeinnretningen 50 via et undertrykksrgr
10, slik at det dannes et undertrykkskammer 38 mellom skinnens 31" forsenkede
midtparti 37 og beltet 4. Kanalen 32 i sugekoppens 5 hals 5b forplanter undertrykket
fra undertrykkskamret 38 til sugekoppen 5. Undertrykket i undertrykkskammeret 38
suger samtidig til seg beltet 4, slik at beltet 4 presses mot skinnen 31" i tetningsom-
radene 36 pa sidene av det forsenkede midtpartiet 37. Dette bedrer tetningen mellom
beltet 4 og skinnen 31", og bidrar til 8 sikre sugekoppenes 5 sugevirkning ved at det
ikke trekkes inn vann eller luft mellom beltet 4 og skinnen 31”. En slik utfgrelsesform
gker motstanden mellom beltet 4 og tetningsomradet 36 nar beltet 4 forskyves i for-
hold til skinnen 31.

Fig. 8 viser et tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 av en alternativ utforming av
sugekoppen 5. Sugekoppens 5 vegg 53 er tildannet som en korrugert vegg 53 eller en
belgformet vegg 53. Dette gker sugekoppens 5 evne til 8 strekke seg eller komprime-
res slik at sugekoppen 5 vil feste seg til et mer ujevnt underlag. Det gker ogsa suge-
koppens 5 munningsparti 59 mulighet til & vaere skrastilt i forhold til beltet 4. Dette er
fordelaktig pa ujevne underlag og hvor underlaget har krumninger med forholdsvis
sma radier. Alle de omtalte sugekoppene 5, 5’, 5” kan ha en vegg 53 tildannet som en

korrugert vegg 53 eller en belgformet vegg 53.
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Fig. 9 viser et tverrsnitt lagt langs snittlinje A-A pa fig. 2 av en alternativ utforming av
en fgring 6’. En fgringsribbe 65 er i sitt kantparti som vender mot sugekoppens 5 hals
56, forsynt med en langsgaende vulst 67 i fgringsribbens 65 lengde. I bunnen 55 av
spalten 54 mellom fgringsleppene 33, 34 er halsen 56 forsynt med et sirkulaert spor
57 med en diameter noe stgrre enn diameteren til vulsten 67, slik det er vist i fig. 9.
Avstanden mellom fgringsleppene 33, 34 er mindre enn diameteren til vulsten 67.
Sugekoppen 5 og beltet 4 kan ikke forskyve seg sidelengs i forhold til fgringen 6’ da
vulsten 67 ikke kan forskyves ut av sporet 57 i en retning perpendikulzert p@ skinnens
31 lengderetning. Sugekoppen 5 og beltet 4 kan heller ikke lgftes opp fra skinnen 31.
Sugekoppens 5 gjennomgaende kanal 32 er sideforskjgvet i forhold til sugekoppens 5
senter. Tilsvarende er festeklossen 5c sideforskjgvet i forhold til beltets 4 senterlinje

og apningen 8b er sideforskjgvet i forhold til skinnens 31 senterlinje.

Utformingen av sugekoppene 5, 5’, 5" gjgr at beltevognen 100 kan bevege seg over et
ujevnt underlag eller et underlag som krummer, selv om beltevognens 100 ramme-
konstruksjon 1 er stiv. Skinnen 31 kan ogsa vaere stiv. Dette er fordelaktig nar ram-
mekonstruksjonen 1 utgjgr en plattform for verktgy som bgrsteverktgy 20 og for ak-

tuatorer 16.

I en variant av oppfinnelsen er en ytterligere skinne (ikke vist) plassert innenfor en
innside av beltets 4 indre parti 29, se fig. 2, og en sugeinnretning 50 star i fluidforbin-
delse med sugekoppene 5 pa utsiden av beltets 4 indre parti 29, for frembringelse av
undertrykk til sugekoppene 5 pa samme mate som forklart for sugekoppene 5 pa utsi-
den av beltets ytre parti 30. Det fremkommer dermed en beltevogn 100 som b&de pa

undersiden og oversiden har sugekopper 5 som kan suge seg fast til en flate 28.

Beltet 4 er av typen helbelte. Med helbelte menes et belte som danner en sammen-
hengende utvendig overflate og er uten gjennomgaende spalter pa tvers av beltets
lengderetning. Et belte av typen leddbelte eller kjedebelte vil ikke virke sammen med
oppfinnelsen, da et leddbelte vil ha spalter mellom to pafglgende ledd. Fluid vil kunne
stremme gjennom spaltene og dermed er det ikke mulig & danne et undertrykk i su-

gekoppene 5, 5’, 5" som beskrevet i det foregdende.

N&r sugekoppene 5, 5’, 5" er fastsuget til flaten 28, og beltevognen 100 dermed er
festet til flaten 28, kan beltevognen 100 bli utsatt for krefter fra bglger, verktgy eller
annet, hvilket kan fgre til at beltevognens 100 rammekonstruksjon 1 beveger seg mot
og fra flaten 28. En bevegelse av beltevognen 100 fra flaten 28 vil kunne Igfte beltet 4
klar av skinnen 31, 317, 31" slik at fluid fritt vil kunne stramme inn mellom beltet 4 og

skinnen 31, 31’, 31” i tetningsomradet 36 og det vil ikke lenger vaere undertrykk i
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sugekoppene 5, 5’, 5”. Bevegelse av beltevognen 100 fra flaten 28 fgrer fgringsribbe-
ne 61, 63 til anlegg mot de innvendige fgringsleppene 33, noe som vil stoppe bevegel-

sen.

Fgringen 6 for sugekoppenes 5, 5’, 5" halser 5b, 5b’, 5b”, som pa figurene er vist med
foringsribbene 61, 63, befinner seg pa utsiden av beltene 4, sett fra beltevognen 100.
Beltene 4 ledes dermed stabilt i sin lengderetning, og beltene 4 utsettes ikke for vrid-
ning i seerlig grad ved en sideveis belastning pa beltevognen 100. I det fglgende skal

det beskrives hvordan beltevognens 100 fremdriftsretning kan endres.

Fig. 3 viser et dreiebord 11 i beltevognens 100 midtomrade. Dreiebordet 11 er langs
sin ytterkant dreibart opplagret i braketter 12, slik at det kan dreies i horisontalplanet
i forhold til rammekonstruksjonen 1. Dreiingen bevirkes og styres av en linezraktua-
tor 16, som kan veere elektrisk, eller den kan veaere en hydraulikksylinder. Linezerak-
tuatorens 16 arbeidslengde gir kun mulighet for en begrenset dreiing av dreiebordet
11. Dreiingen kan alternativt frembringes med en motor (ikke vist) festet i ramme-
konstruksjonen 1, og som roterer dreiebordet 11 via et kjede, en rem eller via et drev
pd motoren i inngrep med en tannkrans pa dreiebordet 11 (ikke vist). Dreiebordet 11

kan i sa fall veere fullt roterbart i forhold til rammen 1.

Dreiebordet 11 omfatter fire holdere 15 som holder hver sin aktuator 13, se fig. 1.
Hver aktuator 13 er forsynt med en sugekopp 14, med sugeflater vendende mot
beltevognens 100 underside. Sugekoppene 14 star via undertrykksslanger 39 i forbin-
delse med en ikke vist sugeinnretning, som kan frembringe et undertrykk som kan
slds av og pa og eventuelt vaere regulerbart via ikke viste midler, s& som elektriske
aktuatorer, ventiler og brytere. Sugekoppene 14 er vist anordnet perifert naer dreie-
bordets 11 ytterkant.

For & forstd hvordan beltevognens 100 fremdriftsretning kan endres, er det nyttig a
tenke seg et plan dannet av sugeflatene av sugekoppene 5 pa beltevognens 100 un-
derside. Dette planet benevnes i det fglgende "innfestingsplanet". Nar sugekoppene 5
er fastsuget til flaten 28, faller innfestingsplanet sammen med flaten 28. Aktuatorene
13 kan bevege sugekoppene 14 fra en posisjon over innfestingsplanet, mot og forbi
innfestingsplanet og tilbake. Sugekoppene 14 kan veaere bevegelige samlet eller indivi-
duelt. Antallet holdere 15, aktuatorer 13 og sugekopper 14 kan veere et annet enn de

viste fire.

Med utgangspunkt i at beltevognen 100 er fastsuget til et underlag, i det fglgende ek-

semplifisert med flaten 28, ved hjelp av sugekoppene 5, omfatter endringen av belte-
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vognens 100 fremdriftsretning falgende trinn:

- fremfgring av minst to av dreiebordets 11 sugekopper 14 til innfestingsplanet,
til plassering mot flaten 28;

- frembringing av undertrykk mellom dreiebordets 11 sugekopper 14 og flaten
28, slik at dreiebordets 11 sugekopper 14 suger seg fast til flaten 28;

- fjerning av undertrykk mellom beltets 4 sugekopper 5 og flaten 28, slik at
beltets 4 sugekopper 5 Igsner fra flaten 28;

- ytterligere fremfgring av dreiebordets 11 sugekopper 14, forbi innfestingspla-
net, slik at beltets 4 sugekopper 5 og beltevognens 100 rammekonstruksjon 1 heves
fra flaten 28;

- dreiing av dreiebordet 11 i forhold til rammekonstruksjonen 1, slik at ramme-
konstruksjonen 1 dreies i forhold til flaten 28;

- tilbaketrekking av dreiebordets 11 sugekopper 14 til innfestingsplanet, slik at
beltets 4 sugekopper 5 plasseres mot flaten 28;

- frembringing av undertrykk mellom beltets 4 sugekopper 5 og flaten 28, slik
at beltets 4 sugekopper 5 suger seg fast til flaten 28;

- fjerning av undertrykk mellom dreiebordets 11 sugekopper 14 og flaten 28,
slik at dreiebordets 11 sugekopper 14 Igsner fra flaten 28; og

- ytterligere tilbaketrekking av dreiebordets 11 sugekopper 14 fra innfestings-
planet, slik at dreiebordets 11 sugekopper 14 fgres bort fra flaten 28.

Rammekonstruksjonen 1, som utgjgr en hoveddel av beltevognen 100, har dermed
blitt dreiet og fatt en ny langsgdende retning, som ogsa er beltevognens 100 nye
fremdriftsretning. Om ngdvendig gjentas de ovenstdende trinn inntil beltevognen 100

har fatt den gnskede fremdriftsretningen.

Fig. 10 viser beltevognen 100 nedenfra, og viser en apning 11b i dreiebordet 11. Ap-
ningen 11b har innfestingsmuligheter, f.eks. braketter med hull for bolter (ikke vist),
for verktgy for utfering av arbeid ndr beltevognen 100 er festet til flaten 28. Apningen

11b kan ogsa brukes som et frakterom.

Fig. 11 er et riss forfra av beltevognen 100 pamontert et pluggverktgy pa dreiebordet
11. Pluggverktgyet er for installering og fjerning av en plugg 27 i en skroggjennomfg-
ring 28b. Pluggverktgyet omfatter to eller flere lineseraktuatorer 25 montert pa dreie-
bordet 11. Linezeraktuatorene 25 har stempelstenger som er festet i en pluggholder
25c, som omfatter en ldseinnretning 25b for pluggen 27. Laseinnretningen 25b kan
veere en hydraulisk aktuator. Pluggverktgyet omfatter ogsa en lineaeraktuator 26 med

en stempelstang med en hydraulikk-hannkopling 26b for inngrep med en motsvarende
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hydraulikk-hunnkopling 27b i pluggen 27, for pafering av hydraulikktrykk. Lineserak-

tuatorene 25, 26 kan veere elektriske, eller de kan veere hydraulikksylindre.

Pluggen 27 I3ses til pluggholderen 25c, og hydraulikk-hannkoplingen 26b settes inn i
hydraulikk-hunnkoplingen 27b, fgr sjgsetting av beltevognen 100. Beltevognen 100
blir deretter som tidligere forklart, posisjonert ved og fastsuget til flaten 28 med suge-
koppene 5, med pluggen 27 over skroggjennomfgringen 28b. Deretter skyves line-
ceraktuatorene 25 og 26 ut, slik at pluggen 27 forskyves mot flaten 28 og inn i skrog-
gjennomfgringen 28b. Deretter pafgres hydraulikktrykk pa pluggen 27 gjennom
hydraulikk-koplingene 26b, 27b, hvilket pa kjent vis bevirker at en pakning i pluggen
27 ekspanderer mot en tetningsflate i skroggjennomfgringen 28b, slik at pluggen 27
|3ses fast. Deretter trekkes aktuatoren 26 tilbake, slik at hannkoplingen 26b trekkes
ut av hunnkoplingen 27b. Laseinnretningen 25b Igses ut, slik at pluggen 27 frigjores
fra pluggholderen 25c. Deretter trekkes linezeraktuatorene 25 tilbake, slik at plugghol-
deren 25c fjernes fra pluggen 27. Pluggen 27 er na installert i skroggjennomfgringen
28b, og beltevognen 100 kan Igsnes fra flaten 28 og fjernes. Det ovenstdende kan
gjentas i motsatt rekkefglge ndr pluggen 27 skal tas ut av skroggjennomfgringen 28b.
Pluggverktgyet kan istedenfor lineaeraktuatoren 26 med hydraulikk-hannkoplingen 26b
alternativt vaere utstyrt med en motor eller aktuator (ikke vist) for 8 betjene en me-

kanisk opererbar plugg.

Sugekoppene 5 er i tegningene vist som sirkulaere sugekopper 5. Sugekoppene 5 kan
ogsa ha andre geometrier slike som kvadratiske eller rektangulaere, slik det er kjent

innen faget.

Det bgr bemerkes at alle de ovennevnte utfgrelsesformer illustrerer oppfinnelsen, men
begrenser den ikke, og fagpersoner pa omradet vil kunne utforme mange alternative
utfgrelsesformer uten & avvike fra omfanget av de avhengige kravene. I kravene skal
referansenumre i parentes ikke sees som begrensende. Bruken av verbet "8 omfatte"
og dets ulike former, ekskluderer ikke tilstedevaerelsen av elementer eller trinn som
ikke er nevnt i kravene. De ubestemte artiklene "en", "ei" eller "et" foran et element
ekskluderer ikke tilstedeveerelsen av flere slike elementer. Det faktum at enkelte trekk
er anfgrt i innbyrdes forskjellige avhengige krav, indikerer ikke at en kombinasjon av

disse trekk ikke med fordel kan brukes.
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Patentkrayv

Beltevogn (100) innrettet til & kunne brukes under vann, med en underside
for plassering mot en flate (28), omfattende:

- minst to hjul (2) og en drivinnretning (19) til drift av det minst ene av de to
hjulene (2);

- et belte (4) forlgpende rundt og mellom hjulene (2), hvor beltet (4) mellom
hjulene (2) forlgper i et indre parti (29) og et ytre parti (30), hvor en utside
av beltets (4) ytre parti (30) danner beltevognens (100) underside;

- en skinne (31, 31/, 31") posisjonert innenfor en innside av beltets (4) ytre
parti (30);

- sugekopper (5, 5’, 5”) pa beltets (4) utside for plassering mot flaten (28);
0g

- en sugeinnretning (50) i fluidforbindelse med sugekoppene (5, 5/, 5”),

slik at det frembringes et undertrykk i sugekoppene (5, 5’ 5”) nar sugekoppe-
ne (5, 5’, 5”) pa utsiden av beltets (4) ytre parti (30) er plassert mot flaten
(28), og beltevognen (100) holdes derved fast mot flaten (28),
karakterisert ved at

- hver sugekopp (5) er forsynt med en hals (5b, 5b’, 5b");

- halsen (5b, 5b’, 5b") er festet til beltet (4);

- halsen (5b, 5b’, 5b"") omfatter i det minste én spalte (54);

- en innvendig kanal (32, 32’, 32") strekker seg gjennom halsen (5b, 5b’,
5b”) og beltet (4);

- en fgring (6, 6') faststaende i beltevognen (100) omfatter i det minste én fg-
ringsribbe (61, 63; 65) posisjonert i spalten (54) nar sugekoppene (5, 5’, 5”)
er pa utsiden av beltets (4) ytre parti (30); og

- en fluidforbindelse er tildannet av et undertrykksrgr (10, 10’, 10"), et under-
trykkskammer (8, 8, 8”; 38) og den innvendige kanalen (32, 32, 32") mel-

lom sugeinnretningen (50) og sugekoppen (5, 5, 5").

Beltevogn (100) i henhold til krav 1, hvor fgringen (6) utgjgres av to langsga-
ende fgringsribber (61, 63) pd motstdende sider av sugekoppenes (5, 5’, 5”)
halser (5b, 5b’, 5b").

Beltevogn (100) i henhold til krav 1 eller 2, hvor fgringen (6, 6") er festet til
skinnen (31, 31’, 31").

Beltevogn (100) i henhold til krav 1, hvor sugekoppens (5, 5/, 5) hals (5b,
5b’, 5b") er forsynt med et sirkulaert spor (57); og en fgringsribbe (65) er i
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sin lengderetning forsynt med en langsgaende vulst (67), hvor vulsten (67) er
posisjonert i sporet (57) nar sugekoppen (5, 5’, 5”) er pa utsiden av beltets
(4) ytre parti (30).

Beltevogn (100) i henhold til krav 1, hvor sugekoppen (5, 5/, 5”) er festet til
beltet (4) med et rgr (52) til en festekloss (5c) pa beltets (4) innside.

Beltevogn (100) i henhold til krav 1, hvor sugekoppen (5, 5, 5”) er festet til
beltet (4) med en gjennomgdende forbindelse (35) til en festekloss (5¢) pa
beltets (4) innside.

Beltevogn (100) i henhold til ett av de foregdende krav, hvor beltet (4) ligger
hovedsakelig tett glidende mot skinnen (31, 31’, 31”) i et tetningsomrade
(36).

Beltevogn (100) i henhold til ett av de foregdende krav, hvor skinnen (31,
31’) har minst ett undertrykkskammer (8, 8’, 8”) fluidforbundet til sugeinn-
retningen (50) med undertrykksrgret (10, 10’, 10"), og undertrykkskamret
(8, 8, 8”) er fluidforbundet med den innvendige kanalen (32, 32’, 32”) gjen-
nom en langsgaende apning (8b, 8b’, 8b").

Beltevogn (100) i henhold til krav 8, hvor skinnen (31’) har to undertrykks-
kamre (8', 8") fluidforbundet til hver sin sugeinnretning (50) med hvert sitt
undertrykksrgr (10), og de to undertrykkskamrene (8’, 8") er i fluidforbindel-

se med forskjellige innvendige kanaler (32', 32").

Beltevogn (100) i henhold til krav 1, hvor skinnen (31") har et forsenket
langsgaende midtparti (37) som er apent mot beltet (4), og det forsenkede
midtpartiet (37) er fluidforbundet til sugeinnretningen (50) med undertrykks-
rgret (10), slik at det dannes et undertrykkskammer (38) mellom skinnen
(31") og beltet (4), og undertrykkskamret (38) er fluidforbundet med den

innvendige kanalen (32).

Beltevogn (100) i henhold til hvilket som helst av de foregaende krav, hvor
undertrykkskamret (8, 8’, 8"; 38) er langstrakt.
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