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(57) Sammendrag

Det omtales en anordning for kombinert
vaeskeutskifting og trykktest i rar med
utilgjengelig ende punkt basert pa en tetning 1
som lukker nar gjennomstrgmningen nar et
bestemt niva. Anordningen er kjennetegnet ved
at tetningen er en elastisk tetningsring 1 innrettet
til & lukke mot et sete i ventilenheten i takt med
en gkning i stremningshastigheten gjennom

ventilen, som en funksjon av det dynamiske @\

trykkfall mellom den elastiske ringen 1 og setet
10 til denne, nar en vaeske strammer gjennom en

spalten 2 og ut gjennom den ene eller flere .
utboringer 3 i ventilen 4. En elastisk ring utgjer en _

av sidene i en spalteapning og har en utforming
som gjar at trykkreduksjonen som fglger av
hastigheten i vesken farer til at ringens tverrsnitt - '
endres og tetter spalten 2 mot setet 10 og dets o- @
ring 5, og fortrinnsvis er en elastisk ring som i N
anordningen er anbrakt i et forsenket spor som . '
Igper rundt den innvendige omkretsen, idet det i @_
bunnen av eller bak sporet som delvis dekkes av '
nevnte ring, er anbrakt hull 9 som fgrer til @ -
anordningens utside. Vaeskeutskifting foregar ]
med lav 15 strgamning hvor vaesken strammer
ned gjennom rgret til like over blindplugg 12 hvor

anordning 4 er plassert. Her strammer vaesken ut
av rgret 13 gjennom en spalte 2 og deretter
kanaler utboringer 3, hvor spaltens ene side er en
fleksibel tetnings ring 1. Ved a oke
stramningshastigheten vil nevnte ring 1 endre
form og tette spalten 2 slik at det kan utfgres en
trykktest.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en anordning for kombinert vaeskeutskifting
og trykktest i rar hvis ende er stengt med en plugg, omfattende en ventilenhet med
et tetningsorgan innrettet til a lukke nar gjennomstrgmning av veesken gjennom rgret
nar et bestemt niva.

Man tar altsa sikte pa en anordning som muliggjer gjennomspyling, vaeskeutskiftning
og trykkprgving av rer med utilgjengelig endepunkt. Som eksempel kan nevnes
produksjonsrgr som skal bringe hydrokarboner fra grunnen opp til overflaten i
forbindelse med produksjon av olje og gass.

Mekanismer for a lgse slike oppgaver er kjent og baserer seg pa trykkopererte
stempler med tilordnet ventil.

| forhold til kjent teknikk er hensikten med oppfinnelsen at ventilen ikke har
mekaniske glideflater og normale stempelkammer som utgjer en fare for at de
dekkes eller fylles med avleiringer og partikler slik at systemet mister sin
funksjonalitet. De Igsninger som er kjent, setter krav til at slik forurensing ikke skal
forekomme noe som pafgrer brukeren store ulemper. Ifglge kjent teknikk er det
heller ikke tillatt & gjennomspyle med det formal a renske raret. Nar det gjelder kjent
teknikk skal det vises til britisk patentskrift GB-A-1.242.443.

Egenskapene oppnas i henhold til oppfinnelsen ved at anordningen er kjennetegnet
ved at tetningen er en elastisk tetningsring innrettet til 8 avbgyes og lukke mot et
sete i ventilenheten i takt med en gkning i vaeskens strgmningshastighet gjennom en
i ventilen utformet spalte og ut gjennom den ene eller flere fluidkanaler/utboringer i
ventilen, basert pa en funksjon av det dynamiske trykkfall over tetningsringen og
setet til denne.

Ifalge en foretrukket utfgrelse er tetningsringen dannet av (sett i tverrsnitt) farste og
andre ring-bendeler hvor den forste ring-bendel er forankret i ventilelementets vegg
mens den andre ringbendel er bgybar mellom en posisjon som muliggjer at fluid
stremmer gjennom spalten og en posisjon hvor den stenger av fluidstrammen.
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Ifalge enda en foretrukket utferelse utgjer tetningsringen en av sidene i en
spalteapning og har en utforming som gjer at trykkreduksjonen som fglger av
hastigheten i vaesken farer til at ringen avbayes og dens tverrsnitt endres og bringer
til a tette spalten mot setet og dets o-ring.

Seerlig foretrekkes det at tetningsringens farste bendel er anbrakt i et forsenket spor
som lgper rundt rgrets innvendige omkrets, idet det i bunnen av eller bak sporet som
delvis dekkes av nevnte ring, er anbrakt hull som fgrer til anordningens utside.

Ifolge enda en foretrukket utfgrelse er en hylse anbrakt innvendig i ventilen og
bringes til & stenge nar det opptrer differansetrykk mellom fluidet i et trykkkammer
tilknyttet hylsen og fluidet innvendig i ventilen.

Fortrinnsvis slipper en apning mellom to o-ringer ut trykk fra kammeret gjennom
ventilen og til utsiden av denne.

Seerlig foretrukket er en skjeerpinne anordnet til og holde hylsen pa plass under
gjentatte apninger og lukkinger av den elastiske tetningsringen men til & ryke viss det
innvendige trykket gkes over et forhandsbestemt trykk, idet differansetrykket mellom
fluidet i kammeret og fluidet innvendig i ventilen blir av en slik starrelse at kraften
som pavirker hylsen na vil gke til et niva der skjaerpinnene brytes.

Ifelge en foretrukket I@sning kan hele tverrsnittet pa ventilen speilvendes og utsiden
blir innsiden hvorved ventil na kan fungere for streamning fra utsiden.

Ifelge enda en foretrukket utfagrelse er et innvendig spor er formet slik at den elast-
iske tetningsringen ligger til den ene siden av sporet og etterlater en spalte mellom
ringen og sporet pa motsatt sporside, hvorved veesken innvendig i rgret kan
stramme gjennom spalten og ut gjennom portene slik at det for eksempel kan
sirkuleres inn en ny vaeske eller veesken kan filtreres ren for rgret tas i bruk.

Anordningen er formet som en rgrdel monteres pa trykksiden i den utilgjengelige
enden av rgret like ved men over en slik blindplugg for eller fiernoperert ventil som
brukes for trykktest av produksjonsrgret. Innvendig i anordningen er det anbrakt en
elastisk ring i et spor som lgper rundt den innvendige omkretsen. Bak sporet som
delvis dekkes av nevnte ring er det anbrakt hull som fgrer til anordningens utside.
Det innvendige sporet er formet slik at ringen fortrinnsvis ligger til den ene siden av
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sporet og slik etterlater en spalte mellom ringen og sporet pa motsatt side. Veaesken
innvendig i rgret kan na stremme gjennom spalten og ut gjennom portene slik at det
for eksempel kan sirkuleres inn en ny vaeske eller vaesken kan filtreres ren far roret
tas i bruk.

Dersom vaeskestremmen gkes vil det oppsta dynamisk trykk reduksjon i spalten
safremt strgmningsretningen er fra innsiden av rgret. Denne trykkreduksjonen vil fa
tverrsnittet av den elastiske ringen til og endre seg og gjere spalten trangere. Jkes
veskestrammen ytterligere vil ringen tette spalten helt. Tetningskraften gker med
trykket og tillater gjentatte trykktester.

For og apne spalten ma trykket innvendig i rgret reduseres til det sammenfaller med
trykket pa utsiden. | tillegg kan spalter og porter vaskes ved og sirkulere motsatt
retning. Man kan ogsa installere leppen til og tette under sirkulasjon fra utsiden ved
og snu innsiden av rgret ut og beholde samme profil leppen vil gjgre akkurat samme
funksjon om man sirkulerer pumper fra utsiden av rgret og inn i roret.

Pa omtalte funksjon over er den elastiske ringen montert innvendig i ventilen og vil
stenge ved stremning fra innside mot utside samme funksjon kan oppnas for
stremningsretning fra utside mot innside ved og montere alt speilvendt pa utsiden.
Leppen vil da lukke mot et tilsvarende sete ved streamning fra utsiden av ventilen in i
roret dette kan da testes fra utsiden.

For og stenge anordningen permanent er det anordnet en hylse innvendig med
ngdvendige pakninger opphengt pa en skjeerpinne slik at den ikke stenger for
gnskelig.

Fig 1 viser sirkulasjonsventil 4 plassert i enden av et produksjonsrgr 13 over
blindplugg 12 og dypere i brgnnen er det en utvendig produksjonspakning 14 i en
oljebrgnn.

Fig 2A viser snitt gjennom sirkulasjonsventil 4 i apen posisjon med innvendige spalte
2, elastisk ring 1 og porter (apninger) 3 som forlgper fra spalten 2 og ut gjennom
veggen i ventilen 4. Innvendig er det ifglge et utferelseseksempel ogsa installert en
permanent lukking med en hylse 6, et balansert trykkammer 7 gjennom hull 9 og en
skjeerpinne 8 og en o-ring 5 som elastisk ring 1 lukker mot, idet o-ringen 5 er montert
i setet 10
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Figur 2B viser en forstarrelse fra figur 2A. Ventilelementet danner fgrste 1A and
andre 1B ben tetningsringen er dannet av (sett i tverrsnitt) forste og andre ring-
bendeler hvor den fagrste ring-bendel er forankret i ventilelementets vegg mens den
andre ringbendel er bgybar mellom en posisjon som muliggjer at fluid strgmmer
gjennom spalten og en posisjon hvor den stenger av fluidstrammen.

Fig 3 viser snitt giennom sirkulasjons ventil 4 i elastisk ring 1 i lukket posisjon uten
innvendig hylse 6 og stiplede porter 11 som fra i bunnen/bakerst i spalten 2 bak den
elastiske ringen 1 forlgper ut til utsiden av anordningen.

Fig 4 viser snitt gjennom sirkulasjonsventil 4 med elastisk ring 1 i lukket posisjon og
hylse 6 i ferd med og lukke permanent ved og skli nedover innvendig i ventilen 4.

Fig 5 viser snitt gjennom sirkulasjons ventil 4 med elastisk ring 1 i lukket posisjon og
hylse 6 i lukket posisjon.

Fig 6 viser snitt giennom en speilvent sirkulasjonsventil som kan stenge ved trykk fra
utside mot innside.

Veeskeutskifting foregar med lav stremning hvor vaesken stremmer ned gjennom
rgret til like over blindplugg 12 hvor anordning 4 er plassert. Her strammer vaesken
ut av rgret 13 gjennom en spalte 2 og deretter kanaler utboringer 3, hvor spaltens
ene side er en fleksibel tetningsring 1. Ved a gke stremningshastigheten vil nevnte
ring 1 endre form og tette spalten 2 slik at fluidstremningen gjennom kanalen 3
stanser, hvorved det da kan utfares en trykktest.

Nar trykktestingen (eksempelvis ved ca. 100bar) er avsluttet vil tetningen 1 pa nytt
apne for gjennomstrgmningen ut giennom kanalene 3. Nar det eksempelvis er behov
for ny trykktesting gkes trykket igjen pa samme mate og tetningsringen vil stenge
kanalen.

Nar all slik testing er avsluttet, gnsker man a stenge kanalen med en mer permanent
ordning. Da benyttes den innvendige hylsen 6 slik: Ved det hoyere trykk stenger
ringen som vanlig. @kes trykket ytterligere, eksempelvis opp mot 300bar, skyves
hylsen 6 nedad (ogsa medvirket av et lavere (enn 100 bar) eksternt trykk i
ringrommet/kanalen 7 via utboringene 8. Da vil skjeerpinnene 8 brytes, og hylsen glir
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over tetningsringen 1, presser denne radielt utover (inn mot veggen) til stengning av
kanalene 3. Hylsens nedre omkretsmessig utadragende ringformete falsformete
skulderparti 20 presses over innerveggens utover rettede, dvs. motsatt ringformete
falsformete rettede hake/tapparti 22 slik at hylsen lases permanent pa plass. Den
kan sa ikke gli tilbake og apne kanalene 3. Skulderen 20 blir da liggende last under
tappen 22.

Oppfinnelsen virkemate tillater hgy palitelighet selv med varierende temperatur og
sterk innblanding av forurensing i vaesken.
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PATENTKRAV

1. Anordning for kombinert vaeskeutskifting og trykktest i rar (13) hvis ende er
stengt med en plugg (12), omfattende en ventilenhet med et tetningsorgan (1)
innrettet til a lukke nar gjennomstrgmning av vaesken gjennom rgret nar et bestemt
niva, karakterisert ved at tetningen er en elastisk tetningsring (1) innrettet til a
avbgyes og lukke mot et sete (10) i ventilenheten i takt med en gkning i vaeskens
stramningshastighet gjennom en i ventilen utformet spalte (2) og ut gjennom den
ene eller flere fluidkanaler/utboringer (3) i ventilen (4), basert pa en funksjon av det
dynamiske trykkfall over tetningsringen (1) og setet (10) til denne.

2. Anordning i samsvar med krav 1, Kkarakterisert ved at tetningsringen (1) er
dannet av (sett i tverrsnitt) farste (1A) og andre (1B) ring-bendeler hvor den fgrste
ring-bendel (1A) er forankret i ventilelementets (4) vegg mens den andre ringbendel
(1B) er bgybar mellom en posisjon som muliggjer at fluid strammer gjennom spalten

(2) og en posisjon hvor den stenger av fluidstrammen.

3. Anordning i samsvar med krav 1-2, karakterisert ved at tetningsringen (1)

utgjer en av sidene i en spalteapning (2) og har en utforming som gjer at
trykkreduksjonen som falger av hastigheten i veesken farer til at ringen avbgyes og
dens tverrsnitt endres og bringer til & tette spalten (2) mot setet (10) og dets o-ring

(5).

4. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at

tetningsringens (1) farste bendel (1A) er anbrakt i et forsenket spor som lgper rundt
rgrets innvendige omkrets, idet det i bunnen av eller bak sporet som delvis dekkes
av nevnte ring, er anbrakt hull (3) som farer til anordningens utside.

5. Anordning i med et av de foregaende krav, karakterisert ved at en hylse (6)

er anbrakt innvendig i ventilen og bringes til a8 stenge nar det opptrer differansetrykk
mellom fluidet i et trykkkammer (7) tilknyttet hylsen (6) og fluidet innvendig i ventilen

(4).
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6. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at en
apning mellom to o-ringer slipper ut trykk fra kammer (7) gjennom ventil (4) og til
utsiden av denne.

7. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at en

skjeerpinne (8) er anordnet til og holde hylsen (6) pa plass under gjentatte apninger
og lukkinger av den elastiske tetningsringen (1) men til a ryke viss det innvendige
trykket okes over et forhandsbestemt trykk, idet differansetrykket mellom fluidet i
kammeret (7) og fluidet innvendig i ventil (4) blir av en slik stgrrelse at kraften som
pavirker hylsen (6) na vil gke til et niva der skjaerpinnene (8) brytes.

8. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at hele

tverrsnittet pa ventilen (4) speilvendes og utsiden blir innsiden hvorved ventil (4) na
kan regulere stremning fra utsiden.

9. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at et

innvendig spor er formet slik at den elastiske tetningsringen (1) ligger til den ene
siden av sporet og etterlater en spalte mellom ringen og sporet pa motsatt sporside,
hvorved veesken innvendig i rgret kan stremme gjennom spalten og ut gjennom
portene slik at det for eksempel kan sirkuleres inn en ny vaeske eller vaesken kan
filtreres ren for roret tas i bruk.
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