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Fremgangsmate og anordning for a tilfere
vaesker for avleiringsbehandling og
brenndreping til en undervannsbrgnn (1) hvor
undervannsbrgnnen (1) er forsynt med et
ventiltre (10) som har en kroneventil (29) og en
kopling for en ventiltrekappe (38), og hvor 76—

fremgangsmaten omfatter: 72 32
X . . o AN /
- a anbringe en oppgraderingsmodul (32) pa 74
ventiltreet (10) etter at ventilkappen (30) er A R A A A S
\‘ ; | _]F_/ ,; -

fiernet, idet oppgraderingsmodulen (32) M
omfatter en elektrisk styreenhet (44) samt en -
ventilkappe (38) som via et mellomrgr (40) er
koplet til en toppventil (42) ved
oppgraderingsmodulens (32) gvre parti,

- a kople en pakoplingssayle (66) omfattende
minst to sayleventiler (70) og en hurtigutigsbar
kopling (74) til toppventilen (42), idet
pakoplingssgylen (66) kommuniserer med et
fartgy via en slangeforbindelse (68);

- a kople styreenheten (44) til fartayet via en
signalledning (76) som forlgper i eller naer
slangeforbindelsen (68), idet ventiltreet (10) og 22’ Hit—8 .
oppgraderingsmodulen (32) deretter styres via 4 :
signalledningen (76); e L -] .
- & apne kroneventilen (29), toppventilen (42)

og s@yleventilene (70); og

- & pumpe vaeske fra fartayet via slangen (68),

pakoplingssgylen (66) og

oppgraderingsmodulen (32) ned i

undervannsbrgnnen (1).




10

15

20

25

332486

FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR A TILF@RE VASKE FOR AVLEIRINGSBEHAND-
LING OG BRONNDREPING TIL EN UNDERVANNSBR@NN

Denne oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for 3 tilfgre vaeske for avleiringsbe-
handling og brgnndreping til en undervannsbrgnn. Naermere bestemt dreier det seg
om en fremgangsmate for 3 tilfgre vaesker for avleiringsbehandling og brgnndreping til
en undervannsbrgnn hvor undervannsbrgnnen er forsynt med et ventiltre som har en
kroneventil og en kopling for en ventiltrekappe. Oppfinnelsen omfatter ogsa en anord-

ning for utgvelse av fremgangsmgten.

Under petroleumsutvinning har det vist seg ngdvendig 3 tilfere vaeske til brgnner for a
behandle disse, det vil si & forhindre dannelse av eller fierne avleiringer. Det har ogsa

vist seg ngdvendig & kunne tilfgre tung vaeske til brgnnen for sdkalt brgnndreping.

Ifglge kjent teknikk utfgres slikt arbeid pa undervannsbrgnner ved at en ventiltrekap-
pe fjernes fra et pa undervannsbrgnnen montert ventiltre ved hjelp av et egnet verk-
toy. Deretter senkes og koples et s3kalt "kill og scale”-verktgy som har slangeforbin-
delse til et fartgy, til ventiltreet, hvoretter innpumping av vaeske i undervannsbrgnnen

kan finne sted.

Denne kjente teknikk har flere ulemper. En betydelig ulempe er at ventiltrekappen ma

fjernes, noe som reduserer antall barrierer mellom brgnnstremmen og omgivelsene.

Dersom det oppdages lekkasje i en undervannsbrgnns ventiler s& som den nedihulls
sikkerhetsventil kan det hende at eneste barriere er ventiltreets kroneventil (eng:
swab valve) og ventiltrekappen. Ventiltrekappen kan da av sikkerhetsmessige arsaker

ikke fjernes.

Eneste mulighet er da 3 tilfgre tung vaeske via produksjonsrgret, noe som innebaerer

at naerliggende brgnner ogsad ma stenges ned.

US-dokument 2003/0136927 beskriver en kopling for avleiringsbehandling og brgnn-

dreping hvor koplingen er forsynt med en trykkbalansert sleideventil for 8 unngd po-
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tensielt hgye krefter som kan forekomme i slike koplinger.

Oppfinnelsen har til formal 8 avhjelpe eller redusere i det minste én av ulempene ved
kjent teknikk.

Formalet oppn&s i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som er angitt i nedenstdende

beskrivelse og i de etterfglgende patentkrav.

Det er tilveiebrakt en fremgangsmate for & tilfgre vesker for avleiringsbehandling og
brgnndreping til en undervannsbrgnn hvor undervannshrgnnen er forsynt med et vent-
iltre som har en kroneventil og en kopling for en ventiltrekappe, og hvor fremgangs-
maten omfatter:

- 3 anbringe en oppgraderingsmodul pa ventiltreet etter at ventilkappen er fjernet,
idet oppgraderingsmodulen omfatter en elektrisk styreenhet samt en ventilkappe som
via et mellomrgr er koplet til en toppventilventil ved oppgraderingsmodulens gvre par-
ti,

- 8 kople en pakoplingssgyle omfattende minst to sgyleventiler og en hurtigutigsbar
kopling til ventilen, idet pakoplingssgylen kommuniserer med et fartgy via en slange-
forbindelse;

- & kople styreenheten til fartgyet via en signalledning som forlgper i eller nzer slange-
forbindelsen, idet brgnnhodet og oppgraderingsmodulen deretter styres via signalled-
ningen;

- 8 apne kroneventilen, toppventilen og sgyleventilene; og

- & pumpe vaeske fra fartgyet via slangen, pakoplingssgylen og oppgraderingsmodulen

ned i undervannsbrgnnen.

Oppgraderingsmodulen kan vaere anbrakt pa ventiltreet pa et tidligere tidspunkt. Den
anvendes typisk for 8 overkomme svakheter i eksisterende utstyr og kan ogsa omfatte
hgytrykkshydrauliske pumper og ventiler, lavtrykkshydrauliske pumper og ventiler

samt annet nyttig utstyr s& som kjemikaliepumper og ventiler.

Toppventilen utgjer sammen med kroneventilen to barrierer. Pakoplingssgylen kan
koples til toppventilen uten fgrst & matte fjerne en ventiltrekappe. Undervannsbrgn-
nens integritet opprettholdes derfor under pdkopling av pakoplingssgylen selv om un-

dervannsbrgnnens gvrige ventiler har feilet eller lekker.

Fremgangsmaten kan ved avdrift av fartgyet fra undervannsbrgnnen omfatte:
- 3 avslutte nedpumping av vaaske;

- 8 stenge kroneventilen, toppventilen og sgyleventilene;



10

15

20

25

30

332486

- & kople signalledningen fra styreenheten; og

- 8 kople pdkoplingsspylen fra oppgraderingsmodulen i den hurtigutigsbare kopling.

Pakoplingssgylen kan derved pa en hurtig mate midlertidig frakoples oppgraderings-

modulen.

Ved endt operasjon omfatter fremgangsmaten typisk:

3 avslutte nedpumping av vaeske;

3 stenge kroneventilen, toppventilen og sgyleventilene;

- & kople signalledningen fra styreenheten; og

1

3 kople pakoplingssgylen fra oppgraderingsmodulen ved toppventilen.

Toppventilen er velegnet for pAmontering av et kombinert lokk og Igftegre nar den er

avstengt.

Fremgangsmaten kan utgves ved hjelp av en anordning for 3 tilfgre vaesker for avlei-
ringsbehandling og brgnndreping til en undervannsbrgnn hvor brgnnen er forsynt med
et ventiltre som har en kroneventil og en kopling for en ventilkappe, og hvor anord-
ningen kjennetegnes ved at en oppgraderingsmodul er anbrakt pd ventiltreet, idet
oppgraderingsmodulen omfatter en elektrisk styreenhet samt en ventilkappe som via
et mellomrgr er koplet til en toppventilventil ved oppgraderingsmodulens gvre parti,
og hvor en pakoplingssgyle omfattende minst to sgyleventiler og en hurtigutigsbar
kopling er pakoplbar til toppventilen, og hvor pdkoplingssgylen er kommuniserbart
koplet til et fartgy via en slangeforbindelse, og hvor styreenheten er tilkoplbar til far-
tgyet via en signalledning som forlgper i eller naer slangeforbindelsen, idet breannhodet

og oppgraderingsmodulen etter pakopling er styrbare via signalledningen.

Den hurtigutlgsbare kopling kan omfatte et utlgsbart parti som er tilkoplbart til topp-
ventilen, idet den utlgsbare kopling er innrettet til & kunne Igse ut ved uforutsette

hendelser.

Hgytrykkspumpen og tilhgrende komponenter kan erstattes av en trykkstiger som for

eksempel tilfgres fluid fra et lavtrykkssystem.

Minst én av sgyleventilene kan vaere en tilbakeslagsventil, en hydraulisk styrt ventil

eller en ROV-opererbar ventil. (ROV: fjernstyrt undervannsfartay).

Det gjelder for gvrig ventiler generelt. Noen operatgrer foretrekker ROV-opererbare
ventiler mens andre foretrekker aktuatoropererte ventiler hvor det for eksempel an-

vendes hydraulikk.
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Fremgangsmaten og anordningen ifglge oppfinnelsen Igser sdledes en del relativt al-

vorlige svakheter ved undervannsbrgnner som opereres ifglge kjent teknikk.

I det etterfglgende beskrives et eksempel pa en foretrukket fremgangsmate og ut-

fgrelsesform som er anskueliggjort pd medfglgende tegninger, hvor:
Fig. 1 skjematisk viser en dykket brgnn med ventiltre ifglge kjent teknikk;

Fig. 2 skjematisk viser en oppgraderingsmodul ifglge oppfinnelsen hvor oppgrade-
ringsmodulen befinner seg pa ventiltreet og hvor en pakoplingssgyle er klar

for & monteres til oppgraderingsmodulen;

Fig. 3 skjematisk viser oppgraderingsmodulen i fig. 2 idet pakoplingssgylen er kop-

let til oppgraderingsmodulen; og

Fig. 4 skjematisk viser pakoplingssgylen midlertidig frakoplet oppgraderingsmodu-

len.

P8 tegningene betegner henvisningstallet 1 en undervannsbrgnn med et ytterrgr 2 for
eksempel i form av et féringsrgr, og et produksjonsrgr 4 hvor det mellom ytterrgret 2

og produksjonsrgret 4 er tildannet et ringrom 6.

Produksjonsrgret 4 er avhengt i et produksjonsrgrhode 8, idet et ventiltre 10 er an-

brakt pa produksjonsrgrhodet 8.

Ventiltreet 10 er forsynt med en hgytrykkshydraulisk ventilpakke 12, en lavtrykks-
hydraulisk ventilpakke 14 og en kjemikalieventilpakke 16.

De ulike ventilpakker 12, 14, 16 styres fra en ved eller pa ventiltreet 10 seg befinnen-
de styremodul 18 via styreledninger 20. Ventilpakkene 12, 14, 16 samt styremodulen
18 utgjeres ofte av en sammenbygning som i figurene er indikert ved hjelp av et stip-

let rektangel.

Ventilpakkene 12, 14, 16 tilfgres vaeske pa i og for seg kjent mate via en navlestreng
22 som forlgper til et ikke vist anlegg pa overflaten, og som ogsa forsyner styremodu-
len 18 med elektrisk effekt og styresignaler, samt en kjemikalieventil 24 med kjemika-

lier.

Den hgytrykkshydrauliske ventilpakke 12 er koplet til en nedihulls sikkerhetsventil 26
ved hjelp av et sikkerhetsventilrgr 28. Den lavtrykkshydrauliske ventilpakke 14 er
koplet til ventiltreets 10 andre ikke viste ventiler og aktuatorer.



10

15

20

25

30

332486

En kroneventil 29 styres pa i og for seg kjent mate via ROV-opererte ventiler 31.

Ventiltreet 10 er forsynt med en ventiltrekappe 30 og omfatter ellers et stort antall

ikke viste komponenter som er kjent for en fagmann.

Det henvises na til fig. 2. En oppgraderingsmodul 32 er anbrakt pa ventiltreet 10 ved
hjelp av fgringer 34 som passer pa brgnnens 1 fgringsstolper 36. Oppgraderingsmodu-
len 32 er forsynt med en innebygget ventiltrekappe 38 som komplementzaert passer pa
ventiltreet 10 og som har de samme funksjoner som ventiltrekappen 30, men som i
tillegg er forsynt med et mellomrgr 40 med en toppventil 42 for vaesker som benyttes
for & fjerne avleiringer samt for brgnndreping. Toppventilen 42 kan vaere ROV-styrt,

men er i fig. 2 vist som en hydraulisk aktivert ventil.

Oppgraderingsmodulen 32 forsynt en styreenhet 44, idet styreenheten 44 direkte eller
via styremodulen 18 er koplet til det ikke viste anlegg pa overflaten via navlestrengen
22. Styreenheten 44 styrer de ulike ventilpakker 12, 14, 16 via styreledninger 46.

I dette viste utfgrelseseksempel er oppgraderingsmodulen 32 forsynt med en andre
hgytrykkshydraulisk ventilpakke 48 som styres fra styreenheten 44 via styreledningen
46. Den hgytrykkshydrauliske ventilpakke 12 er frakoplet.

En hgytrykkspumpe 50 befinner seg i oppgraderingsmodulen 32 og forsynes med
hydraulikkveeske med redusert trykk via navlestrengen 22. Hgytrykkspumpen 50 er
koplet til den andre hgytrykkshydrauliske ventilpakke 48 ved hjelp av et hgytrykksrgr
52. Et reservoar 54 er koplet til hgytrykkspumpens 50 innlgpsside mens en akkumula-
tor 56 er koplet til hgytrykkspumpens 50 utlgpsside. Hgytrykkspumpen 50 styres fra
styreenheten 44 via en styreledning 58.

Kroneventilen 29 styres hydraulisk via de ROV-opererte ventiler 31. I fig. 4 er det vist
at den styres fra den hgytrykkshydrauliske ventilpakke 48, men avhengig av ventilty-
pe kan den like gjerne styres av en lavtrykkshydraulisk ventilpakke. Kroneventilen
dreneres til reservoaret 54 via ROV-ventilen 31. En trykkmaler 59 er koplet til mellom-
rgret 40 og sender malesignal til styreenheten 44. Trykkmaleren 59 er seerlig nyttig

for 8 se om underliggende ventiler, for eksempel kroneventilen 29, lekker.

I og for seg pdkrevde ventiler som ikke er ngdvendige for & forklare oppfinnelsen er

ikke vist, idet en fagmann vil kjenne til deres hensikt og virkemate.

Oppgraderingsmodulen 50 omfatter i dette foretrukne utfgrelseseksempel ogsa en

truster 60, en lyskilde 62 og et kamera 64.
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En rgrformet pakoplingssgyle 66 er forbundet til et ikke vist fartgy ved hjelp av en
slange 68. Pakoplingssgylen 66 er av sikkerhetsmessige arsaker forsynt med to sgyle-
ventiler 70, her i form av tilbakeslagsventiler som tillater streamning i retning fra far-

tagyet og til undervannsbrgnnen 1.

P8 et hgydeniva i brukstilstand under sgyleventilene 70 er pakoplingssgylen utformet
med en hurtigutlgsbar kopling 72. Den hurtigutlgsbare kopling 72, som er av i og for
seg kjent utfarelse, omfatter et nedre utlgsbart parti 74 som komplementaert passer til

toppventilen 42.

En signalledning 76 som er pakoplbar til styreenheten 44 forlgper fra det ikke viste

fartgy i eller nzer slangen 68 og til pakoplingssgylen 66.

Nar oppgraderingsmodulen 32 skal installeres, fjernes den opprinnelige ventiltrekappe
30 ved hjelp av egnet ikke vist verktgy. Oppgraderingsmodulen 32 heises ned til ven-
tiltreet 10, hvoretter oppgraderingsmodulen 32 fjernstyrt ved hjelp av trusteren 60,
lyskilden 62 og kameraet 64 posisjoneres slik at fgringene 34 korresponderer med
fgringsstolpene 36. Alternativt kan det anvendes en miniubat til posisjoneringsopera-

sjonen.

Etter at oppgraderingsmodulen 32 er satt ned pa ventiltreet 10, koples ventiltrekap-
pen 38 til ventiltreet 10. I dette viste utfgrelseseksempel hvor det er en hgytrykks-
pumpe 50, koples hgytrykkspumpens 50 tilfgrsel til navlestrengens 22 hgytrykksrar,
oghgytrykkspumpen 50 utlgp er koplet til den andre hgytrykkshydrauliske ventilpakke
48. Navlestrengens 22 elektriske effekt- og styrekabler koples til styreenheten 44 og
styrekabler 46 mellom styreenheten 44 og ventiler i de hydrauliske ventilpakker 14,
16, 48 som ikke allerede er tilkoplet, tilkoples.

Under drift har styreenheten 44 sdledes overtatt i det minste styremodulens 18 styre-
funksjoner, mens navlestrengens 22 hgytrykksrgr kan arbeide ved et vesentlig redu-
sert trykk.

Nar det er behov for behandling av avleiringer eller & drepe brgnnen 1, senkes pakop-
lingssgylen 66 ned mot oppgraderingsmodulen 32, se fig 2. Deretter koples det utlgs-
bare parti 74 til toppventilen 42 og styreledningen 76 koples til styreenheten 44 som
da endrer driftsform fra produksjonsmodus hvor styreenheten 44 styres via navle-
strengen 22 fra det ikke viste anlegg pa overflaten, og til sdkalt “kill and scale” modus

hvor styreenheten 44 styres fra det ikke viste fartgy.

Ventiltreet 10 og oppgraderingsmodulen 32 styres na fra det ikke viste fartgy og vaes-
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ke kan pumpes fra det ikke viste fartgy og ned i undervannsbrgnnen 1 etter at krone-

ventilen 29, toppventilen 42 og sgyleventilene 70 er apnet.

Skulle det ikke viste fartgy drive av fra undervannsbrgnnen 1 og signaledningen 76
rives av eller koples fra styreenheten 44, igangsettes stengning av nedihullssikker-
hetsventilen 26, kroneventilen 29, toppventilen 42 og s@yleventilene 70. Den hurtig-
utlgsbare kopling 72 Igses ut, se fig. 4.

Nar forholdene er normalisert, tilbakekoples pakoplingssgylen 66 til det utlgsbare parti
74, signalledningen 76 til styreenheten 44 og arbeidet gjenopptas.

Nar arbeidet er utfgrt, frakoples pakoplingssgylen 66 fra oppgraderingsmodulen 32 i
motsatt rekkefalge av den forste pakopling. Styreenheten 44 inntar da igjen produk-

sjonsmodus.
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Patentkrayv

Fremgangsmate for & tilfere vaesker for avleiringsbehandling og brgnndreping til
en undervannsbrgnn (1) hvor undervannsbrgnnen (1) er forsynt med et ventiltre
(10) som har en kroneventil (29) og en kopling for en ventiltrekappe (38),
karakterisert ved atfremgangsmaten omfatter:

- @ anbringe en oppgraderingsmodul (32) pa ventiltreet (10), idet oppgrade-
ringsmodulen (32) omfatter en ventilkappe (38) som via et mellomrgr (40) er
koplet til en toppventil (42) ved oppgraderingsmodulens (32) gvre parti,

- 8 kople en pékoplingssgyle (66) omfattende minst to sgyleventiler (70) og en
hurtigutlgsbar kopling (74) til toppventilen (42), idet pakoplingssgylen (66)
kommuniserer med et fartgy via en slangeforbindelse (68);

- @ styre i det minste oppgraderingsmodulen (32) eller ventiltreet (10) fra far-
tgyet;

- @ 3pne kroneventilen (29), toppventilen (42) og s@yleventilene (70); og

- @ pumpe vaeske fra fartgyet via slangen (68), pakoplingssgylen (66) og opp-
graderingsmodulen (32) ned i undervannsbrgnnen (1).

Fremgangsmate i henhold tilkravl, k arakterisert ved at
fremgangsmaten videre omfatter 8 anbringe en oppgraderingsmodul (32) pa

ventiltreet (10) etter at en eksisterende ventilkappe (30) er fjernet.

Fremgangsmate i henhold tilkravl, karakterisert ved at
fremgangsmaten videre omfatter & forsyne oppgraderingsmodulen (32) med en
elektrisk styreenhet (44) og & kople styreenheten (44) til fartgyet via en signal-
ledning (76) som forlgper i eller naer slangeforbindelsen (68), idet i det minste
ventiltreet (10) eller oppgraderingsmodulen (32) deretter styres via signalled-
ningen (76).

Fremgangsmate i henhold tilkrav3, karakterisert ved at
fremgangsmaten ved avdrift av fartgyet fra undervannsbrgnnen (1) videre om-
fatter:

Qo

avslutte nedpumping av vaeske;

Qo

stenge kroneventilen (29), toppventilen (42) og sgyleventilene (70);

Qo

kople signalledningen (76) fra styreenheten (44); og
- & kople pakoplingssgylen (66) fra oppgraderingsmodulen (32) i den hurtigut-
lgsbare kopling (72).
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Fremgangsmate i henhold tilkrav3, karakterisert ved at
fremgangsmaten videre omfatter:
[o] «
- a avslutte nedpumping av vaeske;
- 8 stenge kroneventilen (29), toppventilen (42) og sgyleventilene (70);
- & kople signalledningen (76) fra styreenheten (44); og
- 8 kople p&koplingssgylen (66) fra oppgraderingsmodulen (32) ved toppventilen
(42).

Anordning for 3 tilfgre vaesker for avleiringsbehandling og brgnndreping til en
undervannsbrgnn (1) hvor undervannsbrgnnen (1) er forsynt med et ventiltre
(10) som har en kroneventil (29) og en kopling for en ventilkappe (30), k a -
rakterisert ved atenoppgraderingsmodul (32) er anbrakt pa
ventiltreet (10), idet oppgraderingsmodulen (32) omfatter en ventilkappe (38)
som via et mellomrgr (40) er koplet til en toppventil (42) ved oppgraderingsmo-
dulens (32) gvre parti, og hvor en pdkoplingssgyle (66) omfattende minst to
sgyleventiler (70) og en hurtigutlgsbar kopling (72) er pakoplbar til toppventilen
(42), og hvor pakoplingssgylen (66) er kommuniserbart koplet til et fartgy via en
slangeforbindelse (68), idet i det minste brgnnhodet (10) eller oppgraderings-
modulen (32) etter pdkopling er styrbare.

Anordning i henhold tilkrav 6, karakterisert ved atopp-

graderingsmodulen (32) omfatter en elektrisk styreenhet (44) og hvor styreen-
heten (44) er tilkoplbar til fartgyet via en signalledning (76) som forlgper i eller
naer slangeforbindelsen (68), idet i det minste brgnnhodet (10) eller oppgrade-

ringsmodulen (32) etter pakopling er styrbare via signalledningen (76).

Anordning i henhold tilkrav6, karakterisert ved atden
hurtigutlgsbare kopling (72) omfatter en utlgsbart parti (74) som er tilkoplbart til
toppventilen (42), idet den utlgsbare kopling (72) er innrettet til 8 kunne lgse ut

ved uforutsette hendelser.

Anordning i henhold tilkravé6, kara kterisert ved atminst

én av sgyleventilene (70) er en tilbakeslagsventil.

Anordning i henhold tilkrav6, karakterisert ved atminst

én av sgyleventilene (70) er en hydraulisk styrt ventil.

Anordning i henhold tilkravé6, karakterisert ved atminst

én av sgyleventilene (70) er en ROV-opererbar ventil.
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