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(57) Sammendrag

Det omtales en anordning for fijerning av en plugg som
anvendes en i brgnn, et rar eller lignende til utfgring av
tester, hvor anordningen er kjennetegnet ved et element
som ved et press er innrettet til & trenge inn i pluggens
materiale slik at dette knuser, hvilket element er innrettet
til & paferes nevnte press fra et ovenforliggende legeme.
Fortrinnsvis er elementet (16) en ring (1) hvis nedre
ende er innrettet til & presses i radial retning inn i
plugglegemet ved aksial fgring av et hydraulisk
trykkstempel. Videre er elementet integrert i pluggen.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en anordning for fjerning av en glassplugg
som anvendes en i brgnn gjennom en olje/gassfgrende formasjon til utfgring av
tester, omfattende et element som ved et press er innrettet til a trenge inn i
materialet i pluggens sideflater slik at pluggen knuses, hvilket element er innrettet til
a paferes nevnte press fra et ovenforliggende legeme slik det fremgar av
innledningen i det etterfglgende patentkrav 1. Anordningen ifglge oppfinnelsen kan
innga i selve pluggkonstruksjonen som da omfatter et knusningsorgan.

Kient teknikk.
Det er velkjent og benytte sprengladninger til og fierne plugger som midlertidig er

satt for & avstenge en brgnn en boring eller lignende. Som regel er slike spreng-
ladninger enten plassert pa oversiden av den plasserte pluggen. Men den kan ogsa i
noen tilfeller vaere plassert i sentrum av pluggen. Det benyttes mange mekanismer til
a utlgse slike sprengladninger.

Dagens systemer med sprengladninger gir ugnskede rester etter disse spreng-
ladningene samt at eksplosivene utgjer en potensiell risiko som for kundene er
ugnskede. Det er bl.a. en risiko for at eksplosiver kan vaere live igjen i brgnnen inni
pluggmaterialet. Selv om disse risikoene er sveert teoretiske er det ikke akseptabelt
for brukere.

Ved dagens Igsning med flere plugg elementer anbrakt i hayden og vaeske i mellom
elementene kan ogsa tilsvarende effekt oppnas nemlig knusing uten bruk av
eksplosiver. Denne Igsningen baserer seg pa at den kontrollerte vesken i mellom
plugg elementene ikke lar seg komprimere og derigiennom vil det egverste plugg
element fa hjelp til og ta den aksiale lasten i systemet av de nedenforliggende
elementene.

Med dette systemet vil man vaere sarbar for og slippe ting i brannen som knuser det
gvre pluggelementet som alleene ikke taler stor belastning mekanisk. Fglgen av
dette vil vaere at pluggen apner pa et tidspunkt da det er sveert uheldig. Man er ogsa
sarbar for eventuelle lekkasjer av veske ut i mellom plugg elementene dette vil ogsa
fare til apning av pluggen for tiden.
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Det er ogsa ugnsket med en slik lasning da man for a veere sikker pa at pluggen
ryker etter at veesken mellom elementene er drenert ut kontrollert ma ha plugg
elementer av en slik tykkelse at de knuses ved moderate trykk. Glass som er et
aktuelt materiale har anbefalt sikkerhetsfaktor pa 3 noe som kan medfgre at man i
uheldige situasjoner ikke far knust pluggen pa de lave trykk man opererer med etter

apning av plugg.

En annen uheldig faktor er at man ma pumpe opp trykket i brgnn etter at pluggens
apnings system er aktivert noe som medfgrer fare for og @delegge reservoaret nar
sa pluggen kollapser under hgyere trykk en hydrostatisk i brannen.

Det er ogsa kjent Igsninger der man kan ga ned i en brgnn, for eksempel nedsenke
et verktay som knuser slike plugger med mekanisk pavirkning, slag eller boring, og
som derved ikke involverer bruk av eksplosiver.

Det er ogsa kjent en Igsning for fijerning av plugger uten at de brukes eksplosiver, og
som gar ut pa a knuse pluggelementene ved a gke trykket i brgnnen helt til
elementene brister.

Nar det gjelder kjent teknologi, skal det eksempelvis refereres til norsk patentskrift
325.431 og US patentskrift 3.623.550.

Med foreliggende oppfinnelse er det et formal a frembringe en ny konstruksjon av en
anordning for fjerning av et pluggelement.

Det er et formal med oppfinnelsen & frembringe en Igsning hvor pluggen knuses uten
hjelp av eksplosiver. Samt unnga de begrensninger som dagens Igsning uten
eksplosiver setter med hensyn til tykkelsen pa pluggelement og fare for at det
oppstar skade pa brgnnformasjon ved apning under hgyere trykk enn det
hydrostatiske trykket i brann.

Foreliggende oppfinnelse.

Anordningen ifglge den foreliggende oppfinnelse er kjennetegnet ved at sideflatene
av glasspluggen omfatter pa forhand dannete svekkete punkter som definerer mikro-
sprekker egnet til & lette knusingen av pluggen nar elementet presses mot pluggen.

Ifglge en foretrukket utfgrelse er nevnte mikrosprekker er dannet ved sliping.
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Ifglge enda en foretrukket utfarelse er elementet en hylseformet ring hvis nedre ende
er innrettet til & presses i radial retning inn i plugglegemet ved aksial fgring av et
hydraulisk trykkstempel mot utsiden av ringen.

Seerlig foretrukket er det at elementet er en hylseformet ring utformet med antall
aksiale slisser for dannelse av flere segmenter, idet deres nedre ende danner en klo,
flens eller kantparti som ved trykkstempelets aksiale pavirkning beveger seg radielt
inn i glasspluggen, og knuser glasspluggen, og klopartiet har fortrinnsvis et tverrsnitt
som en fot som “"sparker” innover til inntrengning i glasspluggen.

Ifglge enda omfatter anordningen hulrom som den hylseformete ringen med kloen er
montert i.

Fortrinnsvis har den hylseformete ringens klo har en tupp av et hardmetallbelegg,
keramisk belegg eller en industri diamantbelegning av et vesentlig hardere materiale
enn glasspluggen.

Ifglge en foretrukket utfgrelse vil stempelet ved hjelp av det hydrauliske trykket i
kammeret, bevege seg aksialt ved utlasning og treffe den hylseformete ringens
utside i topp bakkant og kan gjennom sin tilpassede form, presse hvert ringsegment
med klo og dens tupp inn i glasspluggen som dermed knuses.

Ifglge enda en utfgrelse er ringen og stempelet montert i en boring/boringer i en
hylse som er montert inne i plugglegemet, idet hylsen ogsa holder glasspluggen.

Fortrinnsvis hylsen omfatter utlesermekanismen med ventil som ved apning for
hydraulisk trykk frigjer stempelet slik at dette beveger seg aksialt nedover og treffer
utsiden av den hylseformete ringen.

Videre foretrekkes det at utlgsermekanismen leser trykkpulser i rgret ved hjelp av
mekanisk, akustisk, elektrisk, ultralyd eller hydraulisk avlesing, og apner ventil ved

mottak av korrekt signal.

Fordeler med oppfinnelsen.

Nar det anvendes et slikt system som ifglge oppfinnelsen, med mekanisk knusning
unngar man problemene med eksplosiver og den sikkerhetsrisiko disse utgjer. Man
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unngar ogsa alle rester etter "housinger" til eksplosiver i brenn. Dette vil utgjare en
vesentlig forbedring for og kunne levere knusbare plugger til alle typer brgnner.
Knusning fra siden radielt er testet og gir meget gode resultater nar det anvendes
glass og keramiske plugger. Det er ogsa vesentlig at dette skjer ved knusning fra
siden da aksiale metoder tar for mye av rgrets plass (ID = indre diameter) til & veere
gunstige.

Det er en stor fordel at sprengladningene er fijernet fra dagens systemer erstattet
disse med et system som gjgr jobben uten denne type sprengning.

God effekt oppnas spesielt pa glassidene er slipt slik at de allerede inneholder
mikrosprekker. Dette er ikke problematisk i forhold til dagens systemer som har
slipte sideflater pa glassene som brukes. Et hardmetall eller annet vesentlig hardere
materiale en pluggelementets materiale i den spissede ringklo drevet inn i sidene pa
glasset, far dette til & sprekke opp i omfattende defekter. Dersom glasset er herdet
vil det knuses pa sammen mate som nar en vindusrute pa en bil pulveriseres.

Systemet ifglge oppfinnelsen er ogsa langt biligere og produsere da man tar vekk en
dyr komponent som eksplosivene er. Transport og logistikk vil ogsa bli sveert mye
enklere uten a matte ta hensyn til sikkerhetsregler ved transport av eksplosiver.

Lasningen ifglge foreliggende oppfinnelse fungerer ved at branntrykk slippes inn i et
kammer med atmosfaerisk trykk som folge av trykket skaper en aksial mekanisk
bevegelse som omdannes til en radiell mekanisk bevegelse som med stor kraft
presser et ringformet element og dets hardmetall klo inn i plugg elementet. Nar sa
den radielle bevegelsen er kommet i gang sprekker plugg elementet opp i mikro-
sprekkene. Som en fglge av den gkede sprekkdannelsen som kloens hardmetall har
skapt, vil na pluggen kollapse under brgnntrykket.

Stempelet har en slik form at det gar inn pa baksiden av det delvis splittede
ringformede elementet som omslutter pluggelementet. Det ringformete elementet
som stempelet treffer er komprimerbart som en fglge av den delvise splittingen og vil
bli presset inn mot plugg elementets senter. Bevegelsen til stempelet blir utlgst av
enten et elektrisk signal, ultralyd, akustisk eller hydrauliske pulser i en brgnn lest av
et mekanisk eller elektrisk system.
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Foreliggende lgsning medfgrer ogsa en god lgsning med hensyn til contigency
apning av pluggen da den ikke inneholder eksplosiver som kan komme pa avveie.

Figur 1 viser en typisk kjent Igsning hvor to sgyleformede sprengelementer 15,16 er
plassert pa oversiden 21 av en desintegrerbar/knusbar plugg 20 (glass, keramikk
eller lignende) Pluggen 20 er montert inne i en rgrsats 11 som er innsatt i et
féringsrer 10 i brgnnen 30 som forleper gjennom en formasjon 12 en
olje/gassfgrende formasjon.

Pluggen heretter kun benevnt glassplugg, er innsatt for i brgnnen midlertidig a
avstenge for brgnnstrgmmer, sa som under trykktesting av brgnnen, og at alle deler
derav er tilstrekelig tette og kan holde et gitt trykk.

Nar disse testene er ferdig utfert, kan pluggen 20 fjernes ved at den sprenges ved
hjelp av sprengladningen 13,14. Sprengningen kan skje pa mange mater. En vanlig
er at det slippes brgnn fluid med et gitt trykk inn i elements 15,16 indre slik at en
tennestift skyves ned og slar an mot en ignitor 17,18 som starter detoneringen av
den underliggende sprengladningen 13,14. Glasset sprenges saledes til finstav som
ikke gjgr noen skade i brennen. Selve elementene 15,16 sprenges ogsa i stykker i
sma biter. Allikevel gir sprengelementer av den typen som figur 1 viser, en del stgrre
fragmenter ("debris over en viss stgrrelse”) som er ugnsket.

Slike hensyn er det ikke a ta pa den ikke viste lasning med eksplosivene i senter av
pluggelementet, men dette gir ogsa alle ulempene med muligheter for rester etter
eksplosiver samt transport problemer og ellers de farene som er forbundet med bruk
av eksplosiver.

Oppfinnelsen skal forklares med henvisning til de etterfglgende figurene, hvori:

Figur 1 viser eksempel pa kjent teknikk med eksplosiver, og er omtalt ovenfor.

Figur 2 viser foreliggende oppfinnelse i normal posisjon ikke utlgst apnet

Figur 3 viser foreliggende oppfinnelse i utlgst posisjon med sprekkdannelser i plugg
elementet og i ferd med & kollapse.
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Figur 4 viser det ringformede splittede elementet med klo med detalj av stempel og
ring sin bevegelse

Figur 5 viser typisk bruksomrade for en slik testplugg pluggen 25 star montert i
enden av rgr 27 i mellom er vist pakning mellom rgr 27 og rar 28.

Foretrukket utfgrelse.
Foreliggende oppfinnelse er vist i de langsgaende vertikalsnitt som fremgar av

figurene 2 og 3, hvor figur 2 viser posisjonen fgr apningsutlasningen av pluggen,
mens figur 3 viser situasjonen etter apning av plugg.

Stempelet 2 holdes pa plass i gvre del av hylsen 5 av skjaerpinne 111 og en hylse 5
holder ogsa pluggelementet 3 i sitt sete 13. Hylsen 5 holdes pa plass av en mutter
141.

Nedre del av hylsen 5 ligger like ovenfor en splittet ring 1 som har en klo 16 i nedre
del, kloa 16 omfatter en spiss/tupp 23 av hardmetall. Splittringen 1 med klo 16 og
hardmetalltuppen 23 er montert i et ringrom 15 som er tilpasset til stempelet 2.

Spissen/kloen 16 og hardmetalltuppen 23 blir presset inn i pluggelementet 3 ved at
stempel 2 blir pafert hydraulisk trykk inn via en aktiveringsventil 6 og treffer ringens 1
topp. Ringen 1 komprimeres og presses inn i pluggelementet 3 ved at stempelet 2
opptar plassen i ringrommet 15 som ringen 1 er montert i.

Stempelet 2 er utformet slik at det treffer pa utsiden av ring 1 og dermed kun kan
presse ringen 1 radielt inn mot senter av pluggelement 3

Den nedadgaende aksiale bevegelsen til stempel 2 fglger av at ringrommet 15 er
atmosfeerisk trykksatt og at stempel 2 far tilfgrt hydrostatisk trykk fra toppen av
brennen nar ventilen 6 i apningssystem apner, slik kan man oppna et stort
differensialtrykk pa stempelet 2 og derigiennom nok kraft til a presse ringen 1 med
sin klo 16 inn i plugg element 3. Apningsorganet i form av ventilen 6 er et organ av
typen som avfagler trykkpulser i brgnnen pafert fra toppsiden 7 av pluggelementet.
Denne ventil vil sa apne for trykket etter & ha mottatt korrekte trykkpulser pafert pa
toppen av pluggelement 7. Dette signalet til & apne ventilen 6 kan veere elektrisk,
mekanisk, hydraulisk, akustisk eller ultralyd.
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Stempelet 2 omfatter tetningsorgan 17 og 23, figur 2 og 3, for og oppna trykk-
integritet pa kammeret 8, skjeerpinne 111 montert i hull 12 har en plugg 118 montert
for og fa trykkintegritet pa kammeret 8. Mutter 141 har gjenomgaende hull for a
slippe inn brenntrykk-fluid til ventilen 6. Hylsen 5 omfatter ogsa tetningsorgan 20 og
21 for a oppna trykkintegritet pa kammeret 15. Tetningsorgan 20 har ogsa som
hovedoppgave a holde trykket fra brgnnsiden 24 av plugg organet 3.

Nar stempelet 2 er utlgst til nedbevegelse ved hjelp av fluidtrykket inn igjennom
ventilen 6 presses stempelet 2 nedad og presser ringen 1 med kloen 16 med
hardmetalltuppen 23 inn i pluggelement 3, og hardmetalltuppen 23 pa kloen 16
treffer da et pa forhand svekket punkt 22 i pluggelement 3. Det svekkede punktet 22
danner mikrosprekker 114 i pluggelementet 3 og man kan derved redusere kraften
som er ngdvendig for og knuse pluggelementet 3 betydelig.

| falge oppfinnelsen foretrekkes det (mest praktisk) at stempelet 2 far sin kraft fra
brenntrykket, men det kan ogsa benyttes en forspent fjaer, eller man kan benytte
komprimert gass. | fglge oppfinnelsen foretrekkes det ogsa at stempelet 2 er anbrakt
horisontalt i hylsen 5, men det kan ogsa tenkes at man har flere utboringer til mange
stempler som pavirker flere separate klgr 16 istedenfor en sirkuler ring med en klo i
nedre kant. Disse tenkte stemplene kan flyttes innover eller utover fra pluggens 4
senterlinje ved behov.

Ved den foreliggende oppfinnelse er det frembrakt et stort teknisk fremskritt pa dette
omradet som gjelder testplugger i et desintegrerbar/knusbart materiale.
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PATENTKRAV

1. Anordning for fjerning av en glassplugg (3) som anvendes en i brgnn (3)
gjennom en olje/gassfarende formasjon til utfgring av tester, omfattende et element
som ved et press er innrettet til a trenge inn i materialet i pluggens sideflater slik at
pluggen knuses, hvilket element er innrettet til & paferes nevnte press fra et
ovenforliggende legeme, karakterisert ved at sideflatene av glasspluggen (3) om-
fatter pa forhand dannete svekkete punkter (22) som definerer mikrosprekker (114)
egnet til a lette knusingen av pluggen nar elementet (1) presses mot pluggen (3).

2. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at nevnte mikrosprekker
(114) er dannet ved sliping.

3. Anordning i samsvar med krav 1-2, karakterisert ved at elementet er en

hylseformet ring (1) hvis nedre ende er innrettet til & presses i radial retning inn i
plugglegemet (3) ved aksial fgring av et hydraulisk trykkstempel (2) mot utsiden av
ringen (1).

4. Anordning i samsvar med krav 3, Kkarakterisert ved at elementet er en

hylseformet ring (1) utformet med antall aksiale slisser (24) for dannelse av flere
segmenter, idet deres nedre ende danner en klo, flens eller kantparti (16) som ved
trykkstempelets (2) aksiale pavirkning beveger seg radielt inn i glasspluggen (3), og
knuser glasspluggen (3), og klopartiet (16) har fortrinnsvis et tverrsnitt som en fot
som "sparker” innover til inntrengning i glasspluggen (3).

5. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
anordningen omfatter hulrom (15) som den hylseformete ringen (1) med kloen (16)
er montert i.

6. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at den
hylseformete ringens (1) klo (16) har en tupp (23) av et hardmetallbelegg, keramisk
belegg eller en industri diamantbelegning av et vesentlig hardere materiale enn
glasspluggen (3).

7. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at

stempelet (2) ved hjelp av det hydrauliske trykket i kammeret (8), vil bevege seg
aksialt ved utlgsning og treffe den hylseformete ringens (1) utside i topp bakkant og
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kan gjennom sin tilpassede form, presse hvert ringsegment (1) med klo (16) og dens
tupp (23) inn i glasspluggen (3) som dermed knuses.

8. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
ringen (1) og stempelet (2) er montert i en boring/boringer i en hylse (5) som er
montert inne i plugglegemet (4), idet hylsen (5) ogsa holder glasspluggen (3).

9. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at
hylsen (5) omfatter utlgsermekanismen med ventilenr (6) som ved apning for
hydraulisk trykk frigjgr stempelet (2) slik at dette beveger seg aksialt nedover og
treffer utsiden av den hylseformete ringen (1).

10. Anordning i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved at

utlgsermekanismen leser trykkpulser i rgret (11) ved hjelp av mekanisk, akustisk,
elektrisk, ultralyd eller hydraulisk avlesing, og apner ventil (6) ved mottak av korrekt
signal.
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