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(57) Sammendrag

Det omtales en fremgangsmate til hdndtering av en farste pigg (20 som har kilt seg fast innvendig i en
rerledning (20), ved at det i ledningen innfgres en andre pigg (30) som ledes frem tilstatende til piggen og
avsperrer for fluidstremningen gjennom ledningen, idet trykksetting oppstrems for den andre pigg (30) kan
lasne den farste pigg for opphenting, mens nar piggen fortsatt blir staende kilt fast, bestemmes den farste
piggens posisjon i rerledningen for opphenting av denne. Fremgangsmaten er kjennetegnet ved at det i
rgrledningen innfgres en pigg i form av et kanaldannende (50) hylseelement som innbefatter et fiernbart
sperreorgan (32) som sperrer for fluidstreamningen gjennom kanalen (50), og dersom piggen ikke lar seg
lasne, bestemmes nevnte piggposisjon pa i og for seg kjent mate, og sperreorganet fiernes for & apne for
fluidstrammen gjennom 15 piggens kanal. Det omtales ogsa en seerlig foretrukket piggkonstruksjon.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate til handtering av en forste
pigg som har kilt seg fast innvendig i en rgrledning, ved at det i ledningen innfgres
en andre pigg som ledes frem tilstatende til piggen og avsperrer for fluidstrgmningen
gijennom ledningen, idet trykksetting oppstrems for den andre pigg kan lgsne den
farste pigg for opphenting, mens nar piggen fortsatt blir staende fastkilt, bestemmes
den fgrste piggens posisjon i rgrledningen for opphenting av denne.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsa en konstruksjon av pigg for handtering av et legeme
som har kilt seg fast innvendig i en rgrledning, slik det er angitt foran i, omfattende et
langstrakt hylselegeme innrettet til a fares gjennom rgrledningen, og som definerer
en kanal for giennomstrgmning av fluid som fremferes i rgrledningen.

Oppfinnelsen vedrgrer saledes dette a fijerne elementer fra rgrledninger. Med
oppfinnelsen tar man sikte pa a frembringe lgsninger som gjelder drift av
rgrledninger for kan forlgpe mellom en eller flere av for eksempel ulike rigger,
produksjonsskip, landanlegg, oljeterminaler, lastebgyer etc., og hvor det fremfares
hydrokarboner, olje, gass eventuelt med vann.

Man bruker betegnelse "pigg" pa apparater som sendes inn i hydrokarbonfgrende
rerledninger for a gjennomfgre ulike vedlikehold og inspeksjoner innvendig i
ledningen. De kan for eksempel ha som oppgave a fjerne avleiringer, ta ultralyd-
eller rantgenopptak av regrveggen for a vurdere veggstatus som for eksempel
slitasje. En pigg kan ogsa benyttes til &8 male stremningshastigheter, temperatur og
andre vesentlige parametere.
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Slike pigger som sendes inn i rarledninger som ligger oppa havbunnen, har alltid et
gitt gjennomgaende aksial kanal som muliggjer at fluid olje/vann/gasser fortsatt kan
passere gjennom piggen selv dersom piggen skulle sette seg fast i rgrledningen.

Man velger derfor a la rerledningen fortsatt sta og produsere og framfgre hydro-
karboner gjennom det tilgjengelige gjennom-stremningsomradet i piggen hvis den
setter seg fast.

Pa grunn av at den fastsittende piggen ikke stenger helt for gjennomstream-ningen,
kan heller ikke fluidet trykkes opp til et slikt niva at piggen forhapentligvis lasner og
kan fagres ut av ledningen. Dette vil bare gke gjennomstrgamningen tilsvarende.

Da ma man benytte et ekstra massiv pigg som sendes ned til den fastsittende
piggen inntil den stgter an mot denne. Den massive piggen kan sperre for
gjennomstramningen ved at den danner tetning mot rgrledningens innervegg. Ved
opptrykking av fluid i rerledningen vil som regel den fastsittende piggen Igsne og kan
pumpes videre fram og hentes ut av rgrledningen ved overflaten eller annet
passende sted.

En annen situasjon oppstar nar den fastsittende piggen ikke vil lasne. Da ma hele
rerledningen apnes for a ta ut de to piggene. Dette kan gjennomfares enten ved a
utfgre en kostbar undervannsoperasjon pa den liggende rgrledningen, eller ved at
rerledningen hentes opp til dekket pa et rgrhandteringsfartgy hvor de to piggene tas
ut, rarledningen skjgtes sammen igjen og slippes tilbake ned pa havbunnen.

For & gjennomfgre denne operasjonen, ma man lokalisere piggenes ngyaktige
posisjon i rgrledningen, og da benytter man seg av den piggen nevnt foran og som
helt avtetter passasjen gjennom rgret.

Posisjonen beregnes ved a gke fluidtrykket & pumpe inn vaeske fram mot tetnings-
piggen, og ut fra innpumpet vaeskemengde i m> og i forhold til rarledningens indre
tverrsnitt, f@r trykket bygger seg opp, kan man svaert ngyaktig regne seg fram til hvor
pluggen star i raret.

Ved a sende ned den tettende piggen lgper man altsa den risiko at ogsa denne
piggen blir sittende fast siden man ikke greier a lgsne den opprinnelige innfgrte
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piggen. Dermed er rgrledningen helt avsperret, og den ma hentes opp og apnes slik
at pluggen kan tas ut.

Risikoen med dette er altsa at hele produksjonen stanser opp, noe som er svaert
kostbart. Videre er det en meget kompleks operasjon a hente ut en pigg som tetter
rerledningen, og selve operasjonen er vanligvis ressurskrevende bade og planlegge
og gjennomfare.

Nar det gjelder kjent teknikk, skal det refereres til GB-patentskrifter GB-2.038.987 og
GB-2.344.124 samt norske patentsgknader 1997 5302 og 1998 2686.

Det er et formal ved foreliggende oppfinnelse a frembringe en ny fremgangsmate og
et apparat som vil eliminere de ovennevnte problemene.

Det er et formal med oppfinnelsen a frembringe en ny metode og et nytt piggapparat
som kan benyttes ved opptrykking for a lasne en fastsittende pigg.

Videre er det et formal at et nytt pigginstrument som i utgangspunktet sperrer for
fluidgjennomstremning i rerledningen, men som kan apnes opp slik at
giennomstrgmning av fluid kan gjenopprettes.

Det er videre et formal med oppfinnelsen a frembringe en lgsning hvor man kan
fortsette produksjonen i ledningen selv om redningsaksjonen mislykkes.

Det er videre et spesifisert formal med oppfinnelsen a kunne utsette et eventuelt
inngrep i rerledningen for opphenting av piggene, dersom forsgket med a lgsne
piggen mislykkes. Man @nsker seg Igsninger hvor man kan planlegge stans i
produksjonen i lang tid pa forhand, idet man da samtidig kan gjennomfgre andre
revisjoner pa plattformeren i tillegg til a ta ut piggene. Alle plattformer gjennomgar
slik revisjonsstans med jevne mellomrom.

Det er et ytterligere formal a frembringe en pigg som ikke sa lett kan sette seg fast i
en rgrledning.

Fremgangsmaten ifalge oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det i rarledningen
innferes en pigg i form av et kanaldannende hylseelement som innbefatter et
fiernbart sperreorgan som sperrer for fluidstramningen gjennom kanalen, og dersom
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piggen ikke lar seg lgsne, bestemmes nevnte piggposisjon pa i og for seg kjent
mate, og sperreorganet fiernes for a apne for fluidstremmen gjennom piggens kanal.

Ifalge en foretrukket utfgrelse anvendes det et sperreorgan i form av en skive som
fiernes ved knusing ved at fluidtrykket oppstrems for redningspiggen okes.

Ifelge enda en foretrukket utforelse fjernes sperreorganet ved at det knuses ved
fijernstyrt detonering av en sprengladning montert piggen i tilkknytning til skiven.

Ifelge enda en foretrukket utfgrelse anvendes det et sperreorgan i form av en skive
av et knusbart keramisk materiale, fortrinnsvis av glass. Dersom piggen forblir Kkilt
fast, bestemmes posisjonen ved de i og for seg kjent trekk ved a gke fluidtrykket a
pumpe inn vaeske fram mot den andre piggen, slik at tetningsmidler i tilknytning til
denne aktiveres for tetning mot rerinnerveggen, hvoretter vaesketrykket gkes
ytterligere, og, far trykket bygger seg enda mer opp, beregnes den fgrste piggens
ngyaktige posisjon i rgrledningen ut fra innpumpet vaeskemengde i m3 og i forhold til
rgrledningens indre tverrsnitt, etterfulgt av det nye trekk hvor fluidtrykket gkes
ytterligere inntil piggen eventuelt Igsner fra sin fastkiling, eller skiven av glass knuses
og derved pa nytt apner for fri gjennomstremning gjennom rgrledningen.

Ifalge enda en foretrukket utfgrelse anvendes det tetningsmidler anordnet til
yttersiden av den andre piggen og som ekspanderes radielt ved at trykket i fluidet
gkes.

Ifglge enda en foretrukket utfgrelse anvendes det en pigg sammensatt av et antall
seksjoner som er innbyrdes sammenbundet og innbyrdes bevegelige ved hjelp av
kuleledd.

Konstruksjonen av en pigg for handtering av legeme som har kilt seg fast innvendig i
en rgrledning, slik det er angitt foran er kjennetegnet ved at hylselegemets indre
kanal omfatter et sperreorgan som sperrer for fluidstramning gjennom hylsen, og
sperreorganet kan fijernes for a apne for fluidstremning gjennom kanalen, at
konstruksjonen ytterside omfatter tetningsmidler innrettet til 8 ekspanderes radielt ut
innerveggen til en rgrledning, sa som ved at trykket i fluidet i rerledningen gkes.
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Ifalge en foretrukket utfgrelse av konstruksjonen er et antall piggseksjoner koplet
innbyrdes sammen til en lengre enhet, sa som satt sammen fem slike seksjoner til a
danne en pigg, idet sperreorganet er montert innvendig i en av disse seksjonene.

Ifelge enda en foretrukket utferelse er konstruksjonen innrettet for knusing ved et
forhayet fluidtrykk eller ved oppstrems for rednings-piggen og/eller ved fjernstyrt
detonering av en sprengladning montert piggen i tilknytning til skiven.

Ifolge enda en foretrukket utfgrelse er sperreorganet en skive av et knusbart
materiale, s som et keramisk materiale eller glass, fortrinnsvis i form av en skive, er
anordnet star pa tvers innvendig i hylsedelen og vinkelrett pa en tiltenkt
stremningsretning.

Ifelge enda en foretrukket utfgrelse er piggen sammensatt av et antall seksjoner som
er innbyrdes sammenbundet og innbyrdes bevegelige ved hjelp av kuleledd.

Ifglge enda en foretrukket utfgrelse kan sentraliserings- og tetningskonstruksjonen
omstilles fra passiv ikke-tettende posisjon og til en tetteposisjon, og kan holde
piggen sentrert i roret, idet tetningene aktiveres til nevnte omstiling ved a oke
fluidtrykket pa piggens oppstremsside.

Ifglge enda en foretrukket utfgrelse av konstruksjonen er tetningskonstruksjonen et
elastisk ringformet trykkpavirket omstillbart pakningsorgan som er anordnet rundt
hver skjoteseksjons perifere ytterside, seerlig utformet med en apen belgformet
leppeform som vender mot oppstreamssiden, slik at nar fluidtrykket gkes vil trykket
pavirke pakningsleppen til a presses radielt utover til anstat mot rgrledningens
innervegg, hvilket gkende fluidtrykket gker tetningskraften mot rgrinnerveggen.

Ifalge enda en foretrukket utfgrelse er, ved et ytterligere gket trykk, tetningsorganet
innrettet til a briste og det oppnas pa nytt full gjennomstremning av fluidet. Videre er
at pakningssystemet innrettet til a aktiveres mot rerveggen ved et trykk som er
lavere enn tetningsorganets/glasskivens briste-trykk.

Av det ovenstaende fremgar det at gjennomstrgmningen gjennom redningspiggen i
utgangspunktet er avsperret ved hjelp av en plugg av et knusbart materiale.
Fortrinnsvis av glass, men andre materialer som kan knuses ved trykkpavirkning fra
et fluid kan ogsa anvendes, sa som keramiske materialer.
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Oppfinnelsen skal forklares mer detaljert ved henvisning til de etterfglgende figurer
hvori:

Figur 1 viser skjematisk en rgrledning som ligger pa havbunnen, og leder fra et
brennhode frem til et produksjonsfartey for hydrokarboner. Figuren viser mer
detaljert en pigg som sitter fast i rgrledningen og en redningspigg ifalge oppfinnelsen
som fgres med fluidstrammen inn gjennom raerledningen slik at den stgter an mot
piggens bakside.

Figur 2 viser et forstarret perspektiv av redningspiggen ifelge oppfinnelsen.

Figur 3 viser et langsgaende snitt av redningspiggen ifglge oppfinnelsen.

Figur 4 viser et forstarret langsgaende snitt av redningspiggen.

Figur 5 viser hvordan redningspiggen ifglge oppfinnelsen kan veere leddet for a
kunne bgyes for a lette passasjer innvendig i rerledningen.

Innledningsvis er det pa figur 1 vist en rgrledning 10 som ligger pa havbunnen 12, og
som eksempelvis leder fra et brannhode 14 frem og opp til et produksjonsfartay 16
for hydrokarboner, og som kan omfatte et prosessanlegg 18 som kan
viderebehandle og separere hydrokarbonstrgmmen.

Det er vist eksempelvis en inspeksjons- og sensorpigg 20 som har satt seg fast i
rerledningen. Denne piggen 20 har en langsgaende kanal 50 som muliggjer flud-
gjennomstramning selv nar den sitter fast.

Oppstrams for sensorpiggen 20 er det sendt inn en redningspigg 30 som ifglge den
kiente teknikk helt skal sperre av fluidstremmen for a kunne trykke opp fluidet og
forhapentligvis fa piggen 20 til a Igsne slik at begge piggene 20 og 30 kan pumpes
opp igjen pa produksjonsskipet 16.

Redningspiggen er vist i en prinsippskisse pa figur 2. Den omfatter en rgrformet
husdel 30 hvori det er innmontert en disintegrerbar skive som star pa tvers, vinkelrett
pa stremningsretningen innvendig i husdelen. Skiven er fortrinnsvis en glassdisk 32,
0og som ogsa benevnes en "burst disc". Skiven 32 er innrettet til a sperre fullstendig
for gjennomstrgmning av fluid gjennom piggen 30.
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Glasspluggen 32 er konstruert slik at den kan tale et gitt heoyt trykk som en @vre
grense fgr den sprenges av trykket. | forhold til den aktuelle rgrledningen 10 ma det
sakalte burst-trykket veere et trykk som er noe lavere enn det trykket som
rerledningen maksimalt kan tale. For gvrig kan knusetrykket som glasskiven 32 skal
tale settes til et niva som en kunde gnsker.

Piggen ifalge oppfinnelsen er vist i et langsgaende snitt pa figur 2 og et forstarret
langsgaende snitt pa figur 3.

Piggen 30 er vist lokalisert inne i rgrledningen 10, og omfatter et antall piggseksjoner
34 som er koplet innbyrdes sammen til en lengre enhet. Figuren viser at det er satt
sammen fem slike seksjoner 34A-34E til & danne piggen 23. Glasskiven 32 er
montert innvendig i den ene 34D av disse seksjonene.

To tilstatende seksjoner 34A-E er koplet sammen ved hjelp et en kort skjgtehylse 36
som har en spesiell utforming slik at dens innside omslutter yttersiden av en
seksjons ytre periferi ved endene. Den aktuelle seksjon er bevegelig i forhold til den
korte hylsen 36 slik at redningspiggen delvis kan bukte seg fremover under
forflytningen gjennom rgrledningen, nar denne gar i et buktet forlgp fremover.

Eksempelvis kan denne bevegeligheten utfares ved at seksjonens to ender hver
omfatter en kuleform 38 rundt seksjonens 34E ytre periferi og med en aksial rettet
gjennomboring for fri fluidstreamning, jfr. ogsa figur 3.

Motsvarende omfatter skjogteelementet har en hul dome-form 40 med tilsvarende
aksialrettet gjiennomboring for fri fluidstremning og som perfekt kan omslutte og ri pa
kuleformen.

Derved kan ikke de to delene trekkes fra hverandre men bevarer samtidig full
bevegelighet i forhold til hverandre, slik det er vanlig med kuleledd, og piggen kan
lettvint beveges gjennom eventuelle buktninger, svinger samt lettvint passere
forgreninger som matte forekomme i rgrledningen.

Denne konstruksjonen reduserer faren for at redningspiggen setter seg fast i en
buktende rarledning.
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Ifzlge et annet vesentlig aspekt med foreliggende oppfinnelse, omfatter piggen ifalge
oppfinnelsen, en kombinert sentraliserings- og tetningskonstruksjon som kan
omstilles fra passiv ikke-tettende posisjon og til en tetteposisjon, og som kan holde
piggen sentrert i rgret 10. Tetningene aktiveres til nevnte omstilling ved a oke
fluidtrykket pa piggens oppstremsside.

Tetningen i fglge oppfinnelsen er utformet som et elastisk ringformet trykk pavirket
omstillbart pakningsorgan 40 som er anordnet rundt hver skjgteseksjons 34 perifere
ytterside. Pakningsorganet 40 er utformet med en apen belgformet leppeform 42
som vender mot oppstremssiden. Nar fluidtrykket okes vil trykket pavirke
pakningsleppen 42 slik denne presses radielt utover slik at den tilslutt stater an mot
rerledningens innervegg 43. Nar fgrst kontakten med rgrinnerveggen 43 er opprettet,
gker fluidtrykket raskt, og pakningen vil gi en enda sterre tetningskraft mot
rgrinnerveggen 43.

Fra denne pigg-stillingen kan trykket gkes ytterligere inntil glasskiven 32 brister og
man pa nytt oppnar full giennomstremning av fluidet. Dette pakningssystemet er
innrettet til & aktiveres mot rarveggen ved et trykk som er lavere enn glasskivens
briste-trykk.

Anvendelse av konstruksjonen.

Som nevnte tidligere er hensikten med dette at nar redningspiggen treffer pa sensor-
piggen 20, kan man regne seg fram til hvor denne piggen 20 star i rerledningen, for
a forberede en framtidig opphenting, slik det er forklart tidligere.

Dersom sensorpiggen 20 ikke lar seg rikke og lgsne for & hente den opp til over-
flaten, gkes isteden fluidtrykket, etter at man har foretatt nevnte lokalisering, slik at
glasskiven 32 knuser og gjenoppta produksjonen ved man apner for ny
fluidstrgamning gjennom den hule sensorpiggen 20 og redningspiggen 30.

Denne konstruksjonen med en sprengbar glasskive kan selvsagt benyttes til en pigg
noe som gir den de samme fordelene. Det vil si at den sendes ned i rgrledningen
med en glasskive som sperrer for giennomstremningen.

En fordel med dette er det at man kan redusere tiden det tar a kjgre piggen gjennom
rgrledningen, for siden pluggen samtidig ikke har noen gjennomstremningskanal
drives den fremover med starre hastighet. Foreliggende plugg med glasskive kan



oppna samme hastighet som den ordnaere fluidstramningen i rgrledningen og det er
derfor mye mindre sannsynlighet for at den kan sette seg fast.
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10

PATENTKRAV.

1. Fremgangsmate til handtering av en fagrste pigg (20) som har kilt seg fast inn-
vendig i en rgrledning (10), ved at det i ledningen innfgres en andre pigg (30) som
ledes frem tilstgtende til piggen (10) og avsperrer for fluidstremningen gjennom
ledningen, idet trykksetting oppstrams for den andre pigg (30) kan Igsne den farste
pigg for opphenting, mens nar piggen fortsatt blir stdende fastkilt, bestemmes den
farste piggens posisjon i rgrledningen for opphenting av denne, karakterisert ved at

det i rerledningen (10) innfgres en pigg (30) i form av et kanaldannende (50)
hylseelement som innbefatter et fjernbart sperreorgan (32) som sperrer for fluid-
stremningen gjennom kanalen, og dersom piggen ikke lar seg lgsne, bestemmes
nevnte piggposisjon pa i og for seg kjent mate, og sperreorganet (32) fjernes for a
apne for fluidstremmen gjennom piggens kanal (50).

2. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakterisert ved at det anvendes et

sperreorgan i form av en skive som fjernes ved knusing ved at fluidtrykket
oppstrams for redningspiggen okes.

3. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakterisert ved at sperreorganet

fiernes ved at det knuses ved fjernstyrt detonering av en sprengladning montert
piggen i tilknytning til skiven.

4. Fremgangsmate i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved

at det anvendes et sperreorgan i form av en skive av et knusbart keramisk
materiale, fortrinnsvis av glass.

5. Fremgangsmate i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved
at nar piggen forblir kilt fast, bestemmes posisjonen ved de i og for seg kjent trekk
ved a

gke fluidtrykket a pumpe inn vaeske fram mot den andre piggen, slik at
tetningsmidler i tilknytning til denne aktiveres for tetning mot rgrinnerveggen,
hvoretter vaesketrykket gkes vytterligere, og, far trykket bygger seg enda mer opp,
beregnes den farste piggens ngyaktige posisjon i rgrledningen ut fra innpumpet
vaeskemengde i m® og i forhold til rerledningens indre tverrsnitt, etterfulgt av det nye
trekk hvor
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fluidtrykket gkes ytterligere inntil piggen eventuelt Iasner fra sin fastkiling, eller
skiven av glass knuses og derved pa nytt apner for fri gjiennomstrgmning gjennom
rgrledningen.

6. Fremgangsmate i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert_ved at
det anvendes tetningsmidler anordnet til yttersiden av den andre piggen og som
ekspanderes radielt ved at trykket i fluidet okes.

7. Fremgangsmate i samsvar med et av de foregaende krav, karakterisert ved
at det anvendes en pigg sammensatt av et antall seksjoner som er innbyrdes
sammenbundet og innbyrdes bevegelige ved hjelp av kuleledd.

8. Konstruksjon av pigg (30) for handtering av et legeme (20) som har kilt seg
fast innvendig i en rgrledning (10), slik det er angitt i krav 1-7, omfattende et
langstrakt hylselegeme (30) innrettet til & fgres gjennom rgrledningen, og som
definerer en kanal (50) for giennomstrgmning av fluid som fremfares i rarledningen,
karakterisert ved

at hylselegemets (30) indre kanal omfatter et sperreorgan (32) som sperrer
for fluidstremning gjennom hylsen, og sperreorganet kan fijernes for a apne for
fluidstramning gjennom kanalen (50),

at konstruksjonen ytterside omfatter tetningsmidler (40) innrettet til & ekspan-
deres radielt ut innerveggen til en rerledning, sa som ved at trykket i fluidet i ror-
ledningen okes.

9. Konstruksjon i samsvar med krav 8, karakterisert ved et antall piggseksjoner

(34) som er koplet innbyrdes sammen til en lengre enhet, sa som satt sammen fem
slike seksjoner (34A-34E) til 2 danne en pigg (23), idet sperreorganet (32) er montert
innvendig i en (34D) av disse seksjonene.

10.  Konstruksjon i samsvar med krav 8-9, karakterisert ved at den er innrettet for
knusing ved et forhgyet fluidtrykket eller ved oppstrems for rednings-piggen og/eller

ved fjernstyrt detonering av en sprengladning montert piggen i tilknytning til skiven.

11.  Konstruksjon i samsvar med krav 8-10, karakterisert ved at sperreorganet er
en skive av et knusbart materiale, sa som et keramisk materiale eller glass,
fortrinnsvis i form av en skive, er anordnet star pa tvers innvendig i hylsedelen og
vinkelrett pa en tiltenkt stramningsretning.
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12.  Konstruksjon i samsvar med krav 8-11, Kkarakterisert ved at piggen er
sammensatt av et antall seksjoner som er innbyrdes sammenbundet og innbyrdes
bevegelige ved hjelp av kuleledd.

13.  Konstruksjon i samsvar med krav 8-12, karakterisert ved sentraliserings- og
tetningskonstruksjon som kan omstilles fra passiv ikke-tettende posisjon og til en
tetteposisjon, og som kan holde piggen sentrert i rgret (10), idet tetningene aktiveres
til nevnte omstilling ved a gke fluidtrykket pa piggens oppstremsside.

14.  Konstruksjon i samsvar med krav 8-13, karakterisert ved at tetningskonstruk-
sjonen er et elastisk ringformet trykkpavirket omstillbart pakningsorgan (40) som er
anordnet rundt hver skjgteseksjons (34) perifere ytterside, seerlig utformet med en
apen belgformet leppeform (42) som vender mot oppstremssiden, slik at nar
fluidtrykket akes vil trykket pavirke pakningsleppen (42) til a presses radielt utover til
anstet mot rgrledningens innervegg (43), hvilket okende fluidtrykket oker
tetningskraften mot rgrinnerveggen (43).

15.  Konstruksjon i samsvar med krav 14, karakterisert ved at ved et ytterligere

oket trykket er tetningsorganet (32) innrettet til & briste og det oppnas pa nytt full
gjennomstrgmning av fluidet.

16.  Konstruksjon i samsvar med et av de foregaende krav 8-15, karakterisert ved

at pakningssystemet (40,42) er innrettet til & aktiveres mot r@rveggen ved et trykk
som er lavere enn tetningsorganets/glasskivens (38) briste-trykk.
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FIG. 5





