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(57) Sammendrag

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en
aktiveringsmekanisme (200) for styring og kontroll
av et verktagy (100) som benyttes i forbindelse med
utvinning av hydrokarboner.
Aktiveringsmekanismen (200) omfatter en
ringformet hylse (21) som er utformet med ikke-
giennomgaende utsparinger (22, 24) i den
ringformede hylsens (21) gods, idet det i
utsparingene (22, 24) er anordnet separate
utskiftbare elementer som fungerer som en pumpe
(P), stempel (S1), reservoar (R1, R2), forflyttbar
sleide (S2) og stempler (25a, 25b), der disse
elementene danner en lukket fluidkrets som ved et
antall sykliske belastninger vil apne for en
forbindelse mellom stemplene (25a, 25b). En
fremgangsmate for a kontrollere
aktiveringsmekanismen (200) er ogsa presentert.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en aktiveringsmekanisme for undervannsutstyr
og verktay som benyttes i forbindelse med utvinning av hydrokarboner, hvor aktive-
ringsmekanismen ifglge foreliggende oppfinnelse i en s@rlig utforelse benyttes for &
kontrollere opplasning av en tetningsanordning i en brenn. Oppfinnelsen vedrgrer
ogsa en fremgangsmaéte for a kontrollere aktiveringsmekanismen som benyttes for &
opplese en tetningsanordning som er anbrakt i en brenn.

I forbindelse med leting og utvinning av hydrokarboner offshore og onshore benyt-
tes det ulike verktey, der disse verktayene ved hjelp av en aktiveringsmekanisme, s&
som elektriske signaler, sprengladninger, hydraulikk, pneumatikk eller lignende sty-
res og kontrolleres fra en ikke-aktiv/aktiv til en aktiv/ikke-aktiv stilling. Slike verk-
tey kan eksempelvis vare ulike typer ventiler, brgnnplugger etc. Da det kan medfo-
re bade store miljg- og kostnadsmessige konsekvenser at en ventil eller en plugg for
eksempel apner utilsiktet, eller at den ikke apner nér den skal &pne, er det viktig at
aktiveringsmekanismen ma vere pélitelig og fungere som den skal.

Som et eksempel skal det vises til at det innenfor oljeindustrien er velkjent at en
brenn eller en formasjon 1 brennen under dens levetid av forskjellige grunner ma
avstenges. Dette kan for eksempel veare tilfelle nar det skal isoleres mellom ulike
soner i brgnnen, nar det skal injiseres fluider inn i brennen, ved perforering av ror i
brennen, ved sementering av brennen og ved en rekke andre operasjoner. Som oftest
benyttes det da en eller flere plugger (sdkalte brennplugger) til & foreta denne av-
stengning, der pluggen(e) mé& kunne motsta hoyt trykk, hey temperatur samt eventu-
elt ogsé et korrosivt milje som er tilstede i en slik brenn.

Disse plugger kan enten vere gjenvinnbare eller permanente, der brennforhold,
hvilke(n) operasjon(er) som skal gjennomfares etc. vil avgjere om den ene eller
andre typen plugg skal benyttes.

De gjenvinnbare pluggene hentes etter bruk opp av brennen ved hjelp av mekaniske
innretninger, der dette eksempelvis kan vere wirelines, ”slick lines” eller ”coiled
tubing”. Disse plugger har imidlertid, spesielt dersom de blir varende for lenge i
brennen, en tendens til 4 sette seg fast, eller de kan ogséa deformeres pa grunn av
store trykk de utsettes for, hvilket medferer at de ikke uten vesentlig innsats kan
hentes ut fra brennen.

Ved bruk av permanente plugger vil disse ved hjelp av forskjellige mekanismer
kunne pdelegges, helt eller delvis. Plugger av denne type kan vere fremstilt i et
mykt eller reagerbart materiale, s som gummi, komposittmaterialer etc, der materi-
alet pd egnede mater enten kan lgses opp eller perforeres, slik at det apnes for en
gjennomstremning gjennom reret eller brennen. Eksempelvis kan det etter at en
trykktesting av en brenn er avsluttet, tilfores et kjemikalium i brennen som lgser
opp gummipluggen nar pluggen gnskes fjernet. Det vil imidlertid vare stor usikker-
het knyttet til nar pluggen blir ”fjernet”, og om den er fullstendig eller bare delvis
fjernet.
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Permanente plugger kan ogsa vare fremstilt av et sprott materiale, hvor pluggen et-
ter at den enskede operasjon er utfert, knuses ved hjelp av egnede metoder og me-
kanismer.

Slike plugger, der disse kan veere fremstilt av keramisk materiale, glass etc, er vel-
kjent & benytte, og serlig glass anses som svart egnet innenfor oljeindustrien. Glass
er nzermest inert mot alle typer kjemikalier og er ufarlig for personell som héndterer
pluggen. Glassets egenskaper gjor at det ogsa beholder sin styrke ved heye tempera-
turer og det kan sta i en oljebrenn i svert lang tid uten at det tar skade eller at det
nedbrytes.

En plugg som nevnt ovenfor, blir i de kjente losninger fjernet ved hjelp av en
sprengladning, slik at glasset knuses til smé partikler som enkelt spyles ut av bren-
nen uten 4 etterlate rester som kan vare skadelige. Disse sprengladningene kan in-
korporeres i selve pluggen, eller monteres ovenfor selve pluggen. Selve detonering-
en er fjernstyrt, og kan utlgses fra overflaten av brennen.

Et eksempel pa en testplugg av glass, der pluggen er innrettet til & kunne fjernes ved
hjelp av en sprengladning, er kjent fra NO B1 321.976. Pluggen omfatter et antall
lag- eller sjiktformede ringskiver av en gitt tykkelse, som er plassert i anlegg oppé
hverandre. Mellom de ulike lagene i pluggen er det innlagt en mellomleggsfilm av
plast, filt eller papir; de ulike glassiagene kan ogsé vere sammenfoyd ved lamine-
ring med et heftmiddel, for eksempel et lim. Ved bruk vil pluggen monteres i et
pluggopptagende kammer i et ror, der pluggens underside hviler i et sete nederst i
kammeret. En sprenglanding er videre inkorporert i pluggens overside ved at det fra
pluggens overside er utboret en eller flere utsparinger, 1 hvilke sprengladningen(e)
er plassert.

A anvende sprengladninger for opplesning av testplugger kan tilveiebringe en sik-
ker og beregnelig fjerning av pluggen. Imidlertid stilles det 1 mange land sveert
strenge krav til bruk og import av sprengstoff, slik at det er enskelig & frembringe
en lgsning hvor testpluggen kontrollerbart kan fjernes uten bruk av slike midler.

I EP 681.087 er det beskrevet en fremgangsmate og anordning for midlertidig & av-
stenge en oljebrenn. Anordningen omfatter en bregnnplugg og en opplgsningsmeka-
nisme for denne, der disse er anbrakt i et ytre hus. Nar brennpluggen enskes opp-
lost, vil brennpluggen paferes et trykk. Nér dette trykk overskrider en viss grense,
vil en ring i opplesningsmekanismen briste, hvorved en hylse som understotter
brennpluggen vil tillates & vandre nedover i det ytre huset. Et stempel vil da belaste
brennpluggen, der denne til slutt vil briste og opplases.

Anordningen omfatter et ytre hus, i hvilket hus en brennplugg og en opplesnings-
mekanisme for brennpluggen er anordnet. Opplgsningsmekanismen omfatter et gvre
stempel



10

15

20

25

30

35

Det er derfor et formél med den foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe en aktive-
ringsmekanisme for verktgy eller undervannsutstyr som benyttes i en oljebrgnn, der
verktayene eller utstyret kan vaere hydraulisk eller pneumatisk opererbare. Det kan 1
enkelte tilfeller ogsé anvendes en annen type medium for & operere verktgyene eller
undervannsutstyret.

Det er videre et formél med den foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en aktive-
ringsmekanisme som pé en sikker og palitelig mate kan aktivere eller deaktivere et
verktay i en oljebrenn, der aktiveringsmekanismen kan styres ved hjelp av sykliske
trykkbelastninger som den utsettes for.

Det er ytterligere et formal med den foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe en ak-
tiveringsmekanisme som kan installeres sammen med verktayet som skal benyttes,
eller som ogsa kan ettermonteres.

Enda et formal med den foreliggende oppfinnelsen er a tilveiebringe en aktive-
ringsmekanisme hvor man sgker a unngé eller i alle fall minske ulempene ved eksis-
terende aktiveringsmekanismer.

Disse formal er oppnadd ved en aktiveringsmekanisme og en fremgangsmate for &
kontrollere denne i henhold til de vedfeyde selvstendige krav, hvor ytterligere detal-
jer ved oppfinnelsen fremkommer av den nedenforstdende beskrivelse.

En aktiveringsmekanisme i henhold til foreliggende oppfinnelse er i en foretrukket
utforelse serlig tiltenkt benyttet sammen med en opplgsbar brennplugg, men det
skal forstas at aktiveringsmekanismen ogsa kan benyttes for & styre eller kontrollere
andre typer verktoy, sa som ventiler, &pning/lukking av ulike koblinger etc.

En slik brennplugg kan for eksempel benyttes i forbindelse med testing av produk-
sjonsbrenner. Brennpluggen omfatter et hylseformet element, der det hylseformede
elementet omslutter et antall opplasbare sjikt og statteorganer i en radiell og en
langsgaende retning av et ror. Ved denne sammenstilling, som bestar av annethvert
lag med stotteorganer og sjikt, vil det dannes lukkede kamre mellom sjiktene. Disse
kamre er fylt med fluid, s& som vann, olje eller annen egnet fluid.

Det hylseformede element kan plasseres i et hus, hvor huset videre kan plasseres
innvendig i et produksjonsrer, et foringsrer eller ogsa en casing. Huset kan i en an-
nen utferelse ogsé utgjere en del av et produksjonsrer eller som et tredje alternativ
kan det hylseformede element benyttes uten omliggende hus. I denne utforelsen ma
imidlertid de forskjellige delene pa en egnet mate vaere sammenkoblet, slik at plug-
gen ikke faller fra hverandre.

Det hylseformede element omfatter ogsé et organ, hvor organet videre omfatter
minst en hydraulisk ventilsleide. Organet kan omstilles til & danne en forbindelse
mellom de lukkede fluidfylte kamre og en eller flere utsparinger som danner et av-
lastningskammer. Fluid fra de flidfylte kamre kan, nar det er dannet en forbindelse,
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stromme fra kamrene og inn i avlastningskammeret, hvorved kamrene temmes og
glassjiktene ”svekkes”.

For & aktivere organet i det hylseformede elementet, benyttes en aktiveringsmeka-
nisme. Denne aktiveringsmekanismen omfatter en ringformet hylse, der den ring-
formede hylsen kan vere integrert i selve brennpluggen, eller den kan vare en sepa-
rat del som pé egnet méte kan forbindes med brennpluggen. Det kan ogsé tenkes at
aktiveringsmekanismen i en alternativ utferelse kan plasseres 1 en avstand fra
brennpluggen. Hensikten med aktiveringsmekanismen er pé en kontrollert mate &
kunne styre opplesningen av brgnnpluggen.

Nar brennpluggen benyttes for & avstenge en brenn som skal trykktestes, senkes
brennpluggen og aktiveringsmekanismen sammen ned til det enskede omradet og
anordnes deretter eksempelvis i et pluggopptagende kammer, eller p4 annen mate i
et produksjonsrer. Trykk- og/eller andre nedvendige tester utfores deretter.

Bronnpluggen og aktiveringsmekanismen kan eksempelvis forbindes gjennom en
gjengeforbindelse, hvor aktiveringsmekanismen kan festes enten utvendig eller inn-
vendig til det hylseformede element, eller det kan ogsé benyttes “hurtigkoblinger”
av ulike slag, bolter etc.

Selve aktiveringsmekanismen er tildannet ved at det pa en ytre overflaten (det vil si
godset) til den ringformede hylsen er anordnet et antall utsparinger, der disse utspa-
ringene er fordelt rundt hele eller deler av den ringformede hylsens omkrets. Utspa-
ringene kan veare anordnet i flere lag eller nivder og de kan videre vaere anordnet i
bestemte “menstre” eller ogsé vaere mer vilkédrlig anbrakt. To nerliggende utspa-
ringer kan videre vere forbundet med hverandre gjennom en eller flere kanaler som
strekker seg mellom utsparingene. Utsparingene vil videre vere dannet ikke-
gjennomgéende godset, slik at det ikke finnes en gjennomgaende utsparing som
danner et hull som strekker seg fra den ringformede hylsens ytre overflate og til en
indre overflate av ringen.

I den ringformede hylsens utsparinger er det anordnet elementer som fungerer som
stempler, pumper, ventiler (regulerings-, tilbakeslags-, sikkerhetsventil etc) samt
reservoarer. Elementene er fremstilt som separate, egne enheter og kan derfor ved
hjelp av verktpy anordnes i eller tas ut av den ringformede hylsens utsparinger. I
den ringformede hylsens gvre og nedre endeflater er det videre dannet en ringformet
utsparing, i hvilken utsparing en eller flere lukkede stempler er anbrakt i. Her kan
antall lukkede stempler som er anordnet i de gvre og nedre endeflater vare forskjel-
lig, for eksempel kan det tenkes at hele utsparingen i den gvre endeflaten kan funge-
re som et lukket stempel, mens det 1 den nedre endeflaten kan vare anordnet fire
lukkede stempler, men det kan ogsé 1 enkelte utforelser av aktiveringsmekanismen
vere anordnet et likt antall lukkede stempler 1 de gvre og nedre endeflater.



10

15

20

25

30

35

40

En eller flere av de ovenfor angitte elementer inneholder et hydraulisk fluid eller
lignende. Gjennom at disse ulike elementer forbindes med hverandre via kanaler, vil
det dannes en lukket, hydraulisk krets. Ved at den ringformede hylsen utsettes for
gjentatte og kontrollerte sykliske trykkpékjenninger, vil elementenes plassering
medfore at en viss fluidmengde ved hjelp av en pumpe og et stempel mates til et el-
ler flere reservoar inneholdende en sleide, hvorved denne sykliske belastning med-
forer at sleiden for hver belastning beveges en bestemt distanse 1 den ringformede
hylsens aksielle retning. Til slutt vil sleiden ha beveget seg til et punkt i reservoaret,
der dette tillater at sleiden &pner for at den lukkede hydrauliske krets pavirkes fra et
brenntrykk. Med uttrykket reservoar skal det i foreliggende oppfinnelse forstas et
hulrom, sylinder eller lignede inneholdende et medium, sa som fluid, gass etc.

Nar brennpluggen dermed skal oppleses, vil produksjonsreret som er fylt med et
fluid, péferes et antall kontrollerte og haye, sykliske trykk fra brennens overside,
for eksempel fra en plattform eller fartey, der disse trykk vil "forplante” seg ned-
over i produksjonsraret. Siden den ringformede hylsens indre overflate er utsatt for
disse sykliske belastninger, vil dette medfere at den ringformede hylsen ved hver
belastning vil utvides noe i sin radielle retning. Denne utvidelse av den ringformede
hylsens omkrets vil dermed medfere at den 1 det minste ene pumpe som er anordnet
i den ringformede hylsens utsparing(er) for hver slik utvidelse vil levere en viss
mengde fluid til ett eller flere reservoar. I disse reservoar er det anordnet forflyttba-
re sleider, hvorved hver sykliske belastning vil medfere at sleidene beveges en gitt
distanse i den ringformede hylsens aksielle retning. Siden disse reservoarene med
tilherende sleider er fluidforbundet med ett eller flere lukkede stempler som er an-
ordnet i ringformede utsparinger i den ringformede hylsens ovre og nedre kant, der
de ovre lukkede stempler dessuten vil vare utsatt for det trykket som befinner seg
pé oversiden av brennpluggen, vil sleidene i en gitt posisjon tillate at hydraulisk
fluid som er anordnet i den eller de gvre lukkede stempler og som blir pavirket av
brenntrykket, stremmer forbi ventilsieiden og trykker ned en eller flere lukkede
stempler som er anordnet i utsparingen i den ringformede hylsens nedre kant. Ved at
dette eller disse nedre lukkede stempler settes 1 forbindelse med organet i bregnn-
pluggen, vil organet utsettes for en pavirkning fra stempelet og dermed beveges i
forhold til det hylseformede element, der det ved denne bevegelse dannes en forbin-
delse mellom de lukkede fluidfylte kamre og utsparingene. Denne forbindelsen, som
er en utlgpskanal, er tilveiebrakt i stotteorganene. Ved opprettet forbindelse kan
dermed fluid fra de fluidfylte kamre stremme ut gjennom utlgpskanalen og inn i ut-
sparingene, idet trykkforskjellene mellom de to kamrene vil utjevnes. Siden glas-
sjiktene né ikke stottes av fluidet i de fluidfylte kamre kan de ved denne aksjon ut-
settes for en sé stor belastning at de knuses. I en utfarelse kan man ogs4, nar det er
oppnédd et utjevnet trykk mellom de to kamrene, anordne organet slik at en tappan-
ordning punktbelaster forst det gverste glassjiktet 1 brennpluggen, slik at glassjiktet
pa grunn av det trykk og punktbelastningen det utsettes for, knuses. Dette gjentas
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for hvert glassjikt, slik at alle glassjiktene til slutt vil knuses, hvorved det apnes for
fluidgjennomstremning gjennom bregnnpluggen. Organet kan omfatte minst en hyd-
raulisk ventilsleide, mer foretrukket to ventilsleider, der den ene sleiden kan styres i
forhold til 4 avdekke utlgpskanalene, slik at det dannes en forbindelse mellom de
fluidfylte kamrene og utsparingene, mens den andre ventilsleiden kan benyttes for &
styre tappanordningenes bevegelse. Aktiveringen av de to ventilsleidene kan vare
fellesstyrt eller den kan styres separat. Organet kan pa denne méten styres pé en
kontrollert mate, slik at glassjiktene oppleses etter hverandre, og hvor man er sikker
pa at hele brennpluggen vil vaere opplast.

Det er dermed gjennom foreliggende oppfinnelse tilveiebrakt en aktiveringsmeka-
nisme for en brennplugg, der brennpluggen ikke oppleses utilsiktet, der man videre
kan bestemme neyaktig nar opplesningen skal skje, og hvor brennpluggen sammen
med aktiveringsmekanismen gir en langt sterre fleksibilitet hva oppbygging, bruk
og sikkerhet av slike brgnnplugger angér.

Andre fordeler og sartrekk ved foreliggende oppfinnelse vil fremga klart fra fol-
gende detaljerte beskrivelse, de vedfayde tegninger samt de etterfglgende krav.

Oppfinnelsen skal na beskrives narmere under henvisning til de etterfolgende figu-
rer, hvori:

Figur 1 viser et tverrsnitt av en brennplugg som aktiveringsmekanismen ifelge fore-
liggende oppfinnelse kan forbindes med,

Figur 2 viser et perspektivriss av aktiveringsmekanismen ifolge den foreliggende
oppfinnelsen,

Figur 3 viser en hydraulisk krets i aktiveringsmekanismen ifelge en forste utforel-
sesform av den foreliggende oppfinnelsen,

Figur 4 viser ytterligere en hydraulisk krets ifglge en andre utferelsesform av den
foreliggende oppfinnelsen,

Figur S viser ytterligere detaljer ved aktiveringsmekanismen ifelge den foreliggende
oppfinnelsen, og

Figur 6 viser ytterligere en hydraulisk krets ifolge en tredje utforelsesform av den
foreliggende oppfinnelsen.

Figur 1 viser et tverrsnitt av en brennplugg 100 som en aktiveringsmekanisme 200
(se figur 2) ifelge den foreliggende oppfinnelsen kan forbindes med. Selve brenn-
pluggen 100 er anordnet i et hus 1, som er ngyaktig tilpasset pluggen 100. Pluggen
100 omfatter et antall sjikt, omfattende lagvis inndeling av materialsjikt, s som
glass, keramikk, og lignende, samt et antall hulrom anordnet mellom nevnte materi-
alsjikt. I figuren vises en brennplugg omfattende tre glassjikt 5, 7, 9 og to mellom-
liggende hulrom 16.
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Bronnpluggen 100 omfatter et hylseformet element 19, som omfatter et antall stet-
teorganer 3, 6, 10, som fortrinnsvis er ringformet, og som sammen omslutter glas-
sjiktene 5, 7, 9 i brennpluggen 100 i rorets radielle retning og lengderetning. Stotte-
organet 3 vil i den eksempelvise figur 1 utgjere et gvre stotteorgan, og stetteorganet
10 vil utgjere et nedre stotteorgan. Det gvrige stotteorganet 6 er anordnet mellom
det gvre stotteorganet 3 og det nedre stotteorganet 10 i rorets lengderetning. Et pak-
ningsorgan 11 er videre anordnet pd nedsiden av det nedre stgtteorganet 10 i rorets
lengderetning, for ngyaktig tilpasning i pluggens 100 hus 1.

Glassjiktene 5, 7, 9 er anordnet i en avstand fra hverandre. Mellom to nzrliggende
glassjikt er det anordnet et kammer 16, fortrinnsvis et trykkstettekammer. Kamrene
16 kan fylles med fluid, s& som vann, olje, eller annet egnet fluid, og innehar et gitt
trykk. Det skal bemerkes at de respektive kamre 16 kan inneha ulike trykk for &
oppné gnsket funksjon ved anordningen. Det er fordelaktig at disse kamrene 16 blir
fylt med fluid fer montering av pluggen 100 i produksjonsreret. Mellom nevnte
stotteorganer 3, 6, 10 er det anordnet et antall utlep 8, hvor hvert kammer 16 omfat-
ter minst ett utlep 8, for utlep av fluid av kammeret 16. Antallet av utlgp 8 holdes
avstengt ved hjelp av et organ 2, sd som en hydraulisk sleideventil. Organet 2 er in-
korporert helt eller delvis i stgtteorganene 3, 6, 10. Dette kan eksempelvis gjores
ved & danne en utsparing i stetteorganene, 1 hvilken utsparing organet 2 er anordnet
L.

Mellom antallet glassjikt 5, 7, 9 og de respektive stotteorganer 3, 6, 10 er det for-
delaktig at det er anordnet forste tetninger 15, for & hindre lekkasje mellom kamrene
16 i de omrader hvor glassjikt og stotteorgan tilstgter hverandre. Tilsvarende er det
fordelaktig at det er anordnet andre tetninger 4 i de respektive stetteorganer 3, 6, 10,
for & hindre lekkasje i de omrader hvor de ulike statteorganer 3, 6, 10, 11 tilstoter
hverandre.

Ifelge ovennevnte utforelse vil det 1 organets 2 bevegelsesomride frembringes et
hulrom 17 nér organet er anordnet i brgnnpluggen. Dette hulrommet 17 muliggjer
forskyvning av organet 2 i brennpluggen 100, og denne forskyvningen trigger opp-
lesning av glassjiktene, som vil bli beskrevet i den falgende beskrivelse.

I huset 1 er det anordnet et antall utsparinger 14, som kan romme fluidet som utlg-
per fra kamrene 16 ved brennpluggens 100 opplesningsfase. Det er fordelaktig at
utsparingene 14 innehar atmosfaretrykk, og utsparingene kan séledes vere fylt med
et kompressibelt fluid, sa som luft.

Brennpluggen 100 gér fra lukket (inaktivert posisjon) til &pen posisjon (aktivert po-
sisjon) ved at organet 2 blir aktivert av en aktiveringsmekanisme 200 (se figur 5).
Organet 2 vil da ligge i anlegg mot et stempel 25b i aktiveringsmekanismens 200
nedre endeflate. For at brennpluggen 100 skal aktiveres, dvs. aktivere opplesning av
glassjiktene, tilveiebringer aktiveringsmekanismen 200 (se ogséa figur 5) ved et ons-
ket tidspunkt, ved hjelp av et stempel 25b, et trykk som utgves mot organet 2, slik at
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organet 2 forskyves en distanse i brennpluggens 100 aksielle retning, fortrinnsvis
noen fa millimeter. Organet 2 vil da forskyves en tilstrekkelig avstand slik at tet-
ningsanordninger 13 som er anordnet ovenfor og nedenfor de respektive utlgp 8
ogsa forskyves nedover, som &pner for at fluid fra de respektive kamrene 16 kan le-
des ut fra kamrene 16 og inn i de respektive utsparinger 14.

Fra de respektive kamre 16 vil fluid automatisk begynne & lekke ut gjennom utlope-
ne 8 og inn til de respektive utsparinger 14 grunnet trykkforskjell mellom kamrene
16 og utsparingene 14. Nar fluid fra det forste kammeret 16, dvs. det kammeret 16
som tilgrenser glassjiktet 5, som er anordnet nermest de ytre omgivelsene (brenn-
omgivelsene), begynner & forlate kammeret 16 og feres ut gjennom sitt utlep 8 inn i
sin utsparing 14, vil det oppsta en trykkendring i kammeret 16, som frembringer en
trykkforskjell mellom de ytre omgivelser og trykket i kammeret. Dette vil fore til at
glassjiktet 5 bayes, og til slutt vil glassjiktet 5 briste og knuses opp 1 mangfoldige
sma partikler. Dette forutsetter at trykkforskjellen mellom kammeret 16 og det eks-
terne trykk er storre enn det trykk ett glassjikt taler. Deretter vil fluid fra produk-
sjonsroret tilfores det forste kammeret 16, slik at neste glassjikt 7 vil bli pavirket av
de samme trykkrefter. Organet 2 har under sin forflytning dpnet for drenering av
alle kamrene, slik at neste glassjikt 7 ogsé vil briste grunnet tilsvarende trykkfor-
skjell mellom de ytre omgivelser og kammeret 16 under, som tilstgter det andre
glassjiktet 7. P4 denne maten vil ett og ett lag briste og lases opp, og dette vil fort-
sette helt til alle glassjikt i brennpluggen 100 er opplest, og pluggen 100 &pner for
fri gjennomstremning av fluidet i brennen.

P& figur 2 er aktiveringsmekanismen 200 ifglge den foreliggende oppfinnelsen vist,
der aktiveringsmekanismen 200 omfatter en hylse 21, som i en utferelsesform kan
vare ringformet, som skal monteres 1 nerheten eller tilstotende brennpluggen 100.
Hylsen 21 kan veare fremstilt av et hvilket som helst egnet materiale, der denne kan
motsta de trykk- og eller temperaturer samt korrosive miljo som finnes i brennen.
Overflaten (godset) i hylsen 21 er utformet med utsparinger 22, der disse utsparing-
er 22 er plassert rundt deler av eller i hele hylsens 21 omkrets. Utsparingene 22 kan
videre vere anordnet i flere over hverandre liggende lag eller sjikt, 1 et bestemt
menster etc., og det er videre mellom to neerliggende utsparinger 22 anordnet en el-
ler flere gjennomgéende kanaler 23, som dermed forbinder de to nzrliggende utspa-
ringene 22 med hverandre. En gvre rad av utsparingene 22, nér sett i hylsens 21 ak-
sielle retning, er forbundet med en eller flere stempler 25a (se figur 5) som er an-
ordnet i en ringformet utsparing 24 1 hylsens 21 gvre kant, via i det minste en gjen-
nomgaende kanal 23 (ikke vist), og pé tilsvarende méte vil ogsa den nederste rad av
utsparingene 22 vere forbundet med en eller flere stempler 25b i ringens nedre
kant, via en eller flere kanaler 23 (ikke vist). Dette medferer at hylsens 21 stempler
25a, 25b er forbundet med hverandre, gjennom kanaler 23 og utsparinger 22. Det
skal i denne forbindelse ogsa bemerkes at utsparingene 22 ikke er gjennomgéende
hylsens 21 gods. Stempler 25a vil vare utsatt for det trykket (P1) som er i brennen
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pé brennpluggens 100 overside, mens trykket (P2) pé stempelets 25b nedre side kan
vare rundt atmosferetrykket.

Utsparingene 22 kan innta en hvilken som helst form, men er pa figur 2 vist med en
sirkuler og rektanguler form.

I disse utsparinger 22 er det anordnet elementer (ikke vist), der hvert element kan
vere anordnet til 8 inneha en bestemt oppgave. Dette kan eksempelvis innebare at
et element skal fungere som en pumpe, et annen kan fungere som et stempel, mens
et tredje bare tillater stremning av fluid i en retning (tilbakeslagsventil). Dette med-
forer at man ved & plassere de enkelte elementer i1 en bestemt rekkefolge eller mons-
ter i utsparingene 22 kan danne en lukket fluidkrets, der det ved en ekstern pévirk-
ning av denne fluidkretsen vil dpnes for en linezr bevegelse av et eller flere stempel
25a, 25b. Denne linezre bevegelsen kan eksempelvis utnyttes til & aktivere et organ
2 i en brennplugg 100, slik at glassjiktene 1 brennpluggen 100 kan oppleses.

En forste utforelsesform av en slik fluidkrets er vist pa figur 3, der det ses at kretsen
omfatter en pumpe P1, hvor pumpen P1 via kanaler 23 er forbundet med et stempel
S1 og et reservoar R1. Stempelet S1, pumpen P1 og reservoaret R1 er plassert i hver
sin utsparing 22 1 hylsen 21.

Mellom pumpen P1 og reservoaret R1 er det anordnet en tilbakeslagsventil V1 og
en sikkerhetsventil V5 for reservoaret R1. En mengdereguleringsventil V2 forbinder
dessuten stempelet S1 og reservoaret R1. I denne forste del av kretsen vil dermed et
fluid som tilferes fra pumpen P1 mates til stempelet S1, der dette stempelet S1 er
innrettet for & tilfore en eksakt mengde fluid til en forskyvbar sleide S2. Nar det
oppnés et fullt utslag i stempelet S1, vil overskytende fluid p& grunn av mengdere-
guleringsventilen V2 fores tilbake til reservoaret R1. Fluidet i reservoar R1 vil ogsé
kunne, gjennom tilbakeslagsventilen V1, tilfere fluid til pumpen P1 nér denne gér i
retur. Stempelet S1 vil som nevnt kunne mate fluid inn pa den forskyvbare sleiden
S2, gjennom at stempel S1 og den forskyvbare sleiden S2 er forbundet via en kanal
23 og en tilbakeslagsventil V4 for fluid fra sleide S2. Stempelet S1 og sleiden S2 er
ogsa forbundet med et reservoar R2, der det pd tilsvarende méate som i forbindelse
med reservoaret R1 er anordnet en sikkerhetsventil V6 for reservoaret R2 og en til-
bakeslagsventil V3 for tilfering av fluid til stempelet S1 nar stempelet S1 gér 1 re-
tur.

Nar aktiveringsmekanismen 200 skal benyttes for & aktivere eller deaktivere under-
vannsutstyr eller verktgy som benyttes i forbindelse med utvinning av hydrokarbo-
ner, vil fluidet 1 eksempelvis et produksjonsror paferes et antall sykliske trykkbe-
lastninger, som vil ”forplante” seg nedover 1 produksjonsreret og aktiveringsmeka-
nismen 200. Da disse sykliske belastninger er store, vil hylsen 21 utvides i sin radi-
elle retning.
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Ved at hylsen 21 utsettes for et antall sykliske belastninger, vil stempelet S1 ved
hver belastning mate en bestemt mengde med fluid inn pa den forskyvbare sleiden
S2, hvorved hver mating vil bevege sleiden S2 en distanse i hylsens 21 aksielle ret-
ning. Til slutt vil sleiden S2 ha beveget seg en bestemt distanse, hvor sleiden S2
stoppes fra videre forflyting og hvor det i denne stilling av sleiden S2 &pnes for en
fluidforbindelse mellom stemplene 25a i hylsens 21 gvre kant og stemplene 25b i
hylsens 21 nedre kant. Siden stemplene 25a 1 hylsens 21 gvre kant er utsatt for det
trykk P1 som befinner seg pa oversiden av brennpluggen 100, vil dette medfere at
stempelet 25a trykkes inn i hylsens 21 aksielle retning, hvorved fluid som befinner
seg pa stempelets 25a nedre side vil stremme gjennom kanalene 23, 26, 27 og vide-
re over den forskyvbare sleiden S2, hvorved dette vil medfere at stempelet 25b i
ringens 21 nedre kant trykkes i hylsens 21 aksielle retning. Da stempelet 25b er
”forbundet” med organet 2 i brennpluggen 100, vil organet 2 aktiveres og glassjik-
tene knuses, som forklart ovenfor.

En annen utfarelsesform av den hydrauliske krets er vist pa figur 4, der en pumpe
P1 er forbundet med en sylinder S1 og et reservoar R1 via kanaler 23. Mellom pum-
pen P og reservoaret R1 er det anordnet en tilbakeslagsventil V1 og en sikkerhets-
ventil V3 for reservoaret R1. En mengdejusteringsventil V2 forbinder videre stem-
pelet S1 og reservoaret R1. Stempelet S1 er videre forbundet med en forflyttbar
sleide S2, hvorved stempelet S1 vil mate fluid til den forflyttbare sleiden S2. Ved
sykliske belastninger av fluidet som befinner seg i produksjonsreret vil det medfore
at pumpen P trykker sammen stempelet S1, hvorved en viss mengde fluid fra reser-
voaret R1 vil tilfgres stempelet S1 via en tilbakeslagsventil V2. Nar den sykliske
belastning har opphert, vil pumpen P g i retur, hvorved stempelet S1 avlastes for
trykket og gér i retur, der den fluidmengde som n& befinner seg i stempelet S1 vil
mates til den forflyttbare sleide S2. Ved gjentatte belastninger vil til slutt sleiden S2
ha beveget seg en bestemt distanse, slik at det dpnes en forbindelse mellom stemp-
lene 25a 1 hylsens 21 gvre kant og stemplene 25b i hylsens 21 nedre kant. Dette vil
medfere at de gvre stemplene 25a, som er utsatt for en trykk P1 fra det fluid som
befinner seg pa oversiden av brennpluggen 100, vil forskyve sleiden S2 i hylsens 21
aksielle retning, hvorved det fluid som befinner seg i kretsen vil stremme forbi den
forflyttbare sleiden S2 og videre til oversiden pa stempelet 25b 1 hylsens 21 nedre
kant. Dette vil medfere at stempelet 25b vil beveges 1 hylsens 21 aksielle retning.
Da stempelet 25b er i kontakt med organet 2 i brennpluggen 100, vil organet 2 pé
tilsvarende méate som ovenfor, aktiveres, og glassjiktene i brennpluggen 100 vil
knuses.

P4 figur 5 er det vist ytterligere detaljer ved hylsen 21, der stemplene 25a, 25b er
anordnet i utsparingene 24 i hylsens 21 gvre og nedre kant. Antall stempler 25a, 25b
i utsparingen 24 i hylsens 21 gvre og nedre kant kan samsvare, men det kan ogsé
tenkes at hele utsparingen 24 i gvre kant av hylsen 21 danner et stempel 25a, mens
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det i utsparingen 24 i den nedre kant av hylsen 21 er anordnet fire stempler 25b.
Stemplene 25a, 25b er forbundet til hverandre via hovedkanaler 26, 27 som strekker
seg i hylsens 21 aksielle retning samt forbindelseskanaler 23 som er anordnet for &
danne forbindelse mellom hovedkanalene 26, 27. En eller flere utsparinger 22 er
dessuten ogsa forbundet til hovedkanalene 26, 27. Nér hylsen 21 utsettes for en syk-
lisk belastning, vil en pumpe P som er anordnet i en utsparing 22, pa grunn av hyl-
sens 21 utvidelse i radiell retning, mate en mengde fluid til en hovedkanal 27, pa
oversiden av en forflyttbar sleide S2 som er anordnet 1 hovedkanalen 27, hvilket
medforer at den forflyttbare sleiden S2 forskyves en bestemt distanse i hylsens 21
aksielle retning. Nar hylsen 21 har blitt utsatt for et antall sykliske belastninger, vil
pumpen P ha levert en bestemt mengde fluid til hovedkanalen 27, hvilket har med-
fort at den forflyttbare sleiden 28 har blitt forskeyvet sé& langt i hylsens 21 aksielle
retning, til en posisjon hvor det dannes en dpen forbindelse mellom stemplene 25a
og hovedkanalen 27. Siden stemplene 25a i hylsens 21 gvre kant er utsatt for et
trykk P1 fra det fluid som befinner seg pa brennpluggens 100 overside, vil dette
trykk P1 medfere at stempelet 25a beveges 1 hylsens 21 aksielle retning, hvorved
fluidet som befinner seg i den lukkede kretsen tvinges til & stremme forbi den for-
flyttbare sleiden S2, som star i en fast posisjon, idet sleidens S2 og hovedkanalens
27 utforming tillater en gjennomstremning. Dette medforer at stempelets 25b gvre
side pavirkes av denne kraften og stempelet 25b beveges 1 hylsens 21 aksielle ret-
ning. Da stempelet 25b er i1 kontakt med organet 2 i brennpluggen 100, vil stempe-
lets 25b bevegelse medfere at organet 2 omstilles til 4 danne en forbindelse mellom
de lukkede fylte kamre 16 og utsparingene 14 som danner avlastningskammeret, slik
at fluidet som er anordnet mellom brennpluggens 100 glassjikt 5, 7, 9 forsvinner og
glassjiktene oppleses.

Figur 6 viser oppbygningen av ytterligere en lukket hydraulisk krets for hylsen 21
som er vist pa figur 5, der et stempel S1, nar det utsettes for en belastning, mater en
eksakt mengde fluid til en forflyttbar sleide S2. Stempelet S1 og sleiden S2 er for-
bundet gjennom en kanal 23, hvor det videre pa kanalen 23 er anordnet en tilbake-
slagsventil V1. Ved tilstrekkelig mange sykliske belastninger vil sleiden S2 ha blitt
flyttet til en posisjon 2, hvorved det apnes for en pavirkning av stempelet 25a som
utsettes for et brenntrykk P1. Dette brenntrykk P1 vil da medvirke at stempelet 25a
beveges i hylsens 21 aksielle retning, slik at fluid som befinner seg i stempelet 25a
mates til sleiden S2, der sleiden S2 tillater at fluidet som befinner seg i kretsen
stremmer forbi. Dette medferer at stempel 25b vil beveges, hvorved et organ 2, som
péa egnet mate er “forbundet” til stempelet 25b, i brennpluggen 100 kan aktiveres.

P4 figuren er det for enkelthetens skyld utelatt elementer som pumpe, reservoar
samt tilhgrende ventiler. Det vil imidlertid vare kjent for fagmannen hvordan disse
komponenter skal anordnes for & oppna den enskede hensikt, som er a skape fluid-
forbindelse mellom stemplene 25a og 25b.
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PATENTKRAV

1. Aktiveringsmekanisme (200) for & operere undervannsutstyr eller verktoy
(100),

karakterisert ved at aktiveringsmekanismen (200) omfatter en hylse
(21), hvor det i hylsens (21) gods er dannet ikke-gjennomgéende utsparinger (22,
24), hvilke utsparinger (22, 24) er innbyrdes forbundet med en eller flere kanaler
(23, 26, 27), der det videre i utsparingene (22, 24) er anordnet elementer for &
danne en fluidkrets som ved paferte sykliske fluidtrykkbelastninger vil mate en
fluidmengde for & forflytte en sleide (S2) til en posisjon hvor det dpnes for en for-
bindelse mellom stempler (25a, 25b) idet stemplenes (25a, 25b) bevegelse benyt-
tes for & operere undervannsutstyret eller verktoyet (100).

2. Aktiveringsmekanisme ifeglge krav 1,

karakterisert ved at elementene omfatter reservoarer (R1, R2), pumpe
(P1), stempel (S1), sleide (S2) og stempler (25a, 25b), der disse er fremstilt som
separate, utskiftbare enheter.

3. Aktiveringsmekanisme ifelge krav 1,
karakterisert ved at stempelet (25b) ligger til anlegg mot et organ (2) i
undervannsutstyret eller verktoyet (100).

4. Aktiveringsmekanisme ifglge krav 1,
karakterisert ved at stempelet (S1) ved hver sykliske belastning mater
en eksakt mengde til den forflyttbare sleiden (S2).

5. Aktiveringsmekanisme ifelge krav 1,
karakterisert ved at hylsen (21) 1 sin nedre ende er utformet med inn-
retninger som tillater sammenkobling med et verktey (100).

6. Aktiveringsmekanisme ifelge krav 1,

karakterisert ved at det mellom pumpen (P1) og stempelet (S1) er an-
ordnet en mengdereguleringsventil (V2), hvorved fluid feres tilbake til reservoaret
(R1) ved fullt utslag i stempelet (S1).

7. Aktiveringsmekanisme ifglge krav 1,
karakterisert ved at hylsen (21) ved sykliske belastninger vil utvides i
sin radielle retning.

8. Aktiveringsmekanisme ifelge krav 1,

karakterisert ved at sleiden (5S2) er innrettet til & stoppe 1 en posisjon,
hvorved fluid fra stempelet (25a) tillates & stremme forbi sleiden (S2) 1 denne po-
sisjon.
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9. Aktiveringsmekanisme ifelge krav 1,
karakterisert ved at stempelet (S1) og reservoarene (R1, R2) er for-
spent.

10.  Aktiveringsmekanisme ifplge krav 1,
karakterisert ved at forspenningen er tilveiebrakt av minst en fjeer som
er anordnet mellom en plate og veggen i stempelet (S1), reservoarene (R1, R2).

11.  Fremgangsmaéte for a kontrollere en aktiveringsmekanisme (200) for under-
vannsutstyr eller verktoy (100),

karakterisert ved at det ved aktivering eller deaktivering av undervanns-
utstyret eller verkteyet (100) i en brenn, paferes et fluid i et ror et flertall hoye, syk-
liske trykk, idet aktiveringsmekanismen (200) for hver paforte sykliske fluidtrykk-
belastning vil utvides i sin radielle retning, slik at i det minste en pumpe (P1) for
hver utvidelse mater en fluidmengde til en forskyvbar sleide (S2), hvorved den for-
skyvbare sleiden (S2) kan omstilles til i en bestemt posisjon & apne for forbindelse
mellom stemplene (25a, 25b), der et brenntrykk (P1) ved denne forbindelsen medfo-
rer en bevegelse av stemplene (25a, 25b), hvorved bevegelsen av stempelet (25b)
benyttes for & aktivere eller deaktivere et verktey (100).
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