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(57) Sammendrag

Det beskrives en opplgsbar tetningsanordning for bruk i
vaeskefylte rar eller borehull som er kjennetegnet ved at
tetningsanordningen omfatter et hylseformet organ som
omslutter et antall §ikt helt eller delvisi rarets radielle og
langsgaende retning, omfattende lagvisinndeling av et antall
opplashare §ikt og et antall lukkede vasskefylte kamre og
hvor det hylseformede organet omfatter et organ som kan
omstillestil & opprette forbindelse mellom de respektive
kamre og, en eller flere utsparinger i den indre veggen av
tetningsanordningens hus. Det beskrives ogsa en

fremgangsméte for & oppl @se tetningsanordningen.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer en opplesbar tetningsanordning for bruk i
vaskefylte ror eller borehull, samt en fremgangsmate derav.

Teknikkens stilling

Innen oljeindustrien er det velkjent at produksjonsbrenner ma testes for de eventuelt
tas i bruk. En av disse testene gar ut pa a kontrollere at brennene taler det trykk som
den skal drives ved under olje-/gassproduksjon. Dersom ikke en slik kontroll foretas
risikerer man at fluider lekker ut av brennen under drift.

For & gjore slike tester plasseres en plugganordning nedi brennen som stenger av
passasjen. Fra overflaten paferes det et trykk ved hjelp av et egnet fluid, og ved &
kontrollere brennen over et tidsrom kan man undersgke om brennen er tilstrekkelig
tett mot lekkasjer. Pluggen monteres vanligvis som en nedre del av et
produksjonsrer, og nedferes innvendig i et foringsrer eller ”casing”, som er
forh&ndsmontert i brennen.

Testplugger plasseres i et eget tilpasset sete/hus i1 produksjonsreret, og det er vanlig
4 benytte pakningssystemer for & oppna tilstrekkelig tetning mot den omliggende
rerinnerveggen. Pakningene plasseres i en tilpasset utsparing i den indre rerveggen
og tetter mot den radielt innenforliggende plugg som ligger i sitt sete.

Kjent teknikk
I dagens systemer er det vanlig 4 anvende testplugger som ved hjelp av sprengning
lases opp ved testenes sluttfase, for & apne for fri gjennomstremning i reret.

Det & anvende testplugger av glass er velkjent, og et slikt materiale anses som sveert
egnet for oljeindustrien. Det er nermest inert mot alle typer kjemikalier og er
ufarlig for det personell som skal handtere pluggen. Dessuten beholder glasset sin
styrke ved hoye temperaturer, og det kan std i en oljebrenn i svart lang tid uten & ta
skade eller at det nedbrytes.

En plugg som nevnt ovenfor, blir i dagens systemer fjernet ved hjelp av en
sprengladning, slik at glasset knuses til sméa partikler som enkelt spyles ut av
brennen uten & etterlate rester som kan veare skadelige. Disse sprengladningene kan
inkorporeres i selve pluggen, eller monteres utenfor selve pluggen. Selve
detoneringen er fjernstyrt, og kan utlgses fra overflaten av brennen.

Et eksempel pé en testplugg av glass, der pluggen ‘er innrettet til & kunne fjernes ved
hjelp av en sprengladning, er kjent fra NO B1 321976. Pluggen omfatter et antall
lag- eller sjiktformede ringskiver av en gitt tykkelse, som er plassert i anlegg oppé
hverandre. Mellom de ulike lagene i pluggen er det innlagt en mellomleggsfilm av
plast, filt eller papir; de ulike glasslagene kan ogsa veere sammenfoyd ved
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laminering med et heftmiddel, s som et lim. Ved bruk vil pluggen monteres i et
pluggopptagende kammer i et ror, der pluggens underside hviler i et sete nederst i
kammeret.

Det er ogsé kjent & anvende lgsninger hvor hele eller deler av pluggen fremstilles av
gummi, og hvor en seksjon omfatter et kjemikalium som leser opp gummipluggen
nar testingen er ferdig og pluggen enskes fjernet. Under operasjoner fra flytende
rigger vil imidlertid denne metoden vare altfor usikker og langsom, sett i lys av
driftskostnadene for en slik plattform. I dette tilfellet vil man ikke kunne forutsi det
neyaktige tidspunktet nar pluggen er fjernet og passasjen gjennom brennen &pner.

A anvende sprengladninger for opplosning av testplugger kan tilveiebringe en
sikker og beregnelig fjerning av pluggen. Imidlertid stilles det i mange land svart
strenge krav til bruk og import av sprengstoff, slik at det er onskelig & frembringe
en lesning hvor testpluggen kan kontrollerbart fjernes uten bruk av slike midler.

Det er derfor et formal med den foreliggende oppfinnelse & frembringe en
plugganordning som enkelt og sikkert kan lgses opp uten hjelp av sprengladning.

Det er et ytterligere formél med den foreliggende oppfinnelse & frembringe en
plugganordning som kan lgses opp ved & frembringe en trykkendring internt i
plugganordningen.

De ovennevnte formal og andre formal frembringes ved en plugganordning ifelge
krav 1 og 11, som er kjennetegnet ved tetningsanordningen omfatter et hylseformet
organ som omslutter et antall sjikt helt eller delvis i rorets radielle og langsgaende
retning, omfattende lagvis inndeling av et antall opplesbare sjikt og et antall
lukkede vaskefylte lavtrykkskamre, og hvor det hylseformede organet omfatter et
organ som kan omstilles til & opprette forbindelse mellom de respektive kamre og
en eller flere utsparinger i den indre veggen av tetningsanordningens hus.

Foretrukne utferelser av anordningen ifelge krav 1 er kjennetegnet ved de
karakteristiske trekkene i de etterfelgende krav 2-10.

Foretrukne utferelser av fremgangsmaten ifelge krav 11 er beskrevet i de
etterfelgende krav 12-15.

En fordel med den foreliggende oppfinnelsen er at plugganordningen ifelge den
foreliggende oppfinnelsen er at den kan leses opp pé en kontrollert méte, slik at
neyaktig tidspunkt for fri gjennomstremning i brennen kan forventes & finne sted,
uten bruk av sprengstoff.
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Kort beskrivelse av figurene

Oppfinnelsen skal na beskrives nzrmere under henvisning til de etterfelgende
figurer, hvori:

Figur 1a viser et tverrsnitt av plugganordningen i lukket stilling ifelge den
foreliggende oppfinnelsen.

Figur 1b viser en forsterret skisse av en seksjon av plugganordningen ifelge figur
la.

Figur 2a viser et tverrsnitt av plugganordningen i &pen stilling ifelge den
foreliggende oppfinnelsen.

Figur 2b viser en forstorret skisse av en seksjon av plugganordningen ifelge figur
2a.

Detaljert beskrivelse av figurene

Figur 1a og 1b viser et tverrsnitt av plugganordningen ifelge oppfinnelsen. Selve
pluggen er anordnet i et hus 1, som er neyaktig tilpasset nevnte plugg. Pluggen
omfatter et antall sjikt, omfattende lagvis inndeling av materialsjikt, s& som glass,
keramikk, og lignende, samt et antall hulrom anordnet mellom nevnte materialsjikt.
I figuren vises en plugganordning omfattende tre materialsjikt 5, 7, 9 og to
mellomliggende hulrom 16, men det skal forstas at oppfinnelsen ikke er begrenset
til dette, men at det kun beskrives en plugganordning med et begrenset antall
materialsjikt for 4 fremheve forstdelsen av oppfinnelsens funksjon. Oppfinnelsen
kan enkelt modifiseres til & omfatte ytterligere materialsjikt etter behov, og
beskrives derfor ikke ytterligere heri.

I den videre beskrivelse betegnes materialsjiktet som glassjikt, selv om
oppfinnelsen ikke er begrenset til dette, men kan omfatte alle typer materialer som
er egnet for oppfinnelsens formal, dvs. kan tale det trykket som eksisterer utenfor
plugganordningen, som typisk vil vere bregnntrykket, uten a briste. Tykkelsen pa
sjiktet vil ogsé spille en viktig rolle i forhold til hvor stort trykk glassjiktene téler
for de brister.

Pluggen omfatter et hylseformet element 19, som i den eksempelvise figuren
omfatter et antall stotteorganer 3, 6, 10, som fortrinnsvis er ringformet, og som
sammen omslutter alle sjiktene i pluggen i rerets radielle retning og lengderetning.
Stetteorganet 3 vil i den eksempelvise figur 1b og 2b utgjere et gvre stotteorgan, og
stotteorganet 10 vil utgjere et nedre stotteorgan. De gvrige stotteorganer 6 er
anordnet mellom det ovre stotteorganet 3 og det nedre stetteorganet 10 i rerets
lengderetning. Pakningsorganet 11 er anordnet pa nedsiden av det nedre

stotteorganet 10 i rorets lengderetning, for neyaktig tilpasning i plugganordningens
hus 1.
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Figur 1b skal né beskrives nermere. Glassjiktene 5, 7, 9 er anordnet i en avstand fra
hverandre. Mellom to nerliggende glassjikt er det som nevnt anordnet et kammer
16, fortrinnsvis et trykkstottekammer. Antallet kamre 16 kan fylles med vaske, sé
som vann, olje, eller annen egnet vaske, og innehar et gitt trykk. Det skal bemerkes
at de respektive kamre kan inneha ulikt trykk for & oppné ensket funksjon ved
anordningen. Det er fordelaktig at dette kammeret blir fylt med vaske for montering
av plugganordningen i produksjonsreret. Mellom nevnte stotteorganer 3, 6, 10 er det
anordnet et antall utlgp 8, hvor hvert kammer 16 omfatter minst ett utlep 8, for
utlep av vesken ut av kammeret. Antallet dreneringsutlep 8 holdes avstengt ved
hjelp av et organ 2, sa som en hydraulisk sleideventil. Organet er inkorporert helt
eller delvis 1 statteorganene 3, 6, 10.

Mellom antallet glassjikt 5, 7, 9 og de respektive stotteorganer 3, 6, 10 er det
fordelaktig at det er anordnet tetningsorganer 15 for & hindre lekkasje mellom
kamrene 16 1 de omrader hvor glassjikt og stetteorgan tilstater hverandre.
Tilsvarende er det fordelaktig at det er anordnet tetningsorganer 4 i de respektive
stotteorganer 3, 6, 10 for & hindre lekkasje 1 de omréder hvor de ulike stotteorganer
3,6, 10, 11 tilstoter hverandre.

Ifelge ovennevnte utforelse vil det i organets 2 bevegelsesomréde frembringes et
hulrom 17 nar organet er anordnet 1 plugganordningen. Dette hulrommet 17
muliggjer forskyvning av organet 2 i1 pluggen, og denne forskyvningen trigger
opplesning av glassjiktene, som vil bli beskrevet i det folgende beskrivelse.

I huset 1 er det anordnet et antall utsparinger 14, som kan romme vasken som
utleper fra antallet kamre 16 ved pluggens opplesningsfase. Det er fordelaktig at
utsparingene 14 innehar atmosfaretrykk, og utsparingene kan saledes vere fylt med
et kompressibelt fluid, s& som luft. Over og under de respektive utsparinger 14 i
husets lengderetning er det anordnet et antall tetningsorganer, sd som O-ringer, i
ytterligere utsparinger for enten & hindre at vaske fra brennen kommer inn i
plugganordningen eller for & hindre at vasken fra de respektive dreneringsutlopene
8 kommer 1 kontakt med andre nerliggende utsparinger 14.

Organet 2 er utstyrt med et antall tetningsorganer 13, sd som en O-ring, som for
eksempel kan tres pé utsiden av organet for & hindre at vaske fra de respektive
kamrene 16 ledes ut av utlgpene 8 nar plugganordningen er i lukket posisjon
(hvileposisjon). Det er fordelaktig at nevnte tetningsorganer 13 er anordnet over og
under det omrédet hvor dreneringsutlgpet 8 kommer i kontakt med organet 2 i
organets lengderetning, for & hindre at vaeske fra de respektive kamre/utlep lekker
ut rundt organet 2.



10

15

20

25

30

35

40

Plugganordningen gér fra lukket (hvileposisjon) til apen posisjon (aktivert posisjon)
ved at organet 2 blir aktivert av en aktiveringsanordning (ikke vist). Denne
anordningen kan vere en hvilken som helst aktiveringsanordning som kan monteres
i nerheten eller tilstotende plugganordningen, og som kan styres fra eksterne hold.
For at plugganordningen skal aktiveres, dvs. aktivere opplesning av glassjiktene,
tilveiebringer aktiveringsanordningen et gkt trykk ved ensket tidspunkt som uteves
mot organet 2, slik at organet 2 forskyves nedover en avstand i plugganordningen,
fortrinnsvis noen fa millimeter, grunnet trykkekningen. Organet 2 vil da forskyves
en tilstrekkelig avstand slik at tetningsanordningene 13 som er anordnet ovenfor og
nedenfor de respektive dreneringsutlep 8 ogsé forskyves nedover, som &pner for at
vaske fra de respektive kamrene 16 kan ledes ut fra kamrene og inn i de respektive
utsparinger 14.

Vaske fra de respektive kamre vil automatisk begynne a lekke ut gjennom utlepene
8 til de respektive utsparinger 14 grunnet trykkforskjell mellom kamrene 16 og
utsparingene 14. Nar vaeske fra det forste kammeret, dvs. det kammeret som
tilgrenser glassjiktet 5 som er anordnet nermest de ytre omgivelsene
(brennomgivelsene), begynner & forlate kammeret og fores ut gjennom sitt utlep 8
inn i sin utsparing 14, vil det oppsta en trykkendring i kammeret 16, som
frembringer en trykkforskjell mellom de ytre omgivelser og trykket i kammeret.
Dette vil fore til at glassjiktet 5 bayes, slik vist i figur 3a, og tilslutt vil sjiktet briste
og knuses opp 1 mangfoldige smé partikler. Dette forutsetter at trykkforskjellen
mellom kammeret 16 og det eksterne trykk er storre enn det trykk ett glassjikt tdler.
Deretter vil fluid fra brennreret tilfores det forste kammeret, slik at neste glassjikt 7
vil bli pavirket av de samme trykkrefter. Organet 2 har i sin forflytning apnet for
drenering av alle kamrene, slik at neste glassjikt ogsa vil briste grunnet tilsvarende
trykkforskjell mellom de ytre omgivelser og kammeret under som tilstoter det andre
glassjiktet 7. P4 denne maten vil ett og ett lag briste og lases opp, og dette vil
fortsette helt til alle glassjikt i plugganordningen er opplest, og plugganordningen
apner for fri gjennomstremning av fluidet i brennen.

En videre utforelse, som ogsa er vist i figur 1 og 2, er & anordne et antall
tappanordninger 18 mellom nevnte organ 2 og de respektive glassjikt. Tappen 18 er
innrettet til & frembringe punktbelastning i glasset, for & svekke glassjiktets styrke
slik at opplesning kan frembringes. Det er fordelaktig at de respektive tapper 18 er
anordnet 1 en utsparing i organets 2 utside. I figur 1 og 2 vises tappen 18 i
kombinasjon med organet 2, og fungerer slik at nar organet 2 omstilles til
aktiveringsposisjon, dvs. beveges innover i det hylseformete elementet 19, blir
antallet tapper 18 skjovet ut av sine respektive utsparinger, slik at de blir presset
mot glassjiktet og punktbelastningen frembringes. Det skal nevnes at oppfinnelsen
ikke er begrenset til denne utferelsen, men at andre utferelser som frembringer
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samme funksjon kan anvendes, s& som at tappen 18 utgjer et eget organ, sd som en
sleideventil.

Det kan ogsa forekomme at ved opplesningen av glassjiktene, sa vil siste glassjikt
9, ikke blir opplest i folge den overnevnte beskrivelse, og da serlig dersom det ikke
eksisterer en trykkforskjell mellom brenntrykket over glassjiktet og under
glassjiktet. Tappanordning 18 vil kunne frembringe en gnsket opplesing av dette
glassjiktet. Eventuelt kan det ogsé/eller paferes et trykk ovenfra brennen for &
frembringe opplesning av det gjenstdende glassjikt, slik at plugganordningen apner
for fri gjennomstremning av fluidet i brennen.

En alternativ utforelse av den foreliggende oppfinnelsen kan vare at
plugganordningen konstrueres uten tetningsanordningene 12, slik at nar organet 2
omstilles s& blir brennvaske tilfort pluggen nedenfra og opp, og i denne utforelsen
vil nedre glassjikt 9 leses opp ferst og deretter kontinuerlig de andre glassjiktene.
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PATENTKRAV

1. Opplesbar tetningsanordning for bruk i vaskefylte ror eller borehull,
karakterisert ved attetningsanordningen omfatter et hylseformet element
(19) som omslutter et antall opplesbare sjikt helt eller delvis i en radiell og en
langsgdende retning av et rer, slik anordnet at det dannes et antall lukkede
vaskefylte kamre (16), og hvor det hylseformede elementet (19) omfatter et organ
(2) som kan omstilles til & opprette forbindelse mellom de respektive kamre (16) og
en eller flere utsparinger (14) som danner et avlastningskammer.

2. Anordning i samsvar med krav 1,

karakterisert ved atanordningen omfatter et antall tappanordninger (18)
som er anordnet mellom organet (2) og et eller flere av de opplesbare sjiktene (5, 7,
9), innrettet til & punktbelaste sjiktene (5, 7, 9) nér organet (2) omstilles.

3. Anordning i samsvar med krav 2,
karakterisert ved atheleeller tilnermet hele volumet i de respektive
kamre (16) omfatter vaeske.

4. Anordning i1 samsvar med krav 1-3,
karakterisert ved atantallet opplesbare sjikt (5, 7, 9) velges blant
materialgruppen glass, keramikk, eller lignende.

5. Anordning i samsvar med et av de foregdende krav,
karakterisert ved atorganet(2)omfatter minst en hydraulisk
ventilsleide.

6. Anordning i samsvar med et av de foregdende krav,
karakterisert ved atethus(1)anordnet rundt det hylseformede elementet
(19) omfatter i det minste en utsparing (14) for hvert kammer (16).

7. Anordning i samsvar med et av de foregédende krav,
karakterisert ved atforbindelsen mellom de respektive kamre (16) og en
eller flere utsparinger omfatter en utlgpskanal (8).

8. Anordning i samsvar med et av de foregéende krav,
karakterisert ved atdethylseformede elementet (19) omfatter et antall

ringformede stotteorganer (3, 6, 10).

9. Anordning i samsvar med et av kravene 7-8,
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karakterisert ved atorganet(2) omfatter et antall tetningsorganer (13)
som er anordnet pa utsiden av organet (2), fortrinnsvis over og under de respektive
omrader hvor den ene enden av de respektive utlep (8) tilgrenser organet (2).

10.  Anordning i samsvar med et av kravene 7-9,
karakterisert ved atetantall tetningsorganer (12) er anordnet mellom ett
eller flere av stetteorganene (3, 6, 10) og huset (1).

11.  Fremgangsmaéte for opplesing av en tetningsanordning som er anordnet 1
vaeskefylte rer eller borehull,

karakterisert ved atdetanvendesen tetningsanordning som omfatter et
hylseformet element (19) som omslutter et antall opplesbare sjikt helt eller delvis i
en radiell og en langsgdende retning av et ror, slik anordnet at det dannes et antall
lukkede vaeskefylte lavtrykkskamre (16) mellom sjiktene, og hvor det hylseformede
elementet (19) omfatter et organ (2) som kan omstilles slik at vaeske fra de
respektive kamre (16) ledes inn i en eller flere utsparinger (14) som danner minst ett
avlastningskammer og frembringer en trykkendring i de respektive kamre (16), som
forérsaker at sjiktenes (5, 7, 9) overflater beyes og deretter brister og til slutt
smuldres opp.

12. Fremgangsmate i samsvar med krav 11,

karakterisert ved atetantall tappanordninger (18), som er anordnet
mellom organet (2) og et eller flere av de opplesbare sjiktene (5, 7, 9),
punktbelaster sjiktene (5, 7, 9) nar organet (2) omstilles.

13. Fremgangsmaéte i samsvar med krav 11-12,
karakterisert ved atetantall utlep (8) leder vaeeske fra de respektive
kamre (16) inn i antallet utsparinger (14) nar organet (2) omstilles.

14.  Fremgangsmate i samsvar med krav 11-13,
karakterisert ved 4alaseopp de opplesbare sjiktene (5, 7, 9) ved ulike
tidspunkt i en kontinuerlig rekkefolge.

15.  Fremgangsmate i samsvar med et av kravene 11-14,
karakterisert ved atantallet opplesbare sjikt (5, 7, 9) velges blant
materialgruppen glass, keramikk, eller lignende.
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