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Sammendrag
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Oppfinnelsen vedrarer en kjgleanordning for en

kompressor 100 som er forsynt med en
mellomvarmeveksler 112 og en
utgangsvarmeveksler 102 for kjgling av
komprimert gass. Kjgleanordningen er omsluttet
av en kapsling 200. Kapslingen har en
luftinntaksapning 202, forbundet til en radialvifte
105 som gir et overtrykk inne i kapslingen 200.
Varmevekslerne 102, 112 er anordnet i
luftuttaksapninger 204, 206 i kapslingen, slik at
overtrykket i kapslingen 200 farer til kjgling av
varmevekslerne 102, 112. Videre omfatter
kapslingen en ytterligere uttaksapning 208 for
utslipp av luft som er benyttet til kjgling av

gvrige elementer av kompressoren, slik som
sylindervegger, deksel, topper og veivhus.
Forholdet mellom de ulike kjgleprosessene kan
pavirkes ved utforming av apningene 204, 206,
208 i kapslingen 200.
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TEKNISK OMRADE

Den foreliggende oppfinnelsen vedrerer omradet for stempelmaskineri slik som en
gasskompressor, og spesielt en kjsleanordning for en luftkompressor.

BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

Mekaniske kompressorer, slik som elektrisk drevne, multitrinns
sylinderkompressorer, er velkjent i teknikken. Med begrepet kompressor skal her
forstas en anordning for levering av komprimert gass (herunder luft), for eksempel
til en trykktank eller for direkte bruk.

Slike kompressorer har behov for kjeling. Dels er det behov for kjeling av den
komprimerte gassen som leveres av kompressoren, dels mé selve
kompressormaskineriet kjoles for 4 unngé overoppheting og mekanisk skade. I
tilfellet av multitrinnskompressorer er det ogsé behov for kjeling av den
komprimerte gassen mellom ett trinn og det neste.

Det er tidligere kjent lgsninger for luftavkjeling av kompressorer. For eksempel er
det tidligere kjent & anbringe en aksialvifte i forlengelsen av kompressorens
drivaksel eller en separat drevet vifte med for eksempel en elektromotor fremfor
kompressoren, for derved & frembringe en forflytning av oppvarmet luft fra
kompressorhuset og fra gasskjelerne (dvs. varmevekslerne) som er innkoblet etter
de enkelte kompressortrinn.

Ifolge mange kjente losninger vil samme luften kjole kompressorens varmevekslere
og varme flater. Dette gjor at kjolingen av varme flater blir mindre effektiv fordi
kjeleluften allerede er oppvarmet av varmevekslerne. I andre tidligere kjente
lasninger vil samme luften kjole kompressorens varme flater for den kjoler -
varmevekslerne. I disse tilfeller vil kjolingen av varmevekslerne bli mindre effektiv
fordi kjeleluften allerede er varmet opp av de varme flatene. Ved de fleste kjente
tilfeller trekker kompressoren inn luft som er oppvarmet av varmevekslerne og/eller
de varme flatene. Dette reduserer virkningsgraden og eker behovet for kjeling av
komprimert luft og av de komponenter som er i kontakt med trykkluften. I tidligere
kjente losninger vil ikke kjoleluften styres like effektivt over de deler som trenger
kjoling. En del av luften vil passere utenfor og er dermed inneffektiv. En relativt
stor og energikrevende vifte ma til for 4 kompensere for dette tapet.

Ifolge tidligere kjente lgsninger har man i stor grad benyttet &pne udekkede
kompressorkonstruksjoner i den hensikt & gke luftutskiftningen og dermed
effektivisere kjelingen. Slike &pne konstruksjoner forer til at kompressoren avgir
mer stey og at den er mer utsatt ytre pavirkninger som for eksempel stov, partikler,
vannsprut og slag. Samtidig vil varme flater og skarpe kanter pd kompressoren
utgjere en sikkerhetsrisiko.
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US-6 474 954 og WO-01/69083 viser hver for seg en luftkjelt kompressor som er
forsynt med en kapsling.

EP-889 236 beskriver en kjoleanordning for et stempelmaskineri slik som en
luftkompressor som er forsynt med minst en utgangsvarmeveksler for kjoling av
utgangsluft, hvor kjsleanordningen omfatter en vifte. Ved denne lgsningen kan det
ikke sees at kjolingen representert ved varmevekslerne kan tilpasses ved utforming
av luftuttaksapninger i en kapsling.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

En hensikt ved oppfinnelsen er & tilveiebringe en kjoleanordning for en
stempelmaskin slik som en kompressor, hvor ulempene ved den tidligere kjente
teknikk er helt eller delvis avhjulpet.

I samsvar med oppfinnelsen oppnas de nevnte hensikter med en kjeleanordning for
et stempelmaskineri som angitt i det etterfelgende, selvstendige krav 1.

Fordelaktige utforelsesformer av oppfinnelsen er angitt i de etterfelgende,
uselvstendige krav.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

De etterfolgende tegninger illustrerer en fordelaktig utforelsesform for
oppfinnelsen. Sammen med beskrivelsen tjener tegningene til & forklare prinsippene
ved oppfinnelsen.

Fig. 1 er et skjematisk blokkdiagram som illustrerer prinsippet ved en
kjoleanordning for en luftkompressor ifelge oppfinnelsen.

Fig. 2 er et perspektivriss som illustrerer en luftkompressor med deler av
kjeleanordningen ifelge oppfinnelsen, uten den omsluttende kapsling.

Fig. 3 er et perspektivriss som illustrerer den omsluttende kapsling som utgjer en
del av kjoleanordningen ifelge foreliggende oppfinnelse.

Fig. 4 er et riss ovenfra som illustrerer den omsluttende kapslingen vist i fig. 3.

DETALJERT BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

Oppfinnelsen skal i det folgende beskrives nermere som et utforelseseksempel ved
henvisning til tegningene. Der det er mulig, benyttes de samme henvisningstall til
identiske elementer pa de ulike tegningene.

Fig. 1 er et skjematisk blokkdiagram som illustrerer prinsippet ved en
kjoleanordning for en luftkompressor ifelge oppfinnelsen. Nermere og mer
detaljerte forklaringer er gitt nedenfor med henvisning til figurene 2 og 3.
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Luftkompressoren er en totrinns kompressor, med et mellomkompressortrinn 108 og
et utgangskompressortrinn 110. Mellomkompressortrinnet 108 er etterfulgt av en
mellomvarmeveksler 112 i form av en luft-til-luft-varmeveksler. Her avkjeles den
komprimerte luften og feres videre til utgangskompressortrinnet 110.
Utgangskompressortrinnet 110 er etterfulgt av en utgangsvarmeveksler 102. Her
avkjeles den komprimerte luften fra utgangskompressortrinnet 110 og feres videre
til et kompressoruttak 122 for luftkompressoren. Fra kompressoruttaket 122 leveres
komprimert luft til for eksempel en trykktank og/eller til annet, eksternt tilkoblet
utstyr.

En kapsling 200, av fagfolk ogséa betegnet en skjerm, omslutter luftkompressoren
100. Kapslingen 200 er i det vesentlige lufttett, hovedsakelig med unntak av
apningene 202, 204, 206 og 208.

Luftinntaksédpningen 202 stér i direkte forbindelse med et inntak 104 for en vifte
105, som under drift forarsaker et overtrykk inne i kapslingen 200. Overtrykket
bevirker at luft presses ut av dpningene 206, 204, 208 i kapslingen. Viften er
fortrinnsvis en radialvifte. Innlgpet til viften i den omkringliggende skjerm er videre
fortrinnsvis konisk utformet, avsmalnende mot viftens senterdpning. Den koniske
fasongen fortsetter fortrinnsvis inn i viftens senter. Dette gir bedre stremnings
forhold for omkringliggende luft inn i viften.

En andel av luften som leveres av viften 105 opptas av et luftfilter 118 som videre
er forbundet med inntaket 106 til det forste kompressortrinn 108 i luftkompressoren.
Denne luftandelen komprimeres i kompressoren og leveres til kompressoruttaket
122. Luftinntaket 106 med filteret 118 er anbrakt inne i kapslingen, fordelaktig i
umiddelbar nerhet av utlopet fra viften 105. Derved tilveiebringes en forsyning av
relativt kald luft inn til kompressortrinnene, gjerne ogsa med et marginalt overtrykk
fra viften 105.

Resten av luften fra viften 105 fordeler seg til luftuttakene 204, 206, 208 etter & ha
passert de ulike deler av kompressorens komponenter i ulik grad.

Utgangsvarmeveksleren 102 er anbrakt i luftuttaksdpningen 204. Den luften som
forlater luftuttaksdpningen 204, blir derfor benyttet til kjeling av den komprimerte
luften som er fort gjennom utgangsvarmeveksleren 102. Ved utforming av den
restriksjonen som utgjeres av luftuttaksédpningen 204, kan man pévirke andelen av
luft som skal benyttes til kjeling av utgangsvarmeveksleren 102. Dette kan enklest
gjores ved & avpasse storrelsen av det effektive arealet for apningen 204.
Fortrinnsvis er storrelsen av varmeveksleren 102 tilsvarende &pningen 204.

Mellomvarmeveksleren 112 er anbrakt i luftuttaksdpningen 206. Den luften som
forlater luftuttaksdpningen 206, benyttes derfor til kjeling av den komprimerte
luften som er fort gjennom mellomvarmeveksleren 112. Ved utforming av den
restriksjoneh som utgjores av luftuttaksapningen 206, kan man pavirke andelen av
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luft som skal benyttes til kjoling av mellomvarmeveksleren 112. Dette kan enklest
gjores ved a avpasse storrelsen av det effektive arealet for &pningen 206. Ogsé her
er fortrinnsvis sterrelsen av varmeveksleren 112 tilsvarende &pningen 206.

Viften 105 er fortrinnsvis en radialvifte. Radialviften vil bade tilveiebringe det
nevnte overtrykk, og dessuten bringe luften innenfor kapslingen 200 til en
luftstrem. Derved oppstar en luftstrem forbi og rundt de ulike elementer av
kompressoren, herunder de elementer som har et vesentlig behov for kjeling.
Skjematisk, og for illustrasjonsformaél, er de elementer av kompressoren som serlig
pavirkes og kjeles av den stremmende luften, illustrert ved 120. Disse elementene
omfatter forst og fremst sylinderveggene og sylinderdeksler/topper samt dernest
veivhuset. Det kan ogsé vere anordnet s&rlige utskillingsanordninger for & fjerne
fuktighet fra den komprimerte luften, og slike anordninger kan ogsa vere omfattet
av elementene 120.

Luftandelen som har passert disse elementene 120 fores ut av luftuttaksadpningen
208.

Fig. 2 er et perspektivriss som illustrerer en luftkompressor med en kjeleanordning
ifolge oppfinnelsen. Den omsluttende kapslingen 200 er et vesentlig element i
oppfinnelsen, men av illustrasjonshensyn er kapslingen 200 likevel ikke vist péa fig.
2.

Luftkompressoren 100 er en totrinns sylinderkompressor, direkte drevet av en
elektrisk motor 114. Viften 105 drives av en roterende akseltapp 116 som er
forbundet med eller utgjor en del av kompressorens mekanisme. I alternative
utferelser kan viften 105 vere drevet av en separat motor, for eksempel en elektrisk
motor. Viften 105 er en radialvifte, slik som omtalt med henvisning til fig. 1. Viften
trekker derfor luft inn gjennom det aksielle luftinntaket 104 og presser luften ut i
radiell retning i retning fra akselen og mot den omkringliggende kapslingen 200
(ikke vist pa fig. 2). Viften 105 frembringer derved under drift en luftstrem omkring
kompressoren 100 og inne 1 kapslingen 200. Kapslingens fremre deksel er i tillegg
buet bakover ved den gvre del for a bidra til 4 styre luftstremmens forste del
bakover over kompressoren.

Luftfilteret 118 pa luftinntaket 106 er som vist anbrakt ner utlepet fra viften 105,
og hovedsakelig rettet mot dette utlopet, slik at filteret har god forsyning av kald
luft fra omgivelsene som ikke er oppvarmet av kompressorens varme deler eller av
drivmotoren 114 for kompressoren. Luftinntaket 106 er forbundet til
mellomkompressortrinnet 108, som bestar av en sylinder med stempel, samt
nedvendige ventilinnretninger for & oppna kompressorfunksjonen. Disse delene er
ikke av sarlig relevans for oppfinnelsens prinsipp, og er derfor ikke beskrevet
nermere. En forbindelse 109 forer luft fra mellomkompressortrinnet 108 etter
luftkjeleren 112 til utgangskompressortrinnet 110. Ogsa utgangskompressortrinnet
108 bestar av sylinder med stempel og ventilinnretninger (likeledes ikke vist). Hvert
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stempel er pa reguler mate for denne type kompressorer forsynt med en veivstake,
som drives av en veivskive eller i enkelte tilfeller en veivtapp som roterer
eksentrisk i forhold til kompressorens hovedaksellinje. Denne mekanismen er
anbrakt i et veivhus. Sylinderne er i den viste utferelsesformen anbrakt i V-form.
Smering av de bevegelige deler tilveiebringes fortrinnsvis av en oljesump i
veivhuset.

I tillegg til varmevekslerne som kjoler den komprimerte luften, har ogsa selve
kompressoren behov for kjeling. De elementer av kompressoren som har storst
behov for kjeling, omfatter szrlig sylinderveggene og sylinderdeksler/topper, som
er utsatt for stor varmeutvikling som felge av luftkomprimeringen. Sylinderveggene
og dekslene/toppene er derfor forsynt med kjeleribber, der den forbistremmende
luft inne i kapslingen 200 passerer. Veivhuset har ogsé et behov for kjeling. Dette
ivaretas ogsa av den stremmende luft inne i kapslingen 200. Kompressoren kan ogsé
omfatte serlige utskillingsanordninger for & utskille vann fra den komprimerte
luften, bdde ved kompressoruttaket 122 og mellom de respektive kompressortrinn. I
sé fall kan ogsé disse utskillingsanordningene etc. ha et behov for kjeling, selv om
enkelte av disse komponentene arbeider med den ferdig avkjelte trykkluft.

Fig. 3 er et perspektivriss som illustrerer deler av en luftkompressor med en
kjoleanordning ifelge oppfinnelsen, hvor den omsluttende kapsling er synlig.

Kapslingen 200 omslutter kompressoren 100. P4 figur 3 er motoren 114 ikke vist.
Motoren 114 vil i en foretrukket utforelsesform vare anbrakt pa utsiden av
kapslingen 200.

Kapslingen 200 omfatter luftinntaksapningen 202, som er forsynt med et
beskyttende gitter.

Kapslingen 200 omfatter videre luftuttaksdpningen 204, der utgangsvarmeveksleren
102 er anbrakt. P4 den motstdende side omfatter kapslingen videre
luftuttaksdpningen 206 (ikke vist), der mellomvarmeveksleren 112 er anbrakt.

Kapslingen 200 omfatter videre minst en luftuttaksdpning 208 (ikke vist) pé den
side av kapslingen 200 som vender bort fra d&pningen 202. Alternativt kan apningene
208 veere anbrakt andre steder i skjermen. Fortrinnsvis er det anordnet to slike
apninger 208.

Av det ovenstaende vil det innses at forholdet mellom den effektive kjolingen av
henholdsvis varmevekslerne (dvs. den komprimerte luften) kompressorelementene
(slik som sylindervegger og veivhus) kan péavirkes og eventuelt optimaliseres pa
enkel mate ved utforming av dpningene i kapslingen, serlig luftuttaksipningene
204, 206, 208, og spesielt ved utforming av disse apningenes arealer.

Dersom &pningene 204 og 206 gjeres storre, relativt til &pningen(e) 208, vil en
sterre andel av den totale kjoleluftgjennomstremningen tilveiebrakt av viften 105
brukes til kjoling av varmevekslerne og derved selve den komprimerte luft. Dersom
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i stedet &pningen 208 gjores relativt sterre, vil dette gi en gkt kjeling av selve
maskineriet i kompressoren, slik som sylindervegger og veivhus.

Kapslingen 200, og spesielt dpningene i kapslingen, har derfor avgjerende
innflytelse pa kjelingen av luftkompressoren og luften som leveres fra
kompressoren.

Kapslingen 200 vil ogsd medfore stoyreduksjonsfordeler og beskyttelse mot ytre
miljepavirkninger slik som inntrengning av stev, partikler og fuktighet. Kapslingen
utgjer ogsa en beskyttelse mot berering av varme flater.

Det er i figur 4 videre vist i riss ovenfra den samme kapsling som i figur 3 hvor
kapslingen 200 har luftinntaksapningen 202 ved sin fremside, luftuttaksapningene
204 og 206 pa hver side ved varmevekslerne for trykkluft og luftuttaksdpningene
208 for utlep av luft som kjeler selve kompressormaskineriet.

Den ovenstdende detaljerte beskrivelsen er fremlagt spesielt i den hensikt &
illustrere og beskrive en fordelaktig utforelsesform av oppfinnelsen. Beskrivelsen
begrenser imidlertid pa ingen méte oppfinnelsen til den spesifikke utforelsesformen
som er detaljert beskrevet.

[ den detaljerte, foretrukkede utforelsesformen benyttes en multitrinns kompressor,
og spesielt en to-trinns kompressor. Det skal forstds at det kan innga ytterligere
kompressortrinn, for eksempel tre eller fire, og tilsvarende ytterligere
varmevekslere for kjoling av luften som leveres av de ytterligere trinn. Det kan ogsa
forekomme péfelgende kompressortrinn der det ikke er anordnet varmeveksler for
kjoling mellom trinnene.

Selv om det er beskrevet i detalj en sylinderkompressor av V-type, vil man med
apenbare modifikasjoner kunne anvende oppfinnelsen med kompressorer der
sylindrene har en annen konfigurasjon, slik som en rekke eller enkel sylinder.

Det skal ogsa forstas at det kan benyttes andre typer kjeling i tillegg, for eksempel
vann- eller oljekjoling, for enkelte eller flere av de elementer som trenger kjeling.
Slike elementer omfatter varmevekslere, sylindervegger, veivhus og utskillelses-/
kondenseringsanordninger, sylinderdeksel/topper.

I den detaljerte beskrivelsen er motoren 114 holdt utenfor kapslingen 200. Det vil
imidlertid forstds at motoren 114 alternativt kan vare inneholdt i kapslingen 200.

Selv om motoren 114 er angitt & vare en elektrisk motor, vil oppfinnelsen apenbart
vare relevant ogsa for andre typer drivinnretninger.

Ytterligere modifikasjoner og variasjoner vil vare apenbare for en fagmann i lys av
den ovenstdende beskrivelsen. Oppfinnelsens rekkevidde fremgar derfor av de
nedenstéende patentkrav og deres ekvivalenter.
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PATENTKRAV

1. Kjoleanordning for et stempelmaskineri slik som en luftkompressor (100)
som er forsynt med minst en utgangsvarmeveksler (102) for kjeling av utgangsluft,
hvor kjeleanordningen omfatter en vifte (105),

karakterisert ved at kompressoren (100) er en multitrinns
sylinderkompressor, omfattende i det minste et forste (108) og et andre (110)
kompressortrinn, og en mellomvarmeveksler (112) anordnet mellom det forste (108)
og det andre (110) kompressortrinn, og at kjeleanordningen videre omfatter

- en kapsling (200) som omslutter hele eller deler av kompressoren (100),

- en luftinntaksapning (202) i kapslingen, hvor viften (105) er anordnet i forbindelse
med luftinntaksapningen (202), idet viften (105) under drift forarsaker et overtrykk
inne i kapslingen (200),

- en forste luftuttaksapning (204) i kapslingen, hvor utgangsvarmeveksleren (102)
for kjeling av utgangsluft fra kompressoren er anordnet i den forste
luftuttaksapningen (204), og

- en andre luftuttaksapning (206) i kapslingen, hvor mellomvarmeveksleren (112) er
anordnet i den andre luftuttaksapningen (206),

- minst en tredje luftuttaksapning (208) i kapslingen for utlep av luft som kjeler
kompressoren (100),

hvorved overtrykket i kapslingen (200) ferer til luftstrom for kjoling av
utgangsvarmeveksleren (102), mellomvarmeveksleren (112) og evrige nedvendige
deler av kompressoren (100).

2. Kjeleanordning i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at viften (105) er en radialvifte.

3. Kjeleanordning i samsvar med ethvert av kravene 1-2,

karakterisert ved at kompressoren (100) er drevet av en motor (114) og at viften
(105) drives av kompressoren (100), hvorved luften inneholdt i kapslingen (200)
bringes til stremning inne i kapslingen (200) under drift.

4. Kjeleanordning i samsvar med ethvert av kravene 1-3,

karakterisert ved at kompressoren (100) omfatter ytterligere kompressorelementer
(120) som skal kjeles under drift, og at kapslingen (200) er anordnet med avstand til
de ytterligere kompressorelementer (120), hvorved luftstrommen innenfor
kapslingen (200) kjeler de ytterligerg: kompressorelementer (120).

5. Kjeleanordning i samsvar med krav 4,
karakterisert ved at de ytterligere kompressorelementer (120) som skal kjoles,
omfatter minst sylindervegg, sylinderdeksel/topper og veivhus.

6. Kjoleanordning i samsvar med krav 5,
karakterisert ved at de ytterligere kompressorelementer som skal kjoles, videre
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omfatter en utskillingsanordning for utskillelse av vann fra luften i kompressoren
(100).

7. Kjeleanordning i samsvar med et av kravene 5-6,
karakterisert ved at kapslingen omfatter en eller flere av de tredje luftuttaksapninger
(208) anbrakt pa motstadende side av luftinntaksapningen (104).

8. Kjeleanordning i samsvar med et av kravene 1-7,

karakterisert ved at de luftstremningsmessige restriksjoner som utgjeres av
luftinntaksapningen (202) og luftuttaksdpningene (204, 206, 208) i kapslingen (200)
er tilpasset for & pavirke kjolingen av kompressorelementer (120) relativt til
kjolingen av varmevekslerne (102, 112).

9. Kjeleanordning i samsvar med et av kravene 1-8,
karakterisert ved at inntaket (106) til kompressoren (100) omfatter et luftfilter (118)
og er anordnet for & motta luft direkte levert av viften (105).

10.  Kjeleanordning ifelge et eller flere av de foregaende krav,
karakterisert ved et kompressorinntak (106) for forsyning av luft til kompressoren,
anbrakt innenfor kapslingen (200).

11.  Kjeleanordning ifelge et eller flere av de foregaende krav,
karakterisert ved et kompressorinntak (106) for forsyning av luft til kompressoren,
anbrakt utenfor kapslingen (200).



1/4

[ 614

waam

.Vy ._.\N_.._N
ou s N 7 T
0z T / e
- Ng_ "
SN/ | ﬁw:— ﬁﬁ_—— | ﬁm—— ﬁmn__ ﬁm_.—
« L m it /
601 Ng_
gN\_E_ ma\_«t_



2/4




3/4




208

208

4/4

}/- 200

o vou

O[O

0 A N

20>

Fig.4





