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(57) Sammendrag

Foreliggende oppfinnelse vedrarer en fremgangsmate
og anordning for innfgring av verktgy i et olje og
gassreservoar i havbunnen, hvilket reservoar er
tilgjengelig via en brgnn som fortrinnsvis er terminert
med et ventiltre (christmastree). Serlig er
fremgangsmaten og anordningen tilpasset for
anvendelse pa brgnner pa serlig store havdyp,
og/eller brgnner med sveart hgyt trykk hvor
eksisterende tekniske lgsninger har vanskeligheter
med, eller ikke har tilgang til & intervenere brgnnen
eller reservoaret med verktgy. Anordningen ifglge
foreliggende oppfinnelse er videre utformet og
oppbygget slik at den i en foretrukket utfgrelsesform
er modulart sammensatt og ved & variere
sammensetningen og antallet moduler sa kan ulike
former for intervensjonsverktgy eller lignende
benyttes i anordningen etter gnske og behov, og i den
forbindelse vil det veere mulig a sette sammen flere
ulike moduler som gir mulighet for flere typer
brgnnintervensjon med ulike typer verktay.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en anordning for innfering av verktey i et olje
og gassreservoar i havbunnen, hvilket reservoar er tilgjengelig via en brenn som
fortrinnsvis er terminert med et ventiltre (christmas tree). Sarlig er anordningen
tilpasset for anvendelse pd brenner pd szrlig store havdyp, og/eller brenner med
sveert hoyt trykk hvor eksisterende tekniske lesninger har vanskeligheter med, ellier
ikke har tilgang til 4 intervenere brennen eller reservoaret med verktay.
Anordningen ifolge foreliggende oppfinnelse er videre utformet og oppbygget slik
at den i en foretrukket utferelsesform er modulert sammensatt og ved a variere
sammensetningen og antallet moduler sa kan ulike former for intervensjonsverktey
eller lignende benyttes 1 anordningen etter enske og behov, og i den forbindelse vil
det vare mulig & sette sammen flere ulike moduler som gir mulighet for flere typer
brennintervensjon med ulike typer verktay.

_Utvihning av olje og gass fra havbunnen er stadig i utvikling og etter hvert som
tidligere omrader blir uinteressante beveger utvinningen seg mot nye omrader av
havbunnen som ofte betyr sterre havdyp og geologiske formasjoner med heyere
trykk. Dette medferer en rekke tekniske utfordringer, bl.a. knyttet til vanntrykket
pa store havdyp, hoyt brenntrykk, samt lang vei fra overflatefartgy til havbunn
hvilket kan vanskeliggjore undervannsoperasjoner ettersom disse til enhver tid ma
utferes flernstyrt.

Eksisterende tekniske losninger har 1 tillegg en rekke begrensninger i forhold til
operative betingelser og det er derfor enskelig & utvikle nye tekniske lgsninger som
i hovedsak overvinner disse begrensningene og utvider rammen av de operative
betingelsene ved at l@sningene kan benyttes 1 darlig ver, sterre dyp, mindre
overvakning og styring etc. En slik begrensning er knyttet til nedferingen av
verktaey pa store dyp langs sdkalte feringsliner/ledevaiere som er forlapende fra et
fartgy pa overflaten til en installasjon eller konstruksjon pa havbunnen for
nedfering av verktay eller arbeidsmoduler. Begrensningene ved bruk av denne
lesningen ligger serlig i det operative vinduet for fartayet pa overflaten i forhold
til belgeheyde, vind og stremforhold. Serlig er belgehsyde en kritisk faktor og
dersom belgeheyden er for stor kan denne lesningen ikke benyttes. Man mé derved
vente til man igjen oppndr operative betingelser som er tilfredsstillende, eller
benytte selvgdende undervannsutstyr for plassering av arbeidsmodul,
intervensjonsverktay, eller annet utstyr pa havbunnen. Det er | hovedsak enskelig &
overvinne denne begrensningen ved & benytte selvgiende undervannsutstyr som
enten plasseres ved hjelp av en ROV eller er selvgaende i det perspektiv at den kan
bevege seg selv fra overflate (fartey) til ensket installasjon pa havbunnen.

En konstruksjon for eksempel for intervensjon av brenner pd havbunnen, eller
annet undervannsarbeid ma ofte spesielt tilpasses de enkelte arbeidsoperasjoner
hvor det er nedvendig & benytte et bredt spekter av ulike verkiey for & dekke alle
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behov som kan oppstd under en operasjon pa havbunnen. Dette betyr enten at en
lang rekke spesielle verktgymoduler ma veare tilgjengelige pa havoverflaten for a
kunne. feres ned til bronnen pa havbunnen etter behov, eller en total konstruksjon
med de npdvendige verktey kan plasseres p4 havbunnen for der 4 utfore de
nedvendige og enskede operasjoner. Igjen ligger utfordringen i & forflytte det
nedvendige verktey fra overflaten til korrekt sted pa havbunnen. Dersom en total
konstruksjon skal forflyttes gjennom vannet, hvilket konstruksjon skal kunne dekke
de verkteybehov som oppstér under en operasjon, sd vil denne enheten vere stor og
uhéndterlig hvorpa den vil vare vanskelig 8 manevrere enten den er selvgiende
(med egne drivanordninger) eller den forflyttes ved hjelp av en eller flere ROV.
Dersom det benyttes mindre enheter, som kun er spesialtilpasset for 4 utfere
enkelte operasjoner sé vil igjen utfordringen ligge i & hurtig kunne skifte ut
enhetene pd havbunnen etter hvert som behovet for nye verkteyoperasjoner endres.
Disse enhetene vil imidlertid vere mindre og enklere 4 plassere enten de er
selvgende eller plasseres med en ROV,

Kjente tekniske l@sninger er dokumentert i US 3602300 som omhandler en
nedihulls installasjons- opphentings- og vedlikeholdsanordning for en
undervannsbrehn. En vinsjtrommel med motor er innkapslet i et trykkammer og er
via en innferingsanordning eksponert mot bronntrykket. Videre er det i US
4577693 beskrevet en wireinnretning for verktayinnfering i en undersjeisk brenn
der en trommel med verktaykabel er innkapslet i en trykkbeholder som er
forbundet med brennen. I US 5570437 er det videre beskrevet et utstyr for
flernmaling av fysiske parametere i en brann.

Det er en hensikt ved foreliggende oppfinnelse & overkomme de problemstillinger
som her er nevnt, véd & frembringe en anordning som etter enske og behov settes
sammen av ulike enheter ved plassering pa havbunnen. De ulike enheter er
selvgdende fra fartey til havbunn, og enheten er derved av en sterrelse og form som
gjor-det enkelt mulig & bevege det gjennom vannmassen, samtidig som den totale
oppbygning er modular slik at enhetene enkelt kan sammenstilles etter snske og
behov pa havbunnen. Den nedvendige totale konstruksjon hvor riktig verkigy er
tilstede 1 forhold til de operasjoner som skal gjennomferes vil derved enkelt kunne
bygges opp i hvert enkelt tilfelle, og nar en intervensjonsoperasjon gjennomferes
pa havbunnen vil det derved ikke vere nedvéndig a fere ned nye verkteyenheter
underveis.

En ytterligere utfordring ved brennintervensjon er 1 dag knyttet til brenner med
hevyt trykk. Sarlig retter dette seg mot de tilfeller hvor det er nedvendig &
intervenere en haytrykksbronn. Dette har til nd vart svert komplisert, og 1 mange
tilfeller er det ikke mulig, hvorpd man utsetter intervensjonen til brennens trykk
reduseres av naturlige arsaker, hvilket igjen kan ta svert lang tid.
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En ytterligere utfordring hgger i det faktum at det benyttes en lang rekke
forskjellige utstyr pa eksisterende brenner, og sarlig gjelder dette sdkalte
undervanns ventiltre hvilket er en ventil konstruksjon anbrakt pa et brennhode etter
komplettering av boring for & styre stremmen av olje og gass fra brennen.

Pa Bakgrunn av de utfordringer og problemene som ovenfor er identifisert er det en
hensikt med foreliggende oppfinnelse & frembringe en fremgangsmate og anordning
for innfering av verktey 1 en undervannsbrenn, hvilken fremgangsmaéte og
anordning er tilpasset for anbringelse pa en rekke ulike typer av undervanns
ventiltre (christmas tree); anordningen skal kunne tilpasses hver enkelt operasjon
etter enske og behov for ulike typer av intervensjonsverktey; anordningen skal
kunne plasseres uten bruk av ledevaier, foringer fra overflaten; intervensjonen skal
kunne skje gjennom ventiltre-konstruksjonen uten bruk av kveilerer eller lignende
til overflaten; og anordningen og fremgangsmaten skal veere tilpasset bronner med
haeyt trykk og operasjoner pa dypt vann.

For & mete de ovenfor angitte hensikter er det i overensstemmelse med
oppfinnelsen utarbeidet en anordning for verkteyinnfering i undervanns olje og
gass reservoar, hvilket reservoar er tilgjengelig via en brenn som er terminert i et
ventiltre fortrinnsvis ved havbunnen. Ventiltreet danner minst en barriere mellom
formasjonstrykket i reservoaret og omgivelsene pa havbunnen. Det anbringes
tettende en forbindelse pa véntiltreet, hvilken forbindelse forbinder brennens indre
med en trykkbeholder inneholdende en kabeltrommel med kabel og videre at det i
tilknytning til forbindelsen mellom kabeltrommelen og ventiltreet er anordnet

. minst en verkteyinnferings-anordning fra hvilken det ved behov innferes minst et

verktgy i bronnen via forbindelsen mellom ventiltreet og kabeltromlen og at

. verktoyet forbindes med kablen pa kabeltromlen hvoretter verktayet senkes ned i

brennen med kabelen fra kabeltromlen.

I overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse er det derved frembrakt en
anordning for verkteyinnfering i undervanns olje og gass reservoar via en brenn
som er terminert i et ventiltre pd havbunnen, hvilket ventiltre danner minst en
barriere mellom formasjonstrykket i reservoaret og omgivelsene pa havbunnen,
hvilken anordning innbefatter en trykkbeholder som er forbundet med brennens

'~ indre via et trykktett intervensjonsrer og hvilken trykkbeholder inneholder en

kabeltrommel med en oppkveilet kabel. Anordningen er kjennetegnet ved at
anordningen er modulert oppbygget med minst en ferste modul tilpasset
ventiltreets gvre grensesnitt, for forbindelse med ventiltreet, minst en andre modul
innbefattende en stengningsanordning for sperring av brennstrammen og en eller
flere moduler hvorav en verktgyinnferingsmodul innbefattende trykkbeholder og
kabeltrommel samt at det mellom kabeltromlen og ventiltreet er anbrakt minst en
verktevinnferingsmodul inneholdende minst et verktey som innferes i brennen med




kabelen, hvilken modul innbefatter minst en egen fremdriftsinnretning som
muliggjer selvgaende modulbevegelse gjennom vannmassen mellom havbunn og
skip.

[ ulike utfarelsesformer kan anordningen frembringes pé ulikt vis, som en total
enhet eller ved modular oppbygning bestdende av to eller flere moduler. Uansett
oppbygning sa vil anordningen i en rekke utforelsesformer innbefatte en
utblasningssikring (BOP). Videre vil anordningen innbefatte krafttilfersel og et
eller flere styringssystemer. Styresystemene benyttes for & manevrere anordningen
underveis 1 vannmassene, for & plassere anordningen samt & operere anordningen. '

I den foretrukne utferelsesform innbefatter anordningen minst en egen
fremdriftsinnretning for bevegelse gjennom vannmassen. Derved ungéds de ulemper
som er vedheftet bruk av ledewire systemer. Ved & utforme anordningen ifelge
foreliggende oppfinnelse med variable oppdriftslegemer sé kan anordningen
tilpasses bevegelse gjennom vannet mellom havbunn og skip ved sakalt "fri flukt”.

I den foretrukne utforelsesform er videre anordning ifelge foreliggende oppfinnelse
sammensatt av enheter (moduler) med modular oppbygning for modular
sammenstilling av den totale anordningen. I denne utferelsesformen innbefatter
hver modul minst en egen fremdriftsinnretning for bevegelse gjennom vannmassen.
Hver modul har i denne utferelsesformen et separat styresystem beliggende i en
styreanordning for styring av modulen ved en eller flere av fasene : bevegelse
gjennom vannet, interaksjonen mellom de ulike modulene ved plassering,

: sammenkopling,‘operasjon— og adskillelse. I en ytterligere utfarelsesform er
modulene forsynt med organer for kommunikasjon mellom modulenes
styreanordninger ndr modulene er sammenstillet.

[ den modulare oppbygningen av anordningen ifslge foreliggende oppfinnelse
innbefatter ogsd de nedvendige muligheter for frakopling av modulen{e) med
verktegyinnferingsanordningen(e), styrings/krafttilfersels modulen, samt
vinsjtrommel/trykkbeholder modulen fra utbldsningssikrings modulen i nedsfall.
Videre kan hver enhet og/eller den totale anordningen overstyres av en ekstern
ROV via et utvendig styrepanel, hovedsakclig av ellers kjent type.

Det kan dessuten benyttes verktoyanordning som tillater nedihulls verktayvalg.

Anordningen ifelge foreliggende oppfinnelse kan dessuten inneholde ulike
anordninger for & manipulere kablen som benyttes ved verkteyintervensjon f.eks
for & lesgjore fastsatt verktey e.l.
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I ulike utforelsesformer styres anordningen ogsé fra overflaten (fartey) via en
"navlestreng" bestdende av de nedvendige ledninger for overfering av
styringssignaler.

En utferelsesform av en anordning 1 overensstemimelse med foreliggende
oppfinnelse, med styresystem ifglge foreliggende oppfinnelse, hvilken anordning
opererer etter fremgangsmaéten ifalge foreliggende oppfinnelse er videre i nermere
detalj beskrevet i de vedlagte figurer, hvor;

fig. 1 viser skjematisk anbringelsen av anordningen ifelge foreliggende
oppfinnelsen pd havbunnen;

fig. 2 viser skiematisk oppbygningen av en utferelsesform av anordningen ifalge
foreliggende oppfinnelse; ‘

fig. 3 viser kraftstyringsanordningen i anordningen som yist 1 fig. 2;
fig. 4 viser vinsjhusmodulen som vist i fig. 2;

fig. 5 viser verkteybareren som vist i1 fig. 2;

fig. 6 viser utbldsningssikringen (BOP) som vist i fig. 2',1

fig. 7 viser koblingsanordningen for ventil 3 som vist i fig. 2;

De ulike henvisningstallene pa figurene refererer til ulike deler i en foretrukket
utferelsesform som folger :

Kraft styre modul (PCM) (Fig 3 henvisningstall 100}

101 Mottaker for navlestreng for lefting og elektrisk kraft/signaler
102 Oppdrifts blokker

103 Motor for azimuth styring

104 Vertikale motorer

105 ROV overstyrings panel

106 Hydraulisk kraft enhet, med hydraulisk beholder

107 Elektroniske styrebokser

108 Ventil blokk

109 Forbindelses plater for overfering av kraft og styring mellom modulene
110 Ferings kanaler for forbindelse '
111 Stetfangere for utsetting og innhenting

112 Léseanordning mellom moduler
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113 @yer for overflatehandtering

Vinsj hus Modul (Ref. Fig.4 henvisningstall 200)

201 Feringsstaver for forbindelse

202 Forbindelses plater for overfering av kraft og styring mellom modulene
203 @yer for overflatehdndtering og sammenlasning av moduler -
204 Trykktank med adkomst

205 Vinsj trommel

206 Vins) styresystem

207 Vins) spolesystem

208 Mekanisk overstyring av vinsj

209 Hydraul‘isk kraft enhet, med hydraulisk beholder

210 Elektroniske styrebokser

- 211 Venul blokk

212 Farings kanaler for forbindelse

213 Oppdrifts blokker

214 Laseanordning mellom moduler

215 Stet fangere for utsetting og innhenting
216 ROV overstyrings panel

217 Trykktetnings forbindelse

Verkteyberer og lager modul (Ref. Fig 5 henvisningstall 300)
301 Feringsstaver for forbindelse _
302 Forbindelses plater for overfering av kraft og styring mellom modulene
303 Oppdrifts blokker

304 Motorer

305 Qyer for overflatehdndtering og sammenlasning av moduler
306 Hydraulisk kraft enhet, med hydraulisk beholder

307 Elektroniske styrebokser

308 Ventif blokker

309 Ferings kanaler for forbindelse

310 Laseanordning mellom moduler

311 ROV overstyrings panel

312 Trykktetnings forbindelse

313 Nedfrigjerings ventil

314 Verktey henger

315 Anordning for verkteylager og utvelgelse

316 “Trekke for & frigjere” anordning for fast verktey

317 System for inertgass

518 Stetfangere for utsetting og innhenting
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Mini BOP Medul (Ref Fig.6 henvisningstall 400)

401 Feringsstaver for forbindelse

402 Forbindelses plater for overfarmg av kraft og styring mellom modulene
403 Oppdrifts blokker

404 Motorer

405 @yer for overflatehdndtering og sammenldsning av moduler
406 Hydraulisk kraft enhet, med hydraulisk beholder

407 Elektroniske styrebokser

408 Ventil blokk

409 Ferings kanaler for forbindelse

410 Léaseanordning mellom moduler

411 ROV overstyrings panel

412 Trykktetnings forbindelse

413 Stetfangere for utsetting og innhenting

414 Wire sikrings anordning for skjaring

415 Skjeer stempler

416 Tetningsstempler

417 Isolasjonsventil

Ventiltre grensesnitt modul (Ref Fig. 7 henvisningstall 500)

501 Feringsstaver for forbindelse

502 Forbindelses plater for overfering av kraft og styring mellom modulene
503 Oppdrifts blokker

504 Qyer for overflatehdndtering og sammenlasning av moduler
505 Hydraulisk kraft enhet, med hydraulisk beholder

506 Elektroniske styrebokser

507 Ventil blokk

508 Forings kanaler for forbindelse

509 Laseanordning for tre

510 Trykktetnings forbindelse -

Det ér i figur 1 skjematisk vist hvorledes en anordning 3 ifelge foreliggende
oppfinnelse er plassert pa havbunnen pa en ventiltre-konstruksjon 4 av ellers kjent
type. Anordningen styres fra et overflatefartey 1 via minst en signalledning 2.
Anordningen 3 ifelge foreliggende oppfinnelse senker et verktey 5 ned 1 brennen
mot reservoaret 6 via en kabel inneholdt i1 en trykkbeholder. Anordningen 3 er slik
forbundet med ventiltreet 4 at barrieren mot formasjonstrykket utvides gjennom en
forbindelse til trykkbeholderen. Trykkbeholderen inneholder en vinsj med en kabel
{wireline) som benyttes ved nedfering av verktey i brennen.
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Anordningen 3 er i overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse oppbygget av
et flertall moduler som vist 1 figur 2. Den nederste modulen 500 er tilpasset
ventiltreet og plasseres pé dette pa havbunnen. Deretter plasseres en modul 400
inneholdende en utbldsningssikring. Modulene 400 og 500 er i likhet med de evrige
modulene autonome og beveges gjennom vannet med egen fremdriftsanordning (en
eller flere). Videre anbringes en eller flere verkiayinnferingsmoduler 300 og en
vinsjenhet 200. Den averste modulen er en styrings og kraftgenererende modul som
videre er forbundet med et overflatefartey via en styringsledning.

Modulene er videre vist i de gvrige figurene 3, 4, 5, 6 og 7 med henvisning til den
ovenfor angitte liste over elementer med henvisningstall.

Det er 1 figurene vist en utferelsesform som er sarlig foretrukket idet den tillater
moduler oppbygning av enheter som hver kan beveges autonomt gjennom vannet
med selvstendig fremdrift. Oppbygningen kan tilpasées ulike ventiltrer og ulike
verkteybehov.

Den utfereisesform som er angitt i ﬁgur'ene er imidlertid kun et eksempel og ma
ikke anses begrensende i forhold til det oppfinneriske konsept som er gjenstand for
foreliggende oppfinnelse, hvilket videre er angitt i de etterfelgende patentkrav.
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PATENTKRAV

1. Anordning for verkteyinnfering i undervanns olje og gass reservoar via en .
brann som er terminert i et ventiltre p havbunnen, hvilket ventiltre danner minst
en barriere mellom formasjonstrykket 1 reservoaret og omgivelsene pa havbunnen,
hvilken anordning innbefatter en trykkbeholder som er forbundet med brehnens
indre via et trykktett intervensjonsrer og hvilken trykkbeholder inneholder en
kabeltrommel med en oppkveilet kabel,

karakterisert ved at anordningen er modul®rt oppbygget med minst en ferste modul
(500) tilpasset ventiltreets evre grensesnitt, for forbindelse med ventiltreet, minst
en andre modul (400) innbefattende en stengningsanordning for sperring av
brennstremmen og en eller flere moduler (100, 200, 300) hvorav en
verktgyinnferingsmodul (300) innbefattende trykkbeholder og kabeltrommel samt
at det mellom kabeltromlen og ventiltreet er anbrakt minst en
verktayinnferingsmodul inneholdende minst et verktey som innferes 1 brennen med
kabelen, hvilken modul innbefatter minst en egen fremdriftsinnretning som '
muliggjer selvgdende modulbevegelse giennom vannmassen mellom havbunn og
skip.

2. Anordning ifelge krav 1,
karakterisert ved atanordningen innbefatter en utbldsningssikring .
(BOP).

3. Anordning ifslge krav 1-2,
karakterisert ved atanordningen innbefatter krafttilfersel.

4. Anordning ifslge krav 1-3, ,
karakterisert ved atanordningen innbefatter et eller flere
styringssystemer.

5. Anordning ifelge krav 1-4,
karakterisert ved atanordningen er sammensatt av enheter med
modular oppbygning for modulaer sammenstilling av den totale anordningen.

6. Anordning ifelge krav 5,
karakterisert ved athver modul innbefatter minst en egen
fremdriftsinnretning for bevegelse gjennom vannmassen.

7. Anordning ifelge krav 5-6,
karakterisert ved atmoduleneer forsynt med organer for
kommunikasjon mellom modulenes styreanordninger nar moduiene er

sammenstillet.



1 Fig. 1.




100 ojeo @ es|
®
200
! ojeo § e
______ —_—
300 % ‘é
/1
Al
________ Loled ™ e
00 a
ojeo § oo
500

FIG.

2






203

208

4

FIG.



318

FIG. 5



9 014




502

503

505

508

510

501

504

306

507

509

F1G6. 7



	NORGE
	Patentstyret


