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67 Sammendrag

Undersjoisk koblingsarrangement (1) for & koble en endeseksjon (2) pa en fleksibel ledning til et
strukturelement (3), som omfatter falgende:

- en avslutning (8) montert p4 endeseksjonen,

- klemelementer (9) for & klemme sammen et koblingselement (7) pa avslutningen med et koblingselement (8)
pa struktur-elementet,

- en lase- og frigjeringsmekanisme (12) som kan manevreres fra en laseposisjon der koblingselementene er
forhindret fra & bli frigjort fra hverandre, til en frigjeringsposisjon der koblingselementene er tillatt & bli frigjort fra
hverandre, og

- minst ett langstrakt trekkelement (13a) som er konfigurert til & uteve en trekkraft pa lase- og
frigjeringsmekanismen og derved seke & mangvrere denne fra laseposisjon til fri-gjeringsposisjon nar den
fleksible ledningen blir utsatt for en ekstern kraft som forarsaker strekking av endeseksjonen.
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Undersjwisk koblingsarrangement

Oppfinnelsens omrédde og tidligere kjent teknikk

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et undersjwgisk koblings-
arrangement i henhold til innledningen av krav 1, beregnet for
4 koble en endeseksjon pd en fleksibel ledning til et

strukturelement i en undersjgisk installasjon.

Bruk av en spennhylsekonnektor eller klemkobling av vanlig
type for & koble en endeseksjon pd en fleksibel ledning til et
strukturelement av en undersjegisk installasjon er kjent fra
for. Dersom den fleksible ledningen blir utsatt for en ekstern
kraft som fordrsaker strekking av endeseksjonen pa den
fleksible ledningen, kan konnektoren og/eller den fleksible
ledningen og/eller strukturelementet bli skadet som fglge av

strekkreftene pd den fleksible ledningen.

Sammenfatning av oppfinnelsen

Malet med foreliggende oppfinnelse er & fremskaffe en legsning

pé& problemet nevnt ovenfor.

I henhold til oppfinnelsen blir dette mdlet oppnddd med et
undersjwisk koblingsarrangement som har sartrekkene som er

definert i krav 1.

Det undersjegiske koblingsarrangementet i henhold til
foreliggende oppfinnelse omfatter folgende:

- en avslutning som er montert p& en endeseksjon av en
fleksibel ledning og som er forsynt med et koblingselement som
er konfigurert for inngrep med et tilsvarende koblingselement
péd et strukturelement 1 en undersjeisk installasjon,

- klemelementer som er konfigurert til & klemme sammen
koblingselementet pd avslutningen og koblingselementet péa
strukturelementet,

- en lédse- og frigjgringsmekanisme som kan mangvreres fra en
ldseposisjon, der lése- og frigjgringsmekanismen holder

klemelementene fastklemt til nevnte koblingselementer og
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derved forhindrer at koblingselementene blir frigjort fra
hverandre, til en frigjeringsposisjon, der lé&se- og
frigjsringsmekanismen frigjer klemelementene s& de kan bevege
seg 1 forhold til nevnte koblingselementer og derved tillater
koblingselementet pd avslutningen til & bli frigjort fra
koblingselementet péd strukturelementet, og

- minst ett langstrakt trekkelement, som er koblet til et
forste festeelement festet til lase- og frigjesringsmekanismen
og til et andre festeelement festet pd avstand fra avslut-
ningen i en posisjon langs endeseksjonen av den fleksible
ledningen og som er konfigurert til & uteve en trekkraft pé
ladse- og frigjesringsmekanismen og derved sgke & mangvrere
ldse- og frigjgringsmekanismen fra lédseposisjonen til
frigjegringsposisjonen ndr den fleksible ledningen blir utsatt
for en ytre kraft som fordrsaker strekking av nevnte

endeseksjon.

Nar trekkraften som trekkelement eller trekkelementer utever
péd lédse- og frigjsringsmekanismen er tilstrekkelig sterk, vil
ldse- og frigjgringsmekanismen innta frigjeringsposisjon, og
dermed kan koblingselementet pd avslutningen frigjeres fra
koblingselementet pd strukturelementet. Herved kan en unngd
skade p& den fleksible ledningen og klemelementene som fglge

av strekkrefter 1 den fleksible ledningen.

Ytterligere fordeler samt fordelaktige egenskaper ved det
undersjewiske koblingsarrangementet i foreliggende oppfinnelse
vil fremgd av felgende beskrivelse og de avhengige

patentkravene.

Kort beskrivelse av tegningsfigurene

Med henvisning til de vedlagte tegningsfigurene er en
spesifikk beskrivelse av foretrukne utferelser av oppfinnelsen

gjengitt nedenfor. Tegningsfigurene viser som fglger:

Figur 1 er en perspektivskisse av en endeseksjon av en
fleksibel ledning som er koblet til et
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strukturelement i en undersjgisk installasjon ved
hjelp av et undersjewisk koblingsarrangement i henhold
til en forste utferelse av foreliggende oppfinnelse,
sett for trekkelementene er blitt fastgjort til léase-

og frigjeringsmekanismen,

er et sideriss tilsvarende figur 1,

er en perspektivskisse av komponentene som er vist pé
figur 1, ndr trekkelementene er blitt festet til

ldse- og frigjeringsmekanismen,

er et sideriss tilsvarende figur 3,

er en perspektivskisse tilsvarende figur 3, men fra

en annen retning,

er et lengdesnitt gjennom komponentene som er vist pé

figur 3,

er en detaljforstegrrelse i henhold til sirkelen VII

pd figur 6,

er en perspektivskisse av komponentene som er vist pé
figur 3, sett nadr lédse- og frigjeringsmekanismen har
inntatt frigjeringsposisjonen og den fleksible
ledningen er blir frakoblet fra strukturelementet,

er et sideriss tilsvarende figur 8, og

er en perspektivskisse av en endeseksjon av en
fleksibel ledning koblet til et strukturelement pd en
undersjwisk installasjon ved hjelp av et undersjwisk
koblingsarrangement i henhold til en andre utferelse
av oppfinnelsen, sett for trekkelementene er blitt
festet til den alternative lédse- og

frigjegringsmekanismen.
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Detaljert beskrivelse av foretrukne utfegrelser av oppfinnelsen

Undersjeoiske koblingsarrangementer 1 i henhold til for-
skjellige utferelser av foreliggende oppfinnelse er illustrert
pd figurene 1-9 og figur 10. Koblingsarrangement 1 blir brukt
til & koble en endeseksjon 2 pd en fleksibel ledning til et
strukturelement 3 pd en undersjgisk installasjon 4. I det
illustrerte eksempelet er den fleksible ledningen en under-
sj@isk regrledning, mens nevnte strukturelement 3 er et
ventilhus til en ventil som er inkludert i en undersjweisk
installasjon 4 1 form av et rgrledningsterminerings-

arrangement.

Koblingsarrangement 1 omfatter en avslutning 6, som er festet
til endeseksjonen 2 p& den fleksible ledningen og som er
utstyrt med et koblingselement 7 (se figurene 6 og 7) som er
konfigurert for inngrep med et tilsvarende koblingselement 8
péd strukturelementet 3. Koblingsarrangement 1 omfatter ogsé
klemelementer 9, 9’ som er konfigurert til & klemme sammen
koblingselementet 7 pd& avslutningen 6 og koblingselementet 8
péd strukturelementet 3. Hvert klemelement 9, 9’ har motstéende
avskréddde kileflater 10a, 10b (se figur 7) for inngrep med
tilsvarende avskréddde kileflater 1lla, 1llb utformet pé
koblingselementene 7, 8 som skal g& i inngrep med hverandre. I
den utfprelsen som er illustrert pd& figurene 1-9 har klem-
elementene 9 form av lasefingre som er distribuert langs
omkretsen av koblingselementene 7, 8. I utferelsen som er vist
pd figur 10 er klemelementene 9’ bueformet og distribuert
langs omkretsen av koblingselementene 7, 8, idet klem-

elementene 9’ er koblet til hverandre i endene.

Videre omfatter koblingsarrangementet 1 en lédse- og fri-
gjeringsmekanisme 12 som kan mangvreres fra en laseposisjon
(se figurene 3-7 og 10), der lése- og frigjeringsmekanismen 12
holder klemelementene 9, 9’ fastklemt til koblingselementene
7, 8 og dermed forhindrer koblingselementet 7 p& avslutningen
6 fra & bli frigjort fra koblingselement 8 p& struktur-

elementet 3, og til en frigjeringsposisjon (se figurene 8 og
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9), der lése- og frigjeringsmekanismen 12 setter klem-
elementene 9, 9’ fri til & bevege seg i forhold til nevnte
koblingselementer 7, 8 og dermed tillater koblingselement 7 pé
avslutningen 6 & bli frigjort fra koblingselement 8 pé

strukturelementet 3.

Koblingsarrangementet 1 omfatter minst ett langstrakt trekk-
element 13a, 13b, fortrinnsvis i form av en uelastisk wvaier
eller belte, som er konfigurert til & uteve en trekkraft péa
ladse- og frigjesringsmekanismen 12 og derved sgke & mangvrere
ldse- og frigjegringsmekanismen 12 fra lédseposisjonen til
frigjegringsposisjonen ndr den fleksible ledningen blir utsatt
for en ekstern kraft som fordrsaker strekking av endeseksjonen
2 til denne. Lase- og frigjeringsmekanismen 12 vil g& fra
ldseposisjon til frigjeringsposisjon ndr trekkraften som
uteoves péd lédse- og frigjeringsmekanismen 12 av trekkelementet
eller trekkelementene 13a, 13b overstiger kraften som sgker &
holde lése- og frigjeringsmekanismen 12 i laseposisjon. Hvert
trekkelement 13a, 13b er konfigurert til & bli koblet til og
strekke seg mellom et forste festeelement 14a, 14b festet til
ldse- og frigjeringsmekanismen 12 og et andre festeelement
15a, 15b festet pd en avstand fra avslutning 6 i en posisjon
langs endeseksjonen 2 p& den fleksible ledningen. I de
illustrerte utfeorelsene, omfatter koblingsarrangement 1 to
slike trekkelementer 13a, 13b i form av vaiere innrettet pé
motstédende sider av endeseksjonen 2 pd den fleksible
ledningen, idet hvert trekkelement 13a, 13b har en fegrste ende
16 festet til det tilknyttede forste festeelementet 1l4a, 14b
og en motstdende andre ende 17 festet til det tilknyttede
andre festeelementet 15a, 15b.

I de illustrerte utforelsene er et beybegrensende element 18
festet til avslutningen 6 og strekker seg langs endeseksjonen
2 p&d den fleksible ledningen for & redusere fleksibiliteten
hos denne endeseksjonen, idet nevnte andre festeelement 15a,
15b er festet til det beoybegrensende elementet 18 pa

motstadende sider av dette.
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I utforelsen som er illustrert pd figurene 1-9 omfatter lése-
og frigjeringsmekanismen 12 et hylseformet lédselement 19 som
er konfigurert til & omgi klemelementene 9 og derved holde
klemelementene fastklemt til koblingselementene 7, 8 nar lase-
og frigjegringsmekanismen 12 er i léseposisjon. Klemelementene
9 og det hylseformede lédselementet 19 danner en spennhylse-
konnektor. I det illustrerte eksempelet er de ovenfor nevnte
forste festeelementene 1l4a, 14b festet til en flens 20 péd det
hylseformede l&selementet 19, og det hylseformede lédselementet
19 er aksielt bevegelig i forhold til klemelementene 9 og
konfigurert til & bevege seg aksielt fra en fremskutt posisjon
(illustrert pd figurene 3-7) til en tilbaketrukket posisjon
(i1llustrert pd figurene 8 og 9) nadr lése- og frigjerings-
mekanismen 12 blir mangvrert fra ldseposisjonen til fri-
gjeringsposisjonen. N&r det hylseformede léselementet 19 er i
fremskutt posisjon, ligger et indre ringformet fremspring 21
péd frontenden péd léselementet 19 an mot et ytre fremspring 22
pd frontenden av hvert klemelement 9, og klemelementene 9 blir
derved fastklemt til koblingselementene 7, 8, som i1llustrert
pad figur 7, og forhindret fra bevegelse i radiell retning i
forhold til koblingselementene 7, 8. Nar det hylseformede
lédselementet 19 er 1 tilbaketrukket posisjon, er nevnte ring-
formede fremspring 21 innfgrt i en utsparing 23 i senterdelen
av hvert klemelement 9, og frontenden pd klemelementene 9 blir
derved tillatt & bevege seg i1 radiell retning i forhold til
koblingselementet 8 pd strukturelementet 3, hvilket gjer det
mulig for klemelementene 9 og koblingselementet 7 pé
avslutningen 6 & bli frigjort fra koblingselementet 8 péa
strukturelementet 3 ved en aksiell bevegelse vekk fra sist-
nevnte koblingselement 8. Lase- og frigjeringsmekanismen 12
kan omfatte en skjerpinne 24 for & holde det hylseformede
ldselementet 19 i1 fremskutt posisjon, som illustrert pad figur
7, idet skjarpinnen 24 er konfigurert til & brytes og derved
sette det hylseformede léselementet 192 fri til & bevege seg
fra fremskutt posisjon til tilbaketrukket posisjon ndr det
hylseformede lé&selementet 19 blir utsatt for en trekkraft som
overstiger en gitt terskelverdi. En @gvre del av skjerpinnen 24
sitter 1 et hull 25 laget 1 det hylseformede lé&selementet 19,
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og en nedre del av skjerpinnen 24 sitter i et hull 26 laget i
ett av klemelementene 9. Lése- og frigjeringsmekanismen 12 kan
som et alternative vare uten skjerpinne, i hvilket tilfelle
det hylseformede laselementet 19 holdes 1 den fremskutte
posisjon under padvirkning av friksjonskraft mellom lés-

elementet 19 og klemelementene 9.

Som et videre alternativ (ikke wvist) kan det hylseformede
ladselementet 19 ha form av en splittet hylse dannet av to
eller flere sammenkoblede hylsedeler som er konfigurert til &
bli skilt fra hverandre ndr lé&se- og frigjeringsmekanismen
blir mangvrert fra laseposisjonen til frigjeringsposisjonen. I
dette tilfellet kan lése- og frigjeringsmekanismen omfatte en
l4dsepinne som er konfigurert til & holde to deler av den
splittede hylsen pé& det hylseformet lédselementet i inngrep med
hverandre, idet lésepinnen vil bli forskjevet aksielt som
fzlge av en trekkraft utevet av et trekkelement 13a, 13b for &
frigjere nevnte to deler av den splittede hylsen fra hverandre
ndr lasepinnen blir utsatt for en trekkraft som overstiger en

gitt terskelverdi.

I utforelsen som er illustrert pd figur 10 omfatter lése- og
frigjoringsmekanismen 12 to avlange léselementer 19’ 1 form av
dreietapper som hvert av dem strekker seg gjennom et aksielt
lgp 1 et klemelement 9’ og gjennom hull i to holdeplater 27a,
27b som er innrettet pd motsatte sider av to inntilliggende
klemelementer 9’ for & holde klemelementene forbundet med
hverandre og fastklemt til koblingselementene pd avslutningen
6 og strukturelementet 3. De avlange la&selementene 19’ er
konfigurert til & vere aksielt forskjevet ut av lgpene 1 klem-
elementene 9’ for & frigjere klemelementene 9’ fra hverandre
nadr lase- og frigjeringsmekanismen 12 blir mangvrert fra
laseposisjonen til frigjeringsposisjonen. I det illustrerte
eksempelet er de ovenfor nevnte forste festeelementene 1l4a,
14b plassert pd en ende av et respektive lédselement 19’.
Klemelementene 9’, holdeplatene 27a, 27b og de avlange las-

elementene 19’ danner en klemkobling.
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I de illustrerte utfgrelsene er fogrste ende 16 av hvert
langstrakt trekkelement 13a, 13b lgsbart festet til det
tilknyttede forste festeelement 1l4a, 1l4b. I utferelsen som er
illustrert p&d figurene 1-9 er en endeseksjon av det respektive
trekkelementet 13a, 13b innsettbar sideveis i en utsparing 28
1 det tilknyttede forste festeelementet 1l4a, 1l4b, og et stopp-
element 29 er plassert pd forste ende 16 av trekkelement 13a,
13b for & forhindre trekkelementet fra & gli aksielt ut av
nevnte utsparing 28. Under installasjon, for trekkelementene
13a, 13b er blitt festet til de feorste festeelementene 14a,
14b, kan fwerste ende 16 av respektive trekkelement 13a, 13b
vaere midlertidig festet til en holder 30 plassert péd bakre

ende av avslutningen 6, som illustrert péd figurene 1, 2 og 10.

I de illustrerte utforelsene er endeseksjonen 2 pd& den
fleksible ledningen og det bgybegrensende elementet 18
innrettet 1 en S-kurvet konfigurasjon ndr hvert trekkelement
13a, 13b er festet til det tilknyttede forste festeelementet
l4a, 14b og strekker seg rettlinjet mellom ferste og andre
festeelementer 1l4a, 15a; 14b, 15b. Slik er hvert trekkelement
13a, 13b kortere enn avstanden langs avslutningen 6 og ende-
seksjonen 2 mellom de tilknyttede forste og andre feste-
elementene l4a, 15a; 1l4b, 15b. N&r den fleksible ledningen
blir utsatt for en ekstern kraft som fordrsaker strekking av
endeseksjonen 2 pd den fleksible ledningen og det boy-
begrensende elementet 18, slik at disse blir rettet ut, vil
trekkelementene 3a, 13b trekke lédselementet 19 fra fremskutt
posisjon, illustrert pé& figurene 3-7, til tilbaketrukket
posisjon, illustrert pé& figurene 8 og 9, og koblingselementet
7 pd avslutningen 6 kan derved bli frigjort fra koblings-
elementet 8 pd strukturelementet 3, som illustrert pd figurene

8 og 9.

Foreliggende oppfinnelse er selvsagt i1kke pd noen méte
begrenset til utfeorelsene som er beskrevet ovenfor. Tvert imot
vil mange muligheter til modifikasjoner av oppfinnelsen vare

innlysende for en fagperson, uten & avvike fra grunn-
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prinsippene 1 oppfinnelsen slik den er definert i de vedlagte

patentkravene.
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10

Patentkrav

Undersjoisk koblingsarrangement for kobling av en ende-
seksjon (2) péd en fleksibel ledning til et strukturelement
(3) péd en undersjwgisk installasjon, idet koblingsarrange-
mentet (1) omfatter:

- en avslutning (6) som er montert pad endeseksjonen (2) pa
den fleksible ledningen og som er forsynt med et koblings-
element (7) som er konfigurert for inngrep med et til-
svarende koblingselement (8) péd nevnte strukturelement (3);
- klemelementer (9; 9’) som er konfigurert til & klemme
sammen koblingselementet (7) pé& avslutning (6) med koblings-
elementet (8) pd strukturelementet (3); og

- en lédse- og frigjgringsmekanisme (12) som kan mangvreres
fra en léseposisjon, der léase- og frigjeringsmekanismen (12)
holder klemelementene (9; 9’) fastklemt til nevnte koblings-
elementer (7, 8) og derved forhindrer koblingselementene fra
4 bli frigjort fra hverandre, til en frigjeringsposisjon der
ldse- og frigjgringsmekanismen (12) setter klemelementene
(9; 9’) fri til & bevege seg i1 forhold til nevnte koblings-
elementer (7, 8) og derved tillater koblingselementet (7) péa
avslutningen (6) & bli frigjort fra koblingselementet (8) péa
strukturelementet (3),

karakterisert ved at koblingsarrangementet (1) omfatter
minst ett langstrakt trekkelement (13a, 13b), som er koblet
til et forste festeelement (1l4a, 14b) som er fastgjort pé

ldse- og frigjgringsmekanismen (12) og til et andre feste-
element (15a, 15b) som er fastgjort p& en avstand fra
avslutningen (6) i en posisjon langs endeseksjonen (2) pé
den fleksible ledningen, og som er konfigurert til & uteve
en trekkraft pd lédse- og frigjeringsmekanismen (12) og
derved swpke & mangvrere lése- og frigjeoringsmekanismen (12)
fra laseposisjonen til frigjegringsposisjonen nér den
fleksible ledningen blir utsatt for en ekstern kraft som

fordrsaker strekking av nevnte endeseksjon (2).
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Undersjeisk koblingsarrangement i henhold krav 1,

karakterisert ved:

- at koblingsarrangementet (1) omfatter et besybegrensende
element (18), som er festet til avslutningen (6) og strekker
seg langs endeseksjonen (2) pd den fleksible ledningen for &
redusere bgyeligheten av denne endeseksjonen (2); og

- at nevnte andre festeelement (15a, 15b) er festet til det

boybegrensende elementet (18).

Undersjeoisk koblingsarrangement i henhold krav 1 eller 2,

karakterisert ved at nevnte minst ett langstrakt trekkelement

(13a, 13b) har form av en valer eller et belte.

Undersjeisk koblingsarrangement i henhold krav 3,

karakterisert ved at nevnte minst ett langstrakt trekkelement

(13a, 13b) har en feorste ende (16) festet til det forste
festeelementet (1l4a, 14b) og en motstdende andre ende (17)
festet til det andre festeelementet (15a, 15b).

Undersjeisk koblingsarrangement i henhold til hvilket som

helst av kravene 1-4, karakterisert ved at koblings-

arrangementet (1) omfatter minst to slike trekkelementer
(1l3a, 13b) innrettet pd motstédende sider av endeseksjonen
(2) pad den fleksible ledningen.

Undersjewisk koblingsarrangement i henhold til hvilket som

helst av kravene 1-5, karakterisert ved at lése- og fri-

gjeoringsmekanismen (12) omfatter et hylseformet lédselement
(19) som er konfigurert til & omslutte klemelementene (9) og
derved holde klemelementene fastklemt til nevnte koblings-
elementer (7, 8) ndr ldse- og frigjgringsmekanismen (12) er

i l&seposisjon.

Undersjwisk koblingsarrangement i henhold krav 6,
karakterisert ved:
- at nevnte forste festeelement (1l4a, 14b) er festet til det

hylseformede lédselementet (19), og
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- at det hylseformede l&selementet (19) er bevegelig aksielt
i forhold til klemelementene (9) og konfigurert til & bevege
seg aksielt fra en fremskutt posisjon til en tilbaketrukket
posisjon ndr lédse- og frigjeringsmekanismen (12) blir

mangvrert fra léseposisjonen til frigjeringsposisjonen.

Undersjwisk koblingsarrangement i henhold krav 7,

karakterisert ved at lédse- og frigjeringsmekanismen (12)

omfatter en skjerpinne (24) for & holde det hylseformede
ldselementet (19) 1 nevnte fremskutte posisjon, idet
skjerpinnen (24) er konfigurert til & brytes og derved sette
det hylseformede lé&selementet (192) fri til & bevege seg fra
nevnte fremskutte posisjon til nevnte tilbaketrukne posisjon
ndr det hylseformede l&selementet (192) blir utsatt for en

trekkraft som overstiger en gitt terskelverdi.

Undersjeisk koblingsarrangement i henhold til hvilket som

helst av kravene 6-8, karakterisert ved at klemelementene (9)

har form av lésefingre.

Undersjegisk koblingsarrangement i henhold til hvilket som

helst av kravene 1-5, karakterisert ved at klemelementene

(97) er bueformet og distribuert langs omkretsen av nevnte

koblingselementer (7, 8).
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