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(57) Sammendrag

Det beskrives en flytende vindmelle (1) for
elektrisk kraftproduksjon og en framgangsmate
ved bruk, hvor vindmellen (1) omfatter et skrog
(2) tilknyttet en beeresayle (2’) for en vindturbin
(3) som er innrettet til & kunne settes i rotasjon av
en vind- 5 kraft som virker pa rotorblader (3’),
hvor vindmellen (1) er forbundet med en
oppdriftsinnretning (4) ved hjelp av en
koplingsanordning (5), og hvor
oppdriftsinnretningen (4) er anordnet
omkransende i det minste et parti av skroget (2)
og hvor oppdriftsinnretningen (4) er innrettet til &
kunne baere i det minste en andel av vindmallens
(1) masse, hvor koplingsanordningen (5) er en
dreiekopling anordnet slik at 10 vindmellen (1) er
innrettet til & kunne dreies en vinkel fra en
hovedsakelig vertikal stilling og mot en horisontal
stilling eller motsatt, og at skroget (1) er forsynt
med et regulerbart ballastmiddel (9, 12) innrettet
til & kunne balansere vindmellen (1) om
dreiekoplingen (5) i en hvilken som helst stilling
mellom de nevnte stillinger.
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FLYTENDE VINDM@LLE

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en flytende vindmglle og en framgangsmate for
a regulere vindmgllens vertikale utstrekning. Naermere bestemt dreier det seg om en
flytende vindmgille for elektrnisk kraftproduksjon, hvor vindmgllen omfatter et skrog
tilknyttet en baeresgyle for en vindturbin som er innrettet til 8 kunne settes i rotasjon
av en vindkraft som virker pa rotorblader, hvor vindmgllen er forbundet med en opp-
dnftsinnretning ved hjelp av en koplingsanordning, og hvor oppdriftsinnretningen er
anordnet omkransende 1 det minste et parti av skroget og hvor oppdriftsinnretningen
er innrettet til & kunne bzere 1 det minste en andel av vindmgllens masse.

Formalet med den forliggende oppfinnelse er & tilveiebringe et apparat og en fram-
gangsmate som vil kunne forenkle transport og oppsetting av en flytende vindmgille til
havs ved at vindmgllen kan krenges relativt til oppdriftsinnretningen som flyter i hav-
flaten, og derved at vindmgllen kan legges ned og reises opp pa en kontrollert mate
fortrinnsvis uten eksterne Igfteinnretninger, 1 den hensikt & redusere skrogets dyptgd-
ende og baeresgylens hgytragende.

P3 bakgrunn av stadig gkende etterspgrsel etter miljgvennlig og fornybar energi, er
det gnskelig 8 hgste ressursene fra vindenerg, spesielt pd 8pent hav der forekomster
og tilgjengelige arealer er spesielt store og installasjoner for energiproduksjon dess-
uten er til relativt liten sjenanse og uten inngrep i naturen. Behovet og markedet for
vindmgller for elektrisk kraftproduksjon til havs har derfor tiltatt, og ulike Igsninger for
faste og flytende installasjoner har blitt lansert.

Kjent teknikk for oppstilling av vindmgller p@ havet kan 1 hovedsak inndeles i to kate-
gorier; bunnfaste og flytende installasjoner, egnet for henholdsvis grunne og dype
havomrader.

Ulike former for bunnfaste fundament er lansert, hvor noen er allerede vel etablerte |
markedet, mens andre er pa konseptstadiet. Mest utbredt hittil er st3lstrukturer festet
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til havbunnen ved hjelp av peler. Denne Igsningen er velegnet for mindre havdyp. Fel-
les for denne og tilsvarende Igsninger er at installasjon av baeresgyle og vindturbin,
samt senere vedlikehold og reparasjoner, ma foregd p8 8pent hav ved hjelp av store
og kostbare kranfartgyer, der vaer og bglgeforhold kan vaere en kompliserende og be-
grensende faktor.

Andre typer av bunnfaste konstruksjoner er basert pa Igsninger med et fundament |
stdl eller betong som har flyteevne og stabilitet, og installasjonene kan dermed ferdig-
stilles ved land fgr de slepes flytende til feltet og settes ned p& havbunnen for hoved-
sakelig permanent installasjon. Framtidig vedlikehold og reparasjoner ma8 dermed ut-
fgres pa stedet.

Atter andre har et flyteskrog med stgttebein som kan senkes ned og settes pa hav-
bunnen shk at skroget kan heves over havflaten. Denne Igsningen er tenkt for en ikke-

permanent installasjon, og muliggjer relativt enkel reversering og tilbakefgring til land
for vedlikehold og reparasjon.

Kjent teknikk for fiytende installasjoner omfatter hovedsakelig enkeltstdende baere-
seyler som flyter oppreist | havet, og stabile skrog med én eller flere beeresayler.

Utfgrelser med flytende sayler vil kunne sammenstilles i smule farvann, men pa grunn
av konstruksjonens dyptgdende for & oppna tilfredsstillende stabilitet kreves relativt
store vanndyp bde for sammenstillingen og transportruten til oppankringsfeltet, og
utfgrelsen er derfor uegnet for sammenstilling og senere vedlikehold ved land.

Kjente utfgrelser av flytende skrog med én eller flere bzeresgyler for vindmgller pa-
montert, har fordelen av & kunne bade ferdigstilles og senere vedlikeholdes og repare-
res ved land, men er relativt mer kostbare & bygge p& grunn av skrogets pakrevde
masse og starrelse for & oppna tilfredsstillende stabilitet.

Fra publikasjonen NO 330281 B1 er det kjent en flytende vindturbin, innbefattende en
rotor, en gvre sgyle tilknyttet rotoren, og en stabilisatortank anordnet mellom den
gvre sgylen og en nedre sgyle, hvor stabilisatortanken har sitt oppdriftsenter eksent-

risk anordnet 1 forhold til en langsgdende senterakse gjennom den gvre og nedre sgy-
le.

Ytterhigere flytende vindturbiner er kjent fra publikasjonene WO 2011051804 A1,
US 2011179986 Al og DE 20100588 U1.

Den foreliggende oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller & redusere | det minste én
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av ulempene ved kjent teknikk, eller | det minste 8 skaffe til veie et nyttig alternativ til
kjent teknikk.

Formalet oppnds ved trekk som er angitt | nedenstdende beskrivelse og 1 etterfglgende
patentkrav.

I et forste aspekt vedrgrer oppfinnelsen en flytende vindmglle for elektrisk kraftpro-
duksjon, hvor vindmgllen omfatter et skrog tilknyttet en baeresgyle for en vindturbin
som er innrettet til 8 kunne settes i rotasjon av en vindkraft som virker pa rotorblader,
hvor vindmgllen er forbundet med en oppdriftsinnretning ved hjelp av en koplingsan-
ordning, og hvor oppdriftsinnretningen er anordnet omkransende i det minste et parti
av skroget og hvor oppdriftsinnretningen er innrettet til 8 kunne baere 1 det minste en
ande! av vindmgllens masse, hvor koplingsanordningen er en dreiekopling anordnet
slik at vindmallen er innrettet til 8 kunne dreies en vinkel fra en hovedsakelig vertikal
stilling og mot en horisontal stilling eller motsatt, og at skroget er forsynt med et re-
gulerbart ballastmiddel innrettet til 8 kunne balansere vindmgllen om dreiekoplingen i
en hvilken som helst stilling mellom de nevnte stillinger. Vindmgllen kan sdledes drei-
es relativt oppdniftsinnretningen.

Dette har den effekt at ndr vindmgllen dreies eller krenges fra en vertikal stilling og
mot en horisontal stilling, vil dyptgaende til vindmgllens skrog reduseres, samtidig
som baeresgylens hgytragende reduseres. S8ledes vil en vindmglle som er tilkoplet
oppdriftsinnretningen kunne fraktes gjennom relativt grunne farvann og under for ek-
sempel brukonstruksjoner.

En vindmglle som er balansert i en gnsket stilling ved hjelp av det regulerbare bal-
lastmiddelet, vil p8 grunn av dreiekoplingen i det alt vesentlige overfare en vertikal
kraft mot oppdriftsinnretningen. Saledes vil vindmgllen og oppdriftsinnretningen 1 be-
tydelg grad kunne beveges uavhengig av hverandre for eksempel under slep 1 bglger
som matte virke med eller mot fartsretningen som normalt vil vaere parallell med

lengdeaksens horisontale komponent.

I én utfgrelse utgves dreiningen av vindmegllen utelukkende ved hjelp av det reguler-
bare ballastmiddelet. Dreiningen kan bade vaere fra en vertikal stilling og mot en hori-
sontalstilling og fra en ikke-vertikal stilling og til en vertikalstilling.

I én utfgrelse omfatter ballastmiddelet ett eller flere lodd som er bevegelig anordnet i
det vesentlige langs en lengdeakse til vindmagllen. Loddet kan veere anordnet koaksialt
med vindmgllens lengdeakse. Loddet kan forskyves p8 i og for seg kjent vis ved hjelp
av et drivmiddel, for eksempel et drivmiddel av den art som er forklart | det etterfal-
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gende under omtale av fig. 4.

I én utfgrelse omfatter ballastmiddelet 1| det minste ett fluid som bringes inn | eller ut
av 1 det minste ett kammer anordnet | skroget. Ett av det minst ene fluid omfatter en
vaeske. Et annet av det minst ene fluid kan omfatte en gass, som for eksempel Iuft,
som pumpes Inn 1 det minst ene kammer for & regulere forholdet mellom vaeske og
gass | kammeret. En fagmann vil forstd at det ved en slik utfgrelse ma vaere tilvele-
brakt et middel for & kunne tilveiebringe fluidkommunikasjon mellom kammeret og et
vaeskereservoar. Vaeskereservoaret kan vaere syjgen som vindmgllen befinner seg fly-
tende i, eller et annet kammer. S8ledes kan det minst ene kammer omfatte minst to
kammer hvor vaeskemengden i hvert av kamrene er innrettet til 8 kunne reguleres.
Reguleringen kan tilveiebringes ved hjelp av én eller flere pumpeinnretninger av i og
for seg kjent art.

I én utfgrelse omfatter oppdriftsinnretningen 1 det minste tre med avstand anbrakte
oppdriftslegemer som er fast forbundet til en rammekonstruksjon, hvor rammekonst-
ruksjonen beerer koplingsanordningen.

I en alternativ utfgrelse omfatter oppdriftsinnretningen ett legeme. Legemet kan for
eksempel, men ikke begrenset til, veere U- eller V-formet. Koplingsanordningen kan

veere tilkoplet oppdniftslegemet direkte, eller koplingsanordningen kan vaere tilkoplet
oppdriftslegemet ved hjelp av en rammekonstruksjon.

I atter en alternativ utfgrelse omfatter oppdniftsinnretningen to langstrakte oppdnifts-
elementer som er anbrakt med innbyrdes avstand, men som stér 1| forbindelse med
hverandre ved hjelp av en rammekonstruksjon. Koplingsanordningen kan beeres av
rammekonstruksjonen eller av oppdriftselementene.

Vindmgllen kan vzere forsynt med et I8semiddel som er innrettet til 8 kunne fastholde
eller fiksere vindmgllen 1 det minste 1 en hovedsakelig vertikal stilling 1 forhold til opp-
driftsinnretningen. Séledes bidrar oppdriftsinnretningen til stabilitet av vindmgllen.

I et andre aspekt ved den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en framgangs-
mate for & regulere en vertikal utstrekning til en flytende vindmglle for produksjon av
elektrisk kraft, | forbindelse med transport og vedlikehold, hvor vindmgllen er av den
art som omfatter et skrog tilknyttet en baeresgyle for en vindturbin som er innrettet til
8 kunne settes | rotasjon av en vindkraft som virker pa rotorblader, og hvor vindme!-
len er forbundet med en oppdriftsinnretning som er anbrakt 1 det minste delvis om-
kransende 1 det minste et parti av skroget og som er innrettet til 8§ kunne baere | det
minste en andel av vindmgllens masse, hvor fremgangsmaten omfatter:
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- & sammenkople vindmgllen med oppdriftsinnretningen ved hjelp av en dreiekopling
slik at vindmgllenkan dreies en vinkel fra en hovedsakelig vertikal stilling og mot en
horisontal stilling eller motsatt;

- & verksette en dreiebevegelse av vindmgllen om dreiekoplingen;

- 8 balansere vindmgllen om dreiekoplingen i en hvilken som helst stilling mellom de
nevnte stillinger ved & regulere et ballastmiddel som er anordnet | vindmgllens skrog.

Dreiebevegelsen kan tilveiebringes ved & styre den regulerbare ballastinnretningen.

I en alternativ framgangsmate tilveiebringes i det minste en innledende dreiebevegel-
se ved hyelp av en pafgrt kraft. En shk alternativ framgangsmate er szerlig aktuell ved
en initiell dreining fra en hovedsakelig vertikal stilling mot en ikke-vertikal stilling.

Overst3ende utfgrelse skiller seg fra alminnelig kjente utfgrelser med flytende sgyler
for vindturbiner for eksempel av den art som er kjent som Hywind og Sway, ved at
den har en omliggende flyteramme som | normalstilling er fast forbundet med skroget
og dermed bidrar med oppdrift og stabilitet til skroget slik at skrogets iboende oppdnift
og stabilitet kan vaere tilsvarende redusert. Hywind er en flytende havvindmglle hvor
konstruksjonen omfatter en stdlsylinder som er fylt med en ballast av vann og steiner.
Den stikker omtrent 100 meter ned 1 havet og er fortgyd til havbunnen. Sway er en
flytende konstruksjon som er forankret med strekkstag til havbunnen.

Videre skiller overstdende utfarelse seg fra alminnelig kjente utfgrelser ved at vind-
mgllens lengdeakse i en transportstilling kan vzere neaermere en horisontal stilling enn
en vertikal stilling. Vindmgllens vertikale utstrekning under transport kan derfor veere
sveert mye mindre enn det som den vertikale utstrekningen til vindmgllen er 1 en nor-
mal- eller produksjonsstiling hvor lengdeaksen til vindmgllen er i det vesentlige verti-
kal, samtidig som vindmgllen med oppdriftsinnretningen er selvbaerende og stabil og
kan transporteres flytende uten beerefartgy, men dog langt lettere og mindre enn
kjente utfgrelser med stabile, flytende skrog med fast(e) baeresgyle(r).

Endelig skiller overstdende utfgrelse seg fra alminnelig kjente utfgrelser ved at baere-
sgylen kan reises opp og legges ned pa en kontrollert méte gjennom forflytning av
skrogets tyngdepunkt og endring av skrogets masse, hovedsakelig uten bruk av eks-
terne Igfteinnretninger.

I det etterfglgende beskrives et eksempel pd en foretrukket utferelsesform som er
anskueliggjort p8 medfglgende tegninger, hvor:

332528



10

15

20

25

30

332528

Fig. 1a viser et oppniss av en vindmglle sett fra en side, hvor vindmgllen baeres |
en oppreist stilling pa en vannflate ved hjelp av et flytende understell;

Fig. 1b viser det samme som fig. 1, men hvor vindmgllen er sett forfra;

Fig. 1c viser vindmgllen 1 fig. 1 sett ovenfra;

Fig. 2a viser vindmgllen 1 fig. 1a, men etter at den er dreid til en nzaer horisontal
stilling;

Fig. 2b viser vindmgillen i fig. 2a sett 1 retning mot vannets overflate;

Fig. 3 viser et perspektivisk oppriss av vindmgllen vist i fig. 2a og 2b; og

Fig. 4 viser i stgrre malestokk et oppriss av et nedre parti av vindmgllen og un-

derstellet vist 1 fig. 1b, hvor et parti av vindmgllen er vist gjennomskaret.
Like eller tilsvarende elementer er angitt med samme henvisningstall pa figurene.

Posisjons- og stillingsangivelser som for eksempel hgyre, venstre, gvre, nedre, verti-
kal, horisontal henspeiler til den posisjon som er vist pa figurene.

P figurene angir henvisningstallet 1 en vindmelle for elektrisk kraftproduksjon. Vind-
mgllen 1 omfatter et skrog 2 som er tilknyttet en baeresgyle 2'. I baeresgylens 2’ gvre
parti er det anordnet en vindturbin 3 som pa i og for seg kjent vis er innrettet til &
kunne settes 1 rotasjon av vind som virker p3 tre rotorblader 3.

vindmgillen 1 er tilkoplet en oppdriftsinnretning 4 som er innrettet til 8 kunne baere |
det minste en andel av vindmgllens 1 masse 1 tillegg til oppdriftsinnretningens 4 mas-
se samt masse fra fortgyningsinnretninger 7 som inngr 1 et forankringssystem som vil
veere velkjent for en fagmann pd omradet og av den grunn Ikke vil bli neermere
beskrevet i dette dokument.

Oppdriftsinnretningen 4 innbefatter i den viste utfgrelse tre oppdriftslegemer 4’ som
utgjeres av pongtonger. Hver av de tre oppdriftsiegemene 4’ er sammenkoplet med et
annet oppdriftslegeme 4’ ved hjelp av en rammekonstruksjon 4, Oppdriftslegemene
4’ er 1 den viste utfgrelse sammenkoplet | en V-form som vises best | figurene 1c og
2b.

Vindmgllen 1 er tilkoplet oppdriftsinnretningen 4 ved hjelp av en koplingsanordning 5
som utgjgres av en dreiekopling. Dreiekoplingen 5 omfatter | den viste utfgrelse to
gaffelelementer 5’ som er fast anbrakt til rammekonstruksjonen 4” pa hver sin side av
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vindmgllens 1 skrog 2. Gaffelelementene 5’ er komplementaert tilpasset to dreietapper
5" som rager ut fra skroget 2. Saledes er koplingsanordningen 5 en dreiekopling eller
et vippefeste som tilveiebringer en dreie- eller vippeakse W som 1 det alt vesentlige
overfgrer vertikale krefter fra vindmgllen 1 og til oppdrftsinnretningen 4, uansett hvil-
ken stilling eller helling vindmgllens 1 lengdeakse L har relativt oppdriftsinnretningen
4,

Det parti av vindmgllens 1 skrog 2 som befinner seg neddykket vil baere en andel av
vindmgllens 1 totale masse.

I figurene 1a-1c er vindmagllen 1 vist | en vertikal stiling. En vertikal stilling eller ho-
vedsakelig vertikal stilling vil vaere vindmgliens 1 normal- eller produksjonsstilling.

Det skal forstds at vindmgllens 1 turbin 3 pa i og for seg kjent vis er dreibart anordnet
baeresgylen 2’ ved hjelp av et ikke vist lager. Rotorbladenes 3’ orientering 1 forhold til
en vindretning vil kunne styres ved hjelp av en ikke vist motor som styres ved hjelp
av signaler fra en retningssensor for vind. Dette anses for & vzere velkjent for en fag-
mann p8 omradet og vil ikke bli naermere omtalt i dette dokument. Vindmgllens 1 tur-
bin 3 er innrettet til 8§ kunne I&ses mot rotasjon relativt baeresgylen 2’ slik at rotorbla-
dene 3’ orienteres | stgrst mulig avstand fra vannflaten 8 ndr vindmgllen 1 befinner
seg | en transportstilling.

I en alternativ utfgrelse (ikke vist) kan hele eller et parti av baeresgylen 2’ vaere an-
ordnet dreibar, slik at turbinen 3 kan vaere fast forbundet med baeresgylen 2'. Dette
kan for eksempel tilveiebringes ved & anordne en dreiekopling av i og for seg kjent art
I overgangspartiet mellom skroget 2 og beeresgylen 2’, | selve baeresgylen 2’, eller for
eksempel ved & anordne en dreiekopling mellom skroget 2 og oppdriftsinnretningen 4.
Dreiekoplingen er ogs8 i denne alternative utfgrelse innrettet til & kunne 18ses mot
rotasjon slik at rotorbladene 3’ orienteres 1 stgrst mulig avstand fra vannflaten 8 nar
vindmgllen 1 befinner seg | en transportstilling.

I figurene 1b og 1c er et Idsemiddel 6 | form av et plateformet legeme som er festet til
et parti av skroget 2 og som pa 1 og for seg kjent vis er innrettet til 8 kunne g& 1
l&sende inngrep med et parti av rammekonstruksjonen 4”. Det I8sende inngrepet er
selektivt frigjgrbart. Nar I3semiddelet 6 er i I3sende inngrep med rammekonstruksjo-
nen 4", og derigjennom med oppdriftsinnretningen 4, er vindmgllens 1 lengdeakse L
forhindret fra 8 dreie relativt oppdriftsinnretningen 4. Oppdriftsinnretningen 4 vil der-
med bidra til stabilisering av vindmgllen 1 ndr denne utsettes for vindkrefter.

I figurene 2a, 2b og 3 er vindmgllen 1 vist 1 en transportstilling hvor vindmgllens 1
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lengdeakse L er naermere en horisontal stilling enn en vertikal stilling. Skrogets 2
dyptgdende og baeresgylens 2’ hgytragende er dermed betydelig redusert 1 forhold til
stilingen vindmgllen 1 har for eksempel i fig. 1a, noe som kan vaere svaert fordelaktig
med hensyn til fleksibilitet relatert til b8de transportruter ved forflytning av vindmgllen
1 og til kaianlegg som kan benyttes for montering og vedlikeholdsarbeider av vindmgil-
len 1.

I figurene 2a og 3 holdes vindmgllen 1 i balanse om koplingsanordningen 5 ved hjelp

av et regulerbart ballastmiddel 9, 12 som vil bli naermere beskrevet under omtale av

fig. 4. Ldsemiddelet 6 er | den viste utfgrelse brakt ut av inngrep med oppdniftsinnret-
ningen 4. Dermed overfgres | det alt vesenlige vertikale krefter gjennom koplingsan-

ordningen 5, hvorved oppdriftsinnretningen 4 hovedsakelig opprettholder sin normale
stilling.

Fig. 4 viser i stgrre malestokk et oppriss av skroget 2 og et parti av oppdriftsinnret-
ningen 4. Et parti av skroget 2 er vist gjennomskaret. I fig. 4 har vindmgllen 1 den
stilling som er vist i fig. 1b.

Et lodd 12 er bevegelig anordnet | et nedre parti av skroget 2. Loddet 12 omslutter en
kabelfgringshylse 14. Loddet 12 og kablefgringshylsen 14 er anordnet 1 en loddfgrings-
hylse 16. Bevegelse eller forskyvning av loddet 12 vil kunne tilveiebringes ved hjelp av
en Igfteanordning (ikke vist) anordnet mellom skroget 2 og loddet 12. Loddet 12 vil
ved forskyvning oppover endre skrogets 2 tyngdepunkt slik at vindmgllen 1 vil kunne
balanseres om dreiekoplingen 5 i en hvilket som helst stilling mellom vertikal stilling
(hvor loddet 12 befinner seg nederst i skroget 2 som vist 1 fig. 4) og mot horisontal
stilling som vist for eksempel | fig. 2a (hvor loddet 12 befinner seg naarmere dreiekop-
liIngen 5 enn det som er vist i fig. 4).

I tillegg til loddet 12, viser fig. 4 ogsa et regulerbart ballastmiddel som omfatter et
regulerbart fluidballasteringssystem for endring av skrogets 2 masse og/eller tyngde-
punkt, slik at vindmgllen 1 derigjennom kan reises opp og legges ned pa en kontrollert
mate mens oppdriftsinnretningen 4 hovedsakelig opprettholder sin normale stilling.

Det regulerbare fluidballasteringssystemet innbefatter 1 den viste utfgrelse flere lukke-
de kamre 9’ (fire er vist) anordnet | skroget 2. Kamrene 9’ er fluidmessig tilkoplet det
omgivende vann gjennom et arrangement av ventiler 10 som tillater vann & stremme
mellom kamrene 9’ og omgivelsene pd i og for seg kjent vis. Ventilene 10 styres pa i
og for seg kjent vis ved hjelp av en ikke vist styreanordning. For tgmming av kamrene
9’ er det 1 tillegg et arrangement omfattende en pumpe 11 som vist 1 fig. 4, eller 1 en
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alternativ, ikke vist utfarelse, et overtrykkssystem der et ballastvann 9 fortrenges av
luft eller annen gass som pumpes Inn i for eksempel ett av kamrene 9’ med et hgyere
trykk enn det omgivende vanntrykk, og som derved presser vannet 9 | kammeret 9’
gjennom ventilen 10 og ut til det omgivende vann.

Som et alternativ til det som er forklart ovenfor, vil loddet 12 kunne vaere fast forank-
ret | nedre parti av skroget 2 som vist 1 fig. 4. All regulering av ballastmiddelet 9, 12 i
denne alternative utfgrelse ma dermed tilveiebringes ved hjelp av regulering eller om-
fordeling av fluidet 9 i kamrene 9'.

De nevnte fortrinn ifglge oppfinnelsens utfgrelse vil veere spesielt egnet for vindmgller
som skal ankres opp pa store havdyp, og som Ifglge oppfinnelsen kan bygges og
transporteres med skroget 2, baeresgylen 2’ og rotorbladene 3’ liggende og sdledes
med mindre dyptgdende og mindre hgytragende enn kjente vindmaller, og dermed
kan ferdigstilles og vedlikeholdes p& mindre vanndyp, for eksempel ved en kal, og
fraktes under konstruksjoner som for eksempel el bru uten bruk av spesialfartgy.
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10

Patentkrav

Flytende vindmgile (1) for elektrisk kraftproduksjon, hvor vindmgllen (1)
omfatter et skrog (2) tilknyttet en beeresgyle (2') for en vindturbin (3) som er
innrettet til 8 kunne settes i rotasjon av en vindkraft som virker pa rotorbla-
der (3'), hvor vindmgllen (1) er forbundet med en oppdriftsinnretning (4) ved
hjelp av en koplingsanordning (5), og hvor oppdriftsinnretningen (4) er an-
ordnet omkransende i det minste et parti av skroget (2) og hvor oppdriftsinn-
retningen (4) er innrettet til 8 kunne bzere i det minste en andel av vindmgl-
lens (1) masse, karakterisert ved atkoplings-
anordningen (5) er en dreiekopling anordnet slik at vindmgllen (1) er innrettet
til & kunne dreies en vinkel fra en hovedsakelig vertikal stilling og mot en ho-
risontal stilling eller motsatt, og at skroget (2) er forsynt med et regulerbart
ballastmiddel (9, 12) innrettet til 8 kunne balansere vindmgllen (1) om dreie-
koplingen (5) i en hvilken som helst stilling mellom de nevnte stilinger.

Vindmglle (1) 1 henhold til krav 1, hvor ballastmiddelet omfatter et lodd (12)
som er bevegelig anordnet langs en lengdeakse til vindmgllen (1).

Vindmglle (1) 1 henhold til krav 1, hvor ballastmiddelet omfatter 1 det minste
ett flud (9) som er innrettet til 8 kunne bringes inn i eller ut av i det minste
ett kammer (9’) anordnet 1 skroget (2).

Vindmglle (1) i henhold til krav 3, hvor det minst ene fluid innbefatter en
vaeske (9) og det minst ene kammer (9°) omfatter minst to kammer (9°), og
hvor mengden av vaeske (9) 1 hvert av kamrene (9°) er innrettet til 8 kunne
reguleres.

Vindmglle (1) 1 henhold til krav 1, hvor oppdriftsinnretningen (4) omfatter |
det minste tre med avstand anbrakte oppdriftslegemer (4") som er fast for-
bundet til en rammekonstruksjon (4’"), hvor rammekonstruksjonen (4’") baerer
koplingsanordningen (5).

Vindmeile (1) 1 henhold til krav 1, hvor vindmgllen (1) er forsynt med et 13-
semiddel (6) som er innrettet til & kunne fiksere vindmgllen (1) i forhold til
oppdriftsinnretningen (4) i det minste 1 en hovedsakelig vertikal stilling.

Framgangsmate for 8 regulere en vertikal utstrekning til en flytende vindmgille
(1) for produksjon av elektrisk kraft, | forbindelse med transport og vedlike-
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hold, hvor vindmgllen (1) er av den art som omfatter et skrog (2) tilknyttet
en baeresgyle (2’) for en vindturbin (3) som er innrettet til 8 kunne settes i ro-
tasjon av en vindkraft som virker p8 rotorblader (3'), og hvor vindmgllen (1)
er forbundet med en oppdnftsinnretning (4) som er anbrakt 1 det minste del-
vis omkransende | det minste et parti av skroget (2) og som er innrettet til 8
kunne baere i det minste en andel av vindmgllens (1) masse, kar a k -
terisert ved atfremgangsmdten omfatter:

- 8 sammenkople vindmgllen (1) med oppdriftsinnretningen (4) ved hjelp av
en dreiekopling (5) slik at vindmgillen (1) kan dreies en vinkel fra en hovedsa-
kehg vertikal stilling og mot en horisontal stilling eller motsatt;

- 8 iverksette en dreiebevegelse av vindmgllen (1) om dreiekoplingen (5);

- 8 balansere vindmgllen (1) om dreiekoplingen (5) i en hvilken som helst sti-
ling mellom nevnte stillinger ved & regulere en ballastinnretning (9, 12) som
er anordnet 1| vindmgllens (1) skrog (2).

Framgangsmate ifglge krav 7, hvor dreiebevegelsen tilveiebringes ved 3 styre
den regulerbare ballastinnretningen (9, 12).

Framgangsmate ifglge krav 7 eller 8, hvor den regulerbare ballastinnretningen
tilveiebringes ved hjelp av et lodd (12) som beveges langs en lengdeakse (L)
til vindmellen (1).

Framgangsmate i henhold til krav 7, hvor ballastmiddelet tilveiebringes ved
hjelp av i det minste ett fluild (9) som bringes inn eller ut av 1 det minste ett
kammer (9') anordnet 1 skroget (2).

Framgangsmate 1 henhold til krav 10, hvor det minst ene fluid (9) innbefatter
en vaeske og det minst ene kammer (9’) omfatter minst to kammer (9), og
hvor veeskemengden i hvert av kamrene (9) reguleres.
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Fig. 3
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