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Det beskrives et fartay (1) for sammenstilling
og installering av vindturbin (2) til havs, idet
fartayet (1) er forsynt med en tarnmanipulator
(15) innrettet til & kunne fastholde et tarn (21) i
en liggende stilling langs og utenfor ei
farteyside (111) samt & dreie tarnet (21) il en
opprett stilling med et nedre tarnendeparti
(211) ragende ned i en vannmasse (3) ved
fartayet (1). Det beskrives ogsa en framgangs-
mate for sammenstilling og installering av en
vindturbin (1) til havs.
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FART@Y OG FRAMGANGSMATE FOR SAMMENSTILLING OG INSTALLERING AV VIND-
TURBIN TIL HAVS

Oppfinnelsen vedrgrer et fartgy for sammenstilling og installering av vindturbin til
havs, naermere bestemt ved at fartgyet er forsynt med en t&rnmanipulator innrettet til
a8 kunne fastholde et tarn 1 en liggende stilling langs og utenfor ei fartgyside samt &
dreie tarnet til en opprett stilling med et nedre t&rnendeparti ragende ned i en vann-
masse ved fartgyet. Oppfinnelsen vedrgrer ogsa en framgangsmadte for sammenstilling
og installering av en vindturbin til havs ved anvendelse av nevnte fartgy. Oppfinnelsen
er szerlig rettet mot installering av en flytende vindturbin.

Ved installering av vindturbiner til havs, bdde slike som stér pa et fundament pa hav-
bunnen og slike som flyter, kreves det et ngye planlagt og styrt samvirke mellom
mange fartgyer for eksempel til forflytting og lgfting. For en flytende vindturbin kreves
for eksempel at tarnet vanligvis bringes til installasjonsstedet pa et fartgy eller flyten-
de i vannet og slept av en taubat. Minst ett fartgy som er utstyrt med én eller flere
heisekraner benyttes for lgfting av maskinhuset, dvs. den sakalte nasellen, og installe-
ring av dette pa toppen av tarnet etter at tdrnet er ballastert til en opprett stilling i
vannet. Deretter Igftes rotorbladene og koples til rotoren som rager ut fra maskinhu-
set, alt mens tarnet og fartgyene involvert holdes 1 ro | forhold til hverandre. Slike
operasjoner ma som regel forega i skjermet farvann under gode vaerforhold for & unn-
gd bglge- og havstreminduserte bevegelser som kan resultere i skade pé utstyr og
personell involvert i operasjonen. I tillegg farer behovet for 8 utfare operasjonene i
skjermet farvann til at sammenkoplingen som regel foretas langt fra planlagt driftspo-
sisjon, og den ferdig sammensatte, flytende vindturbinen ma deretter forflyttes ved
hjelp av minst én taubat, ja, ofte flere. For fastmonterte vindturbiner ma de fleste
sammenstillingsoperasjonene foretas pa feltet hvor en er prisgitt de radende vind- og
stremforholdene.

Fra CA 2669002 er det kjent et fartgy og et system for installasjon av en vindturbin til
havs. Vindturbinen transporteres til installasjonsstedet i flere moduler i liggende stil-
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ling pa fartgyets dekk. To kraner og flere gripeinnretninger som er forskyvbare pa en
lang, vertikal fgringsbane, anvendes til 8 sette sammen vindturbinen i en vertikal stil-
ling pa utsiden av fartgyet.

Oppfinnelsen har til formdl & avhjelpe eller & redusere | det minste en av ulempene
ved kjent teknikk, eller i det minste & skaffe tilveie et nyttig alternativ til kjent tek-
nikk.

Formalet oppnds ved trekk som er angitt i nedenstdende beskrivelse og i etterfglgende
patentkrav.

Det er tilveiebrakt et transport- og installasjonsfartgy innrettet til 8 bringe ngdvendige
montasjemoduler for en vindturbin til et driftssted, foreta sammenstilling av monta-
sjemodulene og & plassere den ferdig sammensatte vindturbinen i forutbestemt posi-
sjon pa driftsstedet, idet en fastmontert vindturbin plasseres pa et forhandsinstallert
fundament, og en flytende vindturbin bringes til en flytende tilstand og forankres.
Deretter koples vindturbinen til et energidistribusjonsnett, uten at fartgyet ma ha as-

sistanse fra hjelpefartgyer for posisjonering eller Igfting.

Fartgyet ifglge oppfinnelsen oppviser dekksplass for midlertidig lagring av minst ett
vindturbintdrn. Fartgyet er forsynt med transportgrer innrettet til horisontal forskyv-
ning av vindturbintérnet fra en lagringsposisjon og til en sammenstillingsposisjon,
hvor en tdrnmanipulator holder vindturbintdrnet i et lgsgjgrbart grep idet tarnet strek-
ker seg langs utsiden av fartgyets side. Tarnmanipulatoren er innrettet til & kunne
dreie vindturbintdrnet til en opprett stilling ved fartgyets side, hvor tarnet, etter at det
er frigjort fra tdrnmanipulatoren, flyter fritt i vannet eller ved ballastering senkes ned
pa fundamentet.

Fartgyet er videre forsynt med en maskinhusmanipulator egnet til 8 kunne Igfte og a
forflytte et maskinhus fra et lagringsomrade pa fartgyet, for eksempel i et lasterom i
fartgyets skrog, og til tarnets gvre endeparti mens tdrnet fortsatt ligger horisontalt
langs utsiden av fartgyets side, hvor maskinhuset koples til t3rnet med sin rotoraksel
pekende oppover i vertikal retning mens maskinhuset og tarnet holdes i posisjon av
nevnte manipulatorer. Deretter forflyttes etter tur vindturbinens turbinblad i en hori-
sontal stilling fra et lagringsomrade pa fartgyet, for eksempel en reol anordnet pa far-
tayets dekk, og til en posisjon ved det monterte maskinhuset hvor de etter tur koples
til et rotorbladfeste pa et rotornav som pd forhand er tilkoplet maskinhusets rotorak-
sel. Turbinbladene forflyttes og holdes | posisjon av en rotorbladmanipulator. Etter at

et rotorblad er koplet til rotornavet, dreies dette en sektor slik at det frigigres plass |
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rotorbladmanipulatorens bevegelsesomrade for neste rotorblad, idet neste rotorblad-
feste er posisjonert relativt turbinbladmanipulatorens bevegelsesbane. Deretter bring-
es turbinbladmanipulatoren klar av rotoren.

Maskinhusmanipulatoren og rotorbladmanipulatoren kan utgjgres av samme hoveden-
het, eventuelt med utskiftbare lgftedk tilpasset ulike maskinhus- og rotorbladtyper.
Maskinhus- og rotorbladmanipulatoren kan veaere en portalkran som kan forskyves i
fartayets lengderetning, forsynt med én eller flere traverser som strekker seg ut over
fartgyets side for & kunne posisjonere et Igfteorgan over tarnet nar dette er plassert
liggende i tArnmanipulatoren.

Tarnmanipulatoren er fortrinnsvis innrettet slik at den forskyves bort fra tarnet ved at
fartgyet forflytter seg i sin lengderetning relativt vindturbinen etter at bevegelige gri-
peorgan er forskjgvet bort fra tarnets periferi.

Nar alle rotorbladene er montert og eventuelt annet klargjgringsarbeid er utfart, drei-
es den ferdig sammensatte vindturbinen til vertikal stilling ved hjelp av tdrnmanipula-
toren, hvoretter tarnet ballasteres og posisjoneres relativt et fundament som rager
opp av en havbunn, eller som flytende vindturbin forankres til havbunnen pa i og for
seg kjent vis. Deretter koples vindturbinen til et energidistribusjonsnett. Under disse
operasjonene kan tarnet holdes i et Igst, stabiliserende grep av tarnmanipulatoren.

Fartgyet ifglge oppfinnelsen kan eventuelt benyttes til vedlikehold av en vindturbin til
havs, idet fartgyets tdrnmanipulator i det minste kan benyttes til & holde vindturbinen
i ro relativt fartgyet, hvoretter personell kan fa adgang til vindturbinen direkte fra far-
tayet.

Fartgyet er fortrinnsvis forsynt med et stort dekksareal, idet fartgyets overbygning er

anbrakt neer fartgyets hekk eller baug. Videre er fartgyet fortrinnsvis forsynt med mid-
ler for dynamisk posisjonering. For installering av havvindmgller med total t3rnhgyde

pa over 150 meter, er fartgy med stgrrelse tilsvarende tankskip p& 100.000 tonn dgd-
vekt velegnet. En nyttig egenskap ved tankskip er at fylling av lastetankene med vann
vil typisk gke dyptgdende fra 7-8 meter til omtrent 13 meter, noe som gir en vesentlig
gkning i fartgyets stabilitet. Et velegnet fartgy kan skaffes tilveie ved ombygging av en
sakalt lastebgyetanker som er velkjent fra transport av olje fra petroleumsfelt til havs.

I et fgrste aspekt vedrgrer oppfinnelsen mer spesifikt et fartgy for sammenstilling og
installering av vindturbin til havs, kjennetegnet ved at fartgyet er forsynt med en
tdrnmanipulator innrettet til & kunne fastholde et tdrn 1 en liggende stilling langs og
utenfor ei fartgyside samt & dreie tarnet til en opprett stilling med et nedre tdrnende-
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parti ragende ned i en vannmasse ved fartgyet.

Tarnmanipulatoren kan vaere forsynt med el tarnstgtte som rager utover fra fartgysida
og er dreibar i et vertikalplan parallelt med et vertikalplan sammenfallende med far-
togyets lengdeakse.

Tarnmanipulatoren kan vaere forsynt med ett eller flere gripeorgan som er innrettet til
a fastholde tarnet i et Igsgjsrbart grep.

En maskinhus- og rotorbladmanipulator kan veere innrettet til &8 kunne forskyves over i
det minste et parti av et lagringsomrdde, samt & kunne forskyve en vindturbinmodul
fra lagringsomradet og til et gvre t&rnendeparti pa tarnet ndr dette er anordnet i sin
liggende stilling tangs og utenfor fartgysida.

Maskinhus- og rotorbladmanipulatoren kan vaere forsynt med ei portalformet ramme
som strekker seg tvers over en vesentlig del av fartgyets bredde og er forskyvbar i

fartgyets lengderetning, samt et lgfteorgan som er forskyvbart langs en gvre travers i
den portalformede ramma.

Traversen kan rage ut over fartgysida.

Maskinhus- og rotorbladmanipulatoren kan understgttes av manipulatorrullebaner som
strekker seg | fartgyets lengderetning utenfor lagringsomradet.

Lgfteorganet kan veere innrettet til Igsgjgrbar sammenkopling med et Igftedk.

Maskinhus- og rotorbladmanipulatoren kan omfatte midler innrettet til & kunne forsky-
ve et hvilket som helst manipulatorelement bort fra tarnets bevegelsesbane mellom
liggende og stdende stilling.

Vindturbinen kan vaere innrettet til & kunne flyte i vannmassen.

I et andre aspekt vedrgrer oppfinnelsen mer spesifikt en framgangsmate ved sam-
menstilling og installering av en vindturbin til havs, kjennetegnet ved at framgangs-
maten omfatter fglgende trinn:

a) et fartgy som beskrevet ovenfor, transporterer vindturbinelementer til et instal-
lasjonssted;
b) et tarn forskyves fra et lagringsomréde og til en t&rnmanipulator, hvor tarnet

posisjoneres horisontalt og parallelt med og utenfor ei fartgyside, idet tarnet spennes
fast pa ei tarnstgtte;

c) et maskinhus forskyves med en maskinhus- og rotorbladmanipulator fra et lag-
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ringsomrade og til et gvre tarnendeparti, hvor maskinhuset fastgjgres til tarnet med et
rotornav vendende oppover og en rotorakse anordnet 1 en tilnaarmet vertikal posisjon;
d) ett og ett rotorblad forskyves med maskinhus- og rotorbladmanipulatoren fra et
lagringsomrade og til det gvre tarnendepartiet, hvor rotorbladet fastgj@res til rotorna-
vet, hvoretter rotoren dreies en sektor korresponderende til vinkelavstanden mellom
rotorbladene pa en komplett rotor inntil siste rotorblad er fastgjort;

e) den sammenstilte vindturbinen stilles i en opprett stilling i en tilstatende vann-
masse ved dreining av tdrnmanipulatoren om en horisontal dreieakse anordnet pa
tvers av fartgyets lengderetning; og

f) tarnet frigjgres fra tarnstgtta.

Fer trinn e) ovenfor kan maskinhus- og rotorbladmanipulatorens elementer forskyves
bort fra en anslatt bevegelsesbane for tarnet mellom liggende og staende stilling.

Trinn f) ovenfor kan omfatte & bringe vindturbinen i en flytende tilstand i vannmassen,
alternativt & senke vindturbinen til en understgttet stilling pa et fundament 1 vannmas-
sen.

I det etterfglgende beskrives et eksempel pd en foretrukket utfgrelsesform som er
anskueliggjort pd medfalgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et fartgy under opplasting av vindturbiner ved et kalanlegg;
Fig. 2 viser et tarn anordnet pa en tarnmanipulator langs ei fartgyside;
Fig. 3 viser et parti av et lagringsomrade samt en maskinhus- og rotorbladmani-

pulator tilkoplet et rotorblad;

Fig. 4 viser et gvre tdrnendeparti pamontert et maskinhus og hvor en rotor er
under sammenstilling;

Fig. 5 viser en sammenstilt vindturbin i ferd med & dreses til opprett stilling;

Fig. 6 viser vindturbinen frigjort fra fartgyet og forskjgvet bort fra tdrnmanipula-
toren (for oversiktens skyld er ogsd noen elementer som er neddykket i

vannmassen, vist); og

Fig. 7 viser ei prinsippskisse av et fartgy forsynt med midler for dynamisk posi-
sjonering.

Pa figurene angir henvisningstallet 1 et transport- og installasjonsfartgy omfattende et
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skrog 11 som er forsynt med en baug 112, en hekk 113, fartgysider 111 samt et far-
toyoverbygg 114, her anordnet ved fartgyets 1 hekk 113. Fartgyet 1 er forsynt med et
dynamisk posisjoneringssystem 13 av i og for seg kjent art (se fig. 7), omfattende en
kontrollenhet 131 og posisjoneringshjelpemidler 132 i form av propeller og tilknyttede
drivmotorer (ikke vist). Avdriftsgenererende, eksterne krefter som pavirker fartgyet 1,
er indikert med flere piler 133.

Fartgyet 1 er forsynt med en tdrnmanipulator 15 som omfatter ei t3rnstgtte 151 som
rager ut over fartgyets 1 ene side 111 og er anordnet parallelt med denne. Tarnstgtta
151 er dreibart opplagret om en dreieakse 152 som er anordnet perpendikulzert pa et

vertikalplan sammenfallende med en lengdeakse gjennom fartgyet 1.

Tarnmanipulatoren 15 er videre forsynt med en dreieaktuator 154 (se figur 5) innret-
tet til 8 kunne dreie tarnstgtta 151 mellom en horisontal stilling parallelt med fartgyets
1 dekk som tildanner et tarnlagringsomrade 121, og en vertikal stilling ved fartgysida
111. I en vist utfgrelse er dreieaktuatoren 154 tildannet av en vinsj 154a forsynt med
en vaier 154c som strekker seg over et fritt endeparti av en utligger 154b som rager
ut fra fartgyets 1 side 111 neer fartgyets 1 baug 112. Funksjonen beskrives naermere i
det etterfglgende.

Térnstetta 151 er videre forsynt med flere gripeorgan 153 som er innrettet til lgsgjar-
bart 8 kunne fastholde et vindturbintarn 21.

Tarnmanipulatoren 15 er innrettet til & kunne motta, bzere, fastholde og dreie en vind-
turbin 2 av den arten som kan flyte opprett | en vannmasse 3. En lgsgjgrbar sperrean-
ordning 155 (se figur 2) anordnet i skroget 11 er innrettet til & kunne ga i inngrep
med et parti av tarnstgtta 151.

Vindturbinen 2 omfatter et tdrn 21 med et nedre tarnendeparti 211 innrettet til 8 kun-
ne veere neddykket | vannmassen 3, og med et gvre tarnendeparti 212 innrettet til 3
kunne rage opp over vannmassen 3 og baere et maskinhus 22 forsynt med en rotor 23
tildannet av et rotornav 231 og flere rotorblader 232, idet rotoren 23 er dreibar om en
rotorakse 233.

Fartgyet 1 er forsynt med et lagringsomrade 12 innrettet til mottak av minst ett tarn
21 p& et langstrakt tarnlagringsomrade 121 som strekker seg i en vesentlig del av
fartgyets 1 lengderetning. Neer fartgyets 1 overbygg 114 er det anordnet et maskin-
huslagringsomrdde 122 tildannet i skrogets 11 lasterom. Mellom maskinhuslagring-
somradet 122 og overbygget 114 er det tildannet et rotorbladlagringsomrade 123 hvor

ei rekke rotorblad 232 kan lagres med sin lengderetning pa tvers av fartgyets 1 leng-
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deretning, understgttet av dertil egnede hjelpemidler 124.

En maskinhus- og rotorbladmanipulator 16 er innrettet til 8 kunne strekke seg over i
det minste maskinhus- og rotorbladlagringsomradene 122, 123, idet to manipulator-
rammer 161 rager opp fra skrogets 11 sider 111. En travers 163 strekker seg mellom
rammenes 161 gvre parti og rager ut over fartgysidene 111 idet den tildanner en fg-
ringsbane for flere Igfteorgan 164, her skjematisk vist som vinsjer. Maskinhus- og ro-
torbladmanipulatoren 16 er dessuten innrettet til 8 kunne forskyves i fartgyets 1 leng-
deretning pa dertil egnede manipulatorrullebaner 115. Til Igfteorganene 164 kan det
Ipsgjgrbart fastgjgres lgftedk 166 som er tilpasset de enhetene 22, 232 som skal Igftes
(pa figur 3 og 4 vist skjematisk).

T fartgyet 1 kan det tilknyttes lasteramper 41 anordnet pa et kaianlegg 4 (se figur
1). Ved & understgtte tarnet 21 av flere transportmidler (ikke vist) innrettet til 8 kun-
ne forskyves langs lasterampene 41 og pa tvers av tarnlagringsomradets 121 lengde-
retning, kan tarnet 21 forflyttes | iggende stilling fra kaianlegget og til fartgyet 1.

Nevnte transportmidler (ikke vist) benyttes ogsd ved forflytting av tarnet 21 fra tarn-
lagringsomradet 121 og til tdrnstgtta 151. Det er formalstjenlig tildannet en tarnrulle-
bane 141 som rager ut fra fartgysida 111 mellom tdrnmanipulatoren 15 og maskin-
huslagringsomradet 122. Tilsvarende tildanner tarnstgtta 151 to tarnrullebaner 141.
En ikke vist fjerde tarnrullebane forskyvbar mellom en inntrukket stilling og en stilling
ragende ut fra fartgysida 111 mellom baugen 112 og tdrnmanipulatoren 15 kan vaere
tildannet i forlengelsen av lasterampen 41 nzermest baugen 112.

Nar tarnet 21 er anbrakt pa tarnstgtta 151, dreies gripeorganene 153 til anlegg mot
tarnet 21.

Tarnet 21 er posisjonert slik at en komplett vindturbin 2 ved tyngdekraftas hjelp vil
kunne dreie tarnmanipulatoren 15 til opprett stilling med det nedre tarnendepartiet
211 neddykket i vannmassen 3. Pa grunn av sperreanordningens 155 inngrep i tarn-
stgtta 151 kan ikke dette skje utilsiktet. I tillegg aktiveres dreieaktuatoren 154 ved at
Igftevaieren 154c som strekker seg fra vinsjen 154a og over utliggeren 154b, fastgjg-
res | det nedre tarnendepartiet 211 og strammes opp.

Maskinhuset 22 fgres ved hjelp av maskinhus- og rotorbladmanipulatoren 16 fra sitt
lagringsomrade 122 og til tdrnets 21 gvre endeparti 212 hvor det med rotornavet 231
vendende oppover fastgjgres til tarnet 21.

Deretter fagres ett rotorblad 232 om gangen ved hjelp av maskinhus- og rotorblad-
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manipulatoren 16 fra sitt lagringsomrade 123 og til tarnets gvre endeparti 212 hvor de
fastgjores til rotornavet 231. Etter at et rotorblad 232 er montert, dreies den ukomp-
lette rotoren 23 en sektor slik at neste rotorblad 232 kan sammenkoples med rotorna-
vet 231.

Den ferdig sammenstilte vindturbinen 2 bringes sa til opprett stilling i foreskrevet po-
sisjon, 1det tdrnmanipulatorens 15 sperreanordning 155 frigjgres og vinsjen 154a pa
kontrollert vis mater ut Igftevaieren 154c¢. Posisjoneringen av fartgyet 1 utfares ved
hjelp av fartgyets 1 dynamiske posisjoneringssystem 13.

Nar en flytende vindturbin 2 er brakt i opprett stilling og tilstrekkelig ballastert, frigjs-
res den fra gripeorganene 153 og trimmes ytterligere, og ved en relativ bevegelse
mellom fartgyet 1 og vindturbinen 2 | fartgyets lengderetning, fgres vindturbinen 2
klar av tdrnmanipulatoren 15.

Dersom vindturbinen 2 skal anbringes pa et fundament (ikke vist) som rager opp fra
havbunnen, ballasteres vindturbinen 2 mens den eventuelt holdes i et stgttende grep
av tarnmanipulatoren 15, i1det gripeorganene 153 kan vare forsynt med midler som
kan tillate at gripeorganene 153 beveger seg glidende langs tarnets 21 sideflate mens
tarnet gradvis senkes ned mot fundamentet.
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Patentkrayv

Fartgy (1) for sammenstilling og installering av vindturbin (2) til havs,
karakterisert ved atfartgyet (1) er forsynt med en
tdrnmanipulator (15) innrettet til 8 kunne fastholde et tarn (21) 1 en liggen-
de stilling langs og utenfor ei fartgyside (111) samt & dreie tarnet (21) til en
opprett stilling med et nedre tarnendeparti (211) ragende ned i en vann-
masse (3) ved fartgyet (1).

Fartgy i henhold tilkravl, karakterisert ved attarn-
manipulatoren (15) er forsynt med ei tarnstgtte (151) som rager utover fra
fartgysida (111) og er dreibar i et vertikalplan parallelt med et vertikalplan
sammenfallende med fartgyets (1) lengdeakse.

Fartgy i henhold tilkravl, karakterisert ved attdrn-
manipulatoren (15) er forsynt med ett eller flere gripeorgan (153) som er
innrettet til 8 fastholde tarnet (21) 1 et Igsgj@rbart grep.

Fartgy i henhold tilkravl, karakterisert ved aten
maskinhus- og rotorbladmanipulator (16) er innrettet til 8 kunne forskyves
over i det minste et parti (122, 123) av et lagringsomrade (12), samt 3 kun-
ne forskyve en vindturbinmodul (22, 231, 232) fra lagringsomradet (122,
123) og til et gvre tdrnendepart (212) pa tarnet (21) nar dette er anordnet i
sin liggende stilling langs og utenfor fartgysida (111).

Fartgy i henhold tiikrav4, karakterisert ved atma-
skinhus- og rotorbladmanipulatoren (16) er forsynt med el portalformet
ramme (161) som strekker seg tvers over en vesentlig del av fartgyets (1)
bredde og er forskyvbar i fartgyets (1) lengderetning, samt et Igfteorgan
(164) som er forskyvbart langs en gvre travers (163) i den portalformede
ramma (161).

Fartgy i henhold tilkrav5, karakterisert ved attra-
versen (163) rager ut over fartgysida (111).

Fartgy i henhold tilkrav4, kara kterisert ved atma-
skinhus- og rotorbladmanipulatoren (16) understgttes av manipulatorrulle-
baner (115) som strekker seg i fartgyets (1) lengderetning utenfor lagrings-
omradet (12).
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Fartgy 1 henholdtilkrav4, karakterisert ved atlgfte-
organet (164) er innrettet til Igsgjgrbar sammenkopling med et lgftedk
(166).

Fartgy i henhold til et hvilket som helst av kravene 4-8, k ara k t e -
risert ved atmaskinhus- og rotorbladmanipulatoren (16) om-
fatter midler (115, 163, 164) innrettet til 8 kunne forskyve et hvilket som
helst manipulatorelement (161, 163, 164, 166) bort fra tarnets (1) bevegel-

sesbane mellom liggende og stdende stilling.

Fartgy i henhold tilkravl, karakterisert ved atvind-

turbinen (2) er innrettet til & kunne flyte i vannmassen (3).

Framgangsmate ved sammenstilling og installering av en vindturbin (1) til
havs, karakterisert ved atframgangsmaten omfatter
felgende trinn:

a) et fartgy (1) ifglge et hvilket som helst av de foregdende kravene
transporterer vindturbinelementer (21, 22, 231, 232) til et installasjonssted;
b) et t&rn (21) forskyves fra et lagringsomrade (121) og til en t&rnmani-
pulator (15), hvor tarnet (21) posisjoneres horisontalt og parallelt med og
utenfor ei fartgyside (111), idet tdrnet (21) spennes fast pa ei tarnstgtte
(151);

c) et maskinhus (22) forskyves med en maskinhus- og rotorbladmanipu-
lator (16) fra et lagringsomrade (122) og til et gvre tarnendeparti (212),
hvor maskinhuset (22) fastgjgres til tarnet (21) med et rotornav (231) ven-
dende oppover og en rotorakse (233) anordnet | en tilnaermet vertikal posi-
sjon;

d) ett og ett rotorblad (232) forskyves med maskinhus- og rotorbladma-
nipulatoren (16) fra et lagringsomrade (123) og til det gvre tdrnendepartiet
(212), hvor rotorbladet (232) fastgjgres til rotornavet (231), hvoretter roto-
ren (231) dreies en sektor korresponderende til vinkelavstanden mellom ro-
torbladene (232) p& en komplett rotor (23) inntil siste rotorblad (232) er
fastgjort;

e) den sammenstilte vindturbinen (2) stilles i en opprett stilling i en til-
stgtende vannmasse (3) ved dreining av tdrnmanipulatoren (15) om en hori-
sontal dreieakse (152) anordnet pa tvers av fartgyets (1) lengderetning; og
f) tarnet frigjgres fra trnstgtta (151).
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Framgangsmate i henhold til krav1l, karakterisert ved
at for trinn e) forskyves maskinhus- og rotorbiadmanipulatorens (16) ele-
menter (161, 163, 164, 166) bort fra en anslatt bevegelsesbane for tarnet
(1) mellom liggende og st3ende stilling.

Framgangsmate i henhold til krav11l, kara kterisert ved
at trinn f) omfatter @ bringe vindturbinen (2) i en flytende tilstand i vann-
massen (3).

Framgangsmate i henhold tilkrav1l, kara kterisert ved
at trinn f) omfatter & senke vindturbinen (2) til en understgttet stilling pa et

fundament i vannmassen (3).
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