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(67) Sammendrag

Det er beskrevet en anordning for 4 utvinne

energi fra stremning av vann mellom et farste

og et andre reservoar, hvor det strammende

vannet har en variabel, dominerende

stremningsretning. Anordningen omfatter et

forste stramningsrom for stremmende vann,

som kommuniserer med det farste o :
reservoaret, og et andre stremningsrom for 2 _
stremmende vann, som kommuniserer med g n n A

det andre reservoaret, en turbin, forbundet til - b Y. YO <:j i

en generator og anordnet pa en

turbinbaeresgyle mellom det farste og det ' }
andre stremningsrommet, idet / i !
turbinbseresaylen er anordnet dreibart om en i ¥ *

det vesentlige vertikal akse for 4 muliggjere
innstilling av turbinens orientering i samsvar
med det strammende vannets dominerende
stremningsretning. For & utnytte energien fra
belger pa overflaten, i tillegg til
tidevannsvirkningen, omfatter anordningen
videre minst en belgesamler som er anordnet
i tilknytning til overflaten av det forste eller
andre reservoar, minst ett
akkumuleringskammer som mottar vann fra
belgesamleren, og en ventilanordning
innrettet for 4 slippe vann fra
akkumuleringskammeret ut i det forste eller
andre stremningsrommet i avhengighet av det
stremmende vannets dominerende
stremningsretning.
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OMRADE FOR OPPFINNELSEN

Den foreliggende oppfinnelsen vedrerer generelt utvinning av energi fra stremning
av vann mellom vannreservoarer, typisk som folge av tidevannskrefter og balger.

Mer spesielt vedrerer oppfinnelsen en anordning for 4 utvinne energi fra stremning
av vann mellom et forste og et andre reservoar, hvor det strammende vannet har en
variabel, dominerende stremningsretning, idet anordningen omfatter et forste
stremningsrom for stremmende vann, som kommuniserer med det forste
reservoaret, et andre stremningsrom for stremmende vann, som kommuniserer med
det andre reservoaret, og en turbin, forbundet til en generator og anordnet pa en
turbinbzresoyle mellom det forste og det andre stremningsrommet.
Turbinbaresgylen er anordnet dreibart om en i det vesentlige vertikal akse for &
muliggjere innstilling av turbinens orientering i samsvar med det stremmende
vannets dominerende stremningsretning.

Oppfinnelsen vedrarer ogsa en fremgangsmate for & utvinne energi fra stremning av
vann mellom vannreservoarer, typisk som folge av tidevannskrefter.

BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

Verdenssamfunnet stir overfor store klimaendringer, og det ligger en stor utfordring
i 4 erstatte fossile brennstoffer med fornybare energikilder, eksempelvis
tidevannskraft og belgekraft.

En anordning som nevnt i innledningen er tidligere kjent fra WO-2005/017349. Her
er det vist en anordning for generering av energi fra stremning av vann som folge av
tidevannskrefter. Anordningen omfatter en turbin, forbundet til en generator, og et
forste og et andre stramningsrom for stremmende vann, som befinner seg pa
respektive sider av turbinen. Turbinen er dreibart anordnet om en vertikal akse.
Turbinens stilling innrettes i avhengighet av den til enhver tid rddende
stromningsretningen mellom det farste og det andre stremningsrommet.

US-4 521 152 viser en lgsning for 4 utvinne bevegelsesenergi fra vannets
overflatebglger, basert pd en skrastilt, delvis neddykket bolgesamler. Ved
bolgesamlerens gvre parti er det anordnet et utlep som kan forbindes til en
energiomformer.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

En generell hensikt ved oppfinnelsen er 4 tilveiebringe en anordning som nevnt i
innledningen, og som i tillegg utnytter bevegelsesenergien i vannets
overflatebolger.
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I samsvar med oppfinnelsen er det tilveiebrakt en anordning som angitt i det
nedenstdende, selvstendige patentkrav 1.

I samsvar med oppfinnelsen er det ogsa tilveiebrakt en fremgangsméte som angitt i
det nedenstdende, selvstendige patentkrav 11.

Fordelaktige utforelsesformer og ytterligere trekk er angitt i de uselvstendige
kravene.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Oppfinnelsen skal i det folgende beskrives nermere som et ikke-begrensende
eksempel, illustrert i de vedfoyde tegningene og forklart ved den etterfalgende,
detaljerte beskrivelsen. Der det er mulig, har identiske eller samsvarende elementer
blitt angitt med de samme henvisningsbetegnelser pd tegningene.

Fig. 1 er et skjematisk perpektivriss som illustrerer prinsipper ved konstruksjon av
en vannbarriere,

fig 2 er et skjematisk sideriss av en anordning i samsvar med oppfinnelsen i et
forste anvendelsesscenario,

fig. 3 er et skjematisk sideriss av en anordning i samsvar med oppfinnelsen i et
andre anvendelsesscenario,

fig. 4 er et skjematisk sideriss av en anordning i samsvar med oppfinnelsen i et
tredje anvendelsesscenario,

fig. 5 er et skjematisk sideriss av en anordning i samsvar med oppfinnelsen i et
fjerde anvendelsesscenario,

fig. 6 er et skjematisk frontriss av en turbinbaresegyle med et ventilelement,
fig. 7 er et skjematisk sideriss av turbinbaresoylen vist i fig. 6,
fig. 8 er et skjematisk riss av turbinbaresaylen vist i fig. 6 sett ovenfra,

fig. 9 er et skjematisk tverrsnittsriss av turbinbaresgylen vist i fig. 6 ved linjen A-
A,

fig. 10 er et skjematisk sideriss av en alternativ utfarelsesform av en anordning i
samsvar med oppfinnelsen,

fig. 11 er et skjematisk riss av en turbinbaresoyle med ventilelement for bruk med
den alternative utforelsesformen vist i fig. 10.

DETALJERT BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

Fig. 1 er et skjematisk perpektivriss som illustrerer prinsipper ved konstruksjon av
en vannbarriere, hvor en anordning i samsvar med oppfinnelsen inngar.
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Den foreliggende anordningen og fremgangsmaten er s@rlig anvendelig pa steder
der tidevannet forarsaker betydelige vannstremmer, typisk i smale og grunne sund.
Et eksempel pa et sund 1 er illustrert i fig. 1.

Anordningen kan pé et slikt sted vare utfort som del av en vannbarriere som helt
eller delvis utgjar en sperre mellom det forste reservoaret 10 pa den ene siden av
sundet 1 og det andre reservoaret 20 pa den andre siden av sundet 1. Et eksempel pd
en slik vannbarriere kan vere en demning som i det vesentlige sperrer for vannet
over hele sundets tverrsnitt, med unntak av gjennomstremningsomrader i barrieren,
der det kan vere anordnet turbiner for utnyttelse av vannstremmen. Med
vannbarrierer skal imidlertid ogsa forstds konstruksjoner som bare delvis utgjer en
sperre for stremmende vann. Andre eksempler pd vannbarriere kan derfor vare en
molo, en delvis nedsenket bro, el. . Selv om figur 1 illustrerer oppbygging av en
vannbarriere mellom deler av fastlandet, skal det forstds at en vannbarriere
alternativt kan anbringes mellom et fastlandsomrade og en gy, eller mellom gyer.

Slik det er illustrert i fig. 1, kan en vannbarriere bygges opp ved utplassering av et
antall flytende konstruksjonselementer 2, som kan veare prefabrikerte, for eksempel
i en terrdokk. Konstruksjonsmateriale for elementene 2 kan i hovedsak vare betong.
Konstruksjonselementene 2 kan slepes ut til monteringsstedet ved hjelp av et fartoy
3. P4 monteringsstedet kan konstruksjonselementene 2 bli forankret til bunnen,
gjerne ned til fast fjell, og/eller til hverandre. P4 figur 1 er det vist en situasjon der
sju elementer allerede er utplassert og montert/forankret, mens et dttende element 2
slepes pa plass.

I minst ett av konstruksjonselementene 2 inngar en anordning for utvinning av
energi i samsvar med oppfinnelsen. Det vil forstas at alle konstruksjonselementene
2 kan omfatte en anordning i samsvar med oppfinnelsen, eller at bare ett av eller
noen av konstruksjonselementene er utfort slik, mens andre konstruksjonselementer
har en annen utforming, for eksempel utfort som rene barriereelementer.

Aktiviteten illustrert i fig. 1 er derfor et eksempel pa en fremgangsmate for & oppnd
energiutvinning fra stremning av vann mellom et forste og et andre reservoar, hvor
det stremmende vannet har en variabel, dominerende stremningsretning mellom det
forste og andre reservoaret, idet fremgangsmaten omfatter & anordne en
vannbarriere mellom det forste og andre reservoaret, og hvor vannbarrieren omfatter
minst en anordning som beskrevet bl.a. med henvisning til fig. 2 under.

Fig. 2 er et skjematisk sideriss av en anordning 4 for utvinning av energi fra
stromning av vann mellom et forste 10 og et andre 20 reservoar, hvor det
streammende vannet har en variabel, dominerende stremningsretning. Slik variabel,
dominerende strgmningsretning kan skyldes tidevannskrefter.
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Anordningen 4 omfatter et forste stramningsrom 12 for stremmende vann, som
kommuniserer med det forste reservoaret 10, og et andre stremningsrom 22 for
stremmende vann, som kommuniserer med det andre reservoaret 20.

Det forste 12 og det andre 22 stremningsrommet er generelt utformet som aksielt
dpne ror, eksempelvis kjegle- eller trompetformede, og er innrettet for & samle vann
som stremmer fra henholdsvis det forste reservoaret 10 eller det andre reservoaret
20, eksempelvis som folge av tidevannskrefter. Pilene i fig. 2 antyder en
stramningsretning fra det andre reservoar 20 til det ferste reservoar 10.

Fig. 2 viser ogsé overflatebglger p& vannet, som er s#rlig fremtredende pa heyre
side, dvs. den siden som samsvarer med det andre reservoaret 20.

Det skal forstds at den dominerende retning for stremningen som skyldes
tidevannskrefter, vil vare variabel. Na&rmere bestemt vil retningen vekselvis anta
den ene og den andre retning som folge av tidevannskrefter.

Graden av overflatebglger, dvs. belgehoyden, avhenger sarlig av vindforholdene,
og er i mindre grad avhengig av tidevannet. Slik det vil redegjeres for senere, vil en
utfarelse av anordningen vere srlig egnet til 4 utnytte alle aktuelle kombinasjoner
av dominerende stromningsretninger og boglgeforekomster.

I en utforelse er hvert av stremningsrommene 12, 22 helt eller vesentlig sirkulaert i
tverrsnitt. Alternativt kan ett av dem, eller begge, ha et helt eller vesentlig sirkulart
tverrsnitt ved deres indre parti, altsd naermest turbinen 30, og et vilkarlig, men
storre tverrsnitt, eksempelvis rektangulert eller kvadratisk, ved deres ytre parti,
altsd i omradet som vender mot det respektive reservoaret 10, 20.
Stremningsrommene 12, 22 er tildannet ved delvis omsluttende vegger, typisk utfort
i et stopt, fast og robust konstruksjonsmateriale slik som betong.

Anordningen 4 omfatter videre en turbin 30, som er forbundet til en generator 50,
via et forbindelseselement slik som en aksel.

Turbinen 30 er anordnet pa en turbinbaresayle 36 som befinner seg mellom det
forste stremningsrommet 12 og det andre stromningsrommet 22. Turbinb&resgylen
36 er anordnet dreibart om en i det vesentlige vertikal akse 38 for & muliggjere
innstilling av turbinens orientering i samsvar med det stremmende vannets
dominerende stremningsretning.

Turbinen 30 er en vannturbin, for eksempel av type reaksjonsturbin, slik som en
propellturbin. Turbinen 30 kan vare av en type som har en
stremningretningsavhengig virkningsgrad. Turbinen 30 omfatter et antall
turbinblader 32, slik som tre eller fire, som er tilfestet en i det vesentlige horisontal
turbinaksel. Turbinen 30 kan vaere montert pa en baresayle.

Turbinens 30 orientering kan derfor innrettes i avhengighet av stremningsretningen
mellom det forste 10 og det andre 20 reservoaret. For dette formél er
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turbinbaresoylen 36 ved sin nedre ende dreibart opplagret i en fundamentstruktur.
Videre omfatter anordningen dreieanordninger (illustrert ved 52, 54, 56 i fig. 8) som
muliggjer 180° dreiing av turbinbaresoylen 36 og dermed turbinen 30 om den
vertikale aksen.

Fori tillegg & kunne utnytte energien i vannets overflatebglger, omfatter
anordningen videre, i den form den er illustrert, en forste bglgesamler 60 og en
andre bolgesamler 70, idet hver av disse bglgesamlerne er anordnet i tilknytning til
overflaten av henholdsvis det farste reservoaret 10 og det andre reservoaret 20.

Hver av beglgesamlerne 60, 70 kan omfatte delvis neddykkede, skrattstilte plan.
Bolgesamlerne har som funksjon & samle vann fra innfallende belger pa overflaten
av reservoarene 10, 20.

Det skal forstds at anordningen 4 ogsa vil kunne anvendes med bare en balgesamler,
eller mer enn to balgesamlere.

Anordningen 4 omfatter videre minst ett akkumuleringskammer 80 som mottar vann
fra den minst ene belgesamleren, eller som illustrert, de to belgesamlerne 60, 70.

Akkumuleringskammeret 80 gjennomlepes av en helt eller vesentlig vertikal
passasje, i form av en eksempelvis sylindrisk, vertikal betongstruktur, som gir plass
for turbinbzresoylen 36 og forbindelseselementet som forleper langs aksen 38
mellom turbinen 30 og generatoren 50. Denne &pningen gir ogsa plass for montering
og demontering av hele turbinen.

I en utforelse er det minst ene akkumuleringskammeret 80 et felles
akkumuleringskammer for oppsamling av vann mottatt av den forste 60 og den
andre 70 beglgesamleren. Det felles akkumuleringskammeret 80 oppnds ved 4 la det
vere fluidmessig dpen forbindelse mellom de to delene av akkumuleringskammeret
som er vist p& hhv. venstre og heyre side av turbinens dreieaksel 38 i fig. 1. For &
vise at akkumuleringskammeret i realiteten er ett og samme kammer, eller at de er
fluidmessig korresponderende, er henvinsingsbetegnelsen 80 brukt bade pd venstre
og hayre side av den vertikale turbinbaresoaylen 36.

I den illustrerte utforelsen er det mellom den forste balgesamleren 60 og
akkumuleringskammeret 80 anordnet en enveisventil 62, innrettet for & slippe vann
inn i akkumuleringskammeret og samtidig hindre vann i 4 stremme tilbake fra
akkumuleringskammeret og ut i det forste reservoaret 10.

Tilsvarende er det mellom den andre beglgesamleren 70 og akkumuleringskammeret
80 anordnet en enveisventil 72, innrettet for & slippe vann inn i
akkumuleringskammeret og samtidig hindre vann i & stremme tilbake fra
akkumuleringskammeret og ut i det andre reservoaret 20.

Hver av enveisventilene 62, 72 kan for dette formal vare utfort som en oventil
hengslet klaff, for eksempel fritthengende. Klaffene er sarlig innrettet for & tillate
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enveis gjennomlep av vann inn i akkumuleringskammeret 80, idet de bare kan
svinges innover mot det indre av akkumuleringskammeret 80.

Det skal forstds at en eller begge enveisventiler 62, 72 alternativt kan utelates, idet
de gir en fordelaktig tilleggseffekt, men ikke er pékrevet for oppfinnelsens prinsipp.

I en alternativ utferelse omfatter det minst ene akkumuleringskammeret et forste
akkumuleringskammer for oppsamling av vann mottatt av den ferste bglgesamleren
60 og et andre akkumuleringskammer for oppsamling av vann mottatt fra den andre
boalgesamleren 70. Dette kan oppnds ved 4 la de to delene av
akkumuleringskammeret som er vist pd hhv. venstre og heyre side av turbinens
dreieaksel 38 i fig. 1 vere fluidmessig adskilt med for eksempel en vegg.

Anordningen 4 omfatter videre en ventilanordning, som er innrettet for & slippe
vann fra akkumuleringskammeret 80 ut i det forste stremningsrommet 12 eller det
andre stremningsrommet 22, i avhengighet av det stremmende vannets dominerende
stremningsretning.

I den illustrerte utforelsesformen omfatter ventilanordningen et ventilelement 40
som er dreibart om turbinbarehusets 36 dreieakse.

Mer bestemt er ventilelementet 40 utfort som en i det vesentlige vertikal passasje
gjennom et avsnitt av turbinbaresgylen 36.

I en utforelse omfatter ventilanordningen 40 som gjennomleper turbinbaresgylen, et
utlep 42 med en orientering som felger turbinbaresaylens 36 dreiing. Ved
utfarelsen i figur 2 er utlopet 42 utfort pd samme side som turbinens utlgpsside.

I det tilfellet at akkumuleringskammeret 80 inneholder vann, og ventilanordningen
bevirker en dpen forbindelse ned til ventilutlepet 42 og videre gjennom det forste
mellomkammeret 82 og videre til utlopet 83, fores en ytterligere vannstremning ved
tyngdekraften inn i det forste stromningsrommet 12. Denne ytterligere
vannstremningen bidrar til ekt vannhastighet og vannmengde som trekkes gjennom
turbinen 30, og derved utnyttes energien fra vannets overflatebalger, i tillegg til
tidevannets effekt. Utlopet 83 er innrettet skréitt nedover, og tilnermet horisontalt,
pé en slik méte at vannet som fores fra det forste mellomkammeret 82 og videre ut
av utlepet 83, fores tilnermet i samme retning som den dominerende
stremningsretningen, altsd mot reservoaret 10. Det skal forstas at utlopet 83 kan
omfatte ett ror, en kanal eller annen form for lap, eller flere slike ror, kanaler eller
lop, anordnet for eksempel ved siden av hverandre.

I en utforelse er turbinbaresgylen innrettet for styrbart & dreies i avhengighet av et
kontrollsignal som er pavirket av en stremningsdetektor og/eller forhdndskjennskap
til periodiske tidevannsvariasjoner.

Det vil forstds at anordningen 4 er szrlig anvendbar som som et
konstruksjonselement 2 i en vannbarriere som omtalt tidligere.
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For & bestemme den dominerende stremningsretningen kan det i et tilfelle vaere
anordnet en stremningsretningsdetektor (ikke vist) pa et sted i det farste
stremningsrom eller det andre stromningsrom. I et annet tilfelle, for ytterligere &
sikre en pélitelig angivelse av den dominerende stremningsretningen, kan det vare
anordnet flere stramningsretningsdetektorer pa ulike steder i det forste og/eller det
andre stremningsrom, og en styringsinnretning kan vare konfigurert for a fastsla
den dominerende stramningsretningen pé grunnlag av avgitte signaler fra slike
stromningsretningsdetektorer.

Alternativt kan styringsinnretningen vere innrettet for 4 forutsi eller beregne den
dominerende stremningsretningen som pa grunnlag av tidsdata tilveiebrakt av en
lepende klokke inneholdt i styringsinnretningen og forhdndslagrede astronomisk-
geografiske data, spesielt tidevannsdata for det aktuelle sted, inneholdt i et minne i
styringsinnretningen.

P4 denne maten kan forhdndskjennskap til periodiske tidevannsvariasjoner, og
dermed den til enhver tid rddende stremningsretningen, bevirke styringen dreiingen
av turbinbaresgylen (og derved turbinen), samt ventilinnretningen 40. Derved
unngis eller reduseres bruken av sensorer/detektorer og mulige kilder til feil,
slitasje, defekter og/eller vedlikehold. P4 den annen side vil en styring basert
utelukkende pé forhdndslagrede tidevannsdata ikke ta hensyn til s@rlige forhold av
ikke-deterministisk natur, for eksempel meteorologiske fenomener slik som
stormflo.

I hvilke som helst av de ovenstdende utfarelser kan den omtalte
styringsinnretningen utferes som en elektronisk kontrollenhet, omfattende en
kontroller med en mikroprosessor og styrt av et sett prosessorinstruksjoner
inneholdt i et minne eller et lager. Mikroprosessoren kan vare tilknyttet padkrevde
inn-ut/enheter for innlesing av detektor-/sensordata og utlesing av genererte
padragsdata for styring av drivmidlene for dreiing av turbinb®resoylen og dermed
ventilinnretningen.

I det forste anvendelsesscenariet i figur 2 har tidevannsstremmen en retning mot
venstre pd tegningen, fra det andre reservoaret mot det 20 farste reservoaret 10.
Videre foreligger det vind- og belgeforhold som er dominerende pa den siden som
korresponderer med det andre reservoaret 20. Bolgene bevirker derfor at vann
slipper inn i akkumuleringskammeret 80 via den andre bglgesamleren 70.

Tidevannsstremmens retning bevirker at turbinen er vendt mot venstre, altsd inn
mot det forste stremningsrommet 12. Dreiingen av turbinba&resegylen 36 til denne
orienteringen medfarer ogsa at ventilinnretningen 40 gir dpen forbindelse fra
akkumuleringskammeret 80 til det forste streamningsrommet 12. Dette bidrar til en
forsterkning av vannhastighet og vannmengde som trekkes gjennom turbinen 30.
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Fig. 3 er et skjematisk sideriss av en anordning i samsvar med oppfinnelsen i et
andre anvendelsesscenario.

I dette tilfellet har tidevannsstremmen en retning mot venstre pa tegningen, fra det
andre reservoaret mot det 20 forste reservoaret 10, Videre foreligger det vind- og
belgeforhold som er dominerende pa den siden som korresponderer med det forste
reservoaret 10. Balgene bevirker derfor at vann slipper inn i
akkumuleringskammeret 80 via den forste balgesamleren 60.

Tidevannsstrommens retning bevirker ogsa i dette tilfellet at turbinen er vendt mot
venstre, altsd inn mot det forste stremningsrommet 12. Dreiingen av
turbinbaresegylen 36 til denne orienteringen medferer at ventilinnretningen 40 gir
apen forbindelse fra akkumuleringskammeret 80 til det forste stremningsrommet 12
via utlgpet 83. Dette bidrar til en forsterkning av vannhastighet og vannmengde som
trekkes gjennom turbinen 30.

Fig. 4 er et skjematisk sideriss av en anordning i samsvar med oppfinnelsen i et
tredje anvendelsesscenario.

I dette tilfellet har tidevannsstreammen en retning mot hagyre pa tegningen, fra det
forste reservoaret 10 mot det andre reservoaret 20. Videre foreligger det vind- og
belgeforhold som er dominerende pa den siden som korresponderer med det forste
reservoaret 10. Bolgene bevirker derfor at vann slipper inn i
akkumuleringskammeret 80 via den forste balgesamleren 60.

Tidevannsstremmens retning bevirker her at at turbinen er vendt mot hoyre, altsd
inn mot det andre stremningsrommet 22. Dreiingen av turbinbaresaylen 36 til
denne orienteringen medferer at ventilinnretningen 40 gir dpen forbindelse fra
akkumuleringskammeret 80 til det andre stremningsrommet 22 via det andre
mellomkammeret 84 og videre via utlgpet 85, som er innrettet skritt nedover, i
hovedsak horisontalt, og med en retning som i det vesentlige sammenfaller med
retningen for den dominerende stremningsretningen, altsd mot det andre reservoaret
20. Dette bidrar ogsé her til en forsterkning av vannhastighet og vannmengde som
trekkes gjennom turbinen 30. Det skal forstéds at utlapet 85, i likhet med utlapet 83,
kan omfatte ett ror eller annen form for kanal eller lap, eller flere slike ror, kanaler
eller lop, anordnet for eksempel ved siden av hverandre.

Det skal forstds at det forste 82 mellomkammeret og det andre 84 mellomkammeret
er atskilte.

Fig. 5 er et skjematisk sideriss av en anordning i samsvar med oppfinnelsen i et
fjerde anvendelsesscenario.

I dette tilfellet har tidevannsstremmen en retning mot hgyre pa tegningen, fra det
forste reservoaret 10 mot det andre reservoaret 20. Videre foreligger det vind- og
belgeforhold som er dominerende pa den siden som korresponderer med det andre
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reservoaret 10. Balgene bevirker derfor at vann slipper inn i
akkumuleringskammeret 80 via den andre balgesamleren 70.

Tidevannsstremmens retning bevirker her at at turbinen er vendt mot heyre, altsa
inn mot det andre stremningsrommet 22, Dreiingen av turbinb&resegylen 36 til
denne orienteringen medferer at ventilinnretningen 40 gir &pen forbindelse fra
akkumuleringskammeret 80 til det andre stremningsrommet 22 via utlgpet 85. Dette
bidrar ogsé i dette tilfellet til en forsterkning av vannhastighet og vannmengde som
trekkes gjennom turbinen 30.

Slik det vil forstas fra figurene 2-5, vil anordningen medfere en sarlig fordelaktig
utnyttelse av energi som skyldes bade tidevann og belger, i alle de viste tilfellene.

fig. 6 er et skjematisk frontriss av en turbinbearesayle med et ventilelement, og fig.
7 er et skjematisk sideriss av turbinbaresgylen vist i fig. 6.

Turbinbzresgylen 36 omfatter i sitt nedre parti turbinen 30, som er anordnet pa
samme side som ventilelementet 40, som er utfert som en i det vesentlige vertikal
passasje gjennom et avsnitt av turbinbaresgylen 36. Helt nederst er
turbinbzresoylen 36 forsynt med midler for roterbar opplagring i en
nedenforliggende fundamentstruktur.

fig. 8 er et skjematisk riss av turbinbaresgylen vist i fig. 6 sett ovenfra. Her vises
roteringsanordninger (illustrert ved 52, 54, 56 i fig. 8) som muliggjer rotasjon av
turbinbzresoylen 36 og dermed turbinen 30 om den vertikale aksen.

fig. 9 er et skjematisk tverrsnittsriss av turbinbaresgylen vist i fig. 6 ved linjen A-
A, idet det skraverte omradet viser et tilneermet halvsirkelformet, skravert tverrsnitt
som korresponderere med materialet i turbinbaresoylen, mens det tilneermet
halvsirkelformede uskraverte tverrsnittet korresponderer med det &pne omrédet som
utgjeres av den vesentlig vertikale passasjen som er en del av ventilanordningen 40.

fig. 10 er et skjematisk sideriss av en alternativ utfarelsesform av en anordning i
samsvar med oppfinnelsen.

Anordningen 4 samsvarer i det vesentlige med anordningen illustrert i fig. 2-5, med
disse unntakene:

Anordningen illustrert i fig. 2-5 er forsynt med et utlap 83 innrettet tilnermet
horisontalt, pd en slik méte at vannet som fores fra det forste mellomkammeret 82
og ut av utlapet 83, fores mot det forste reservoaret 10, samt et utlep 85, ogsd
innrettet tilnermet horisontalt, pé en slik mate at vannet som fores fra det andre
mellomkammeret 84 og ut av utlapet 83, fores mot det andre reservoaret 20. I begge
tilfeller er utlopene 83, 85 anordnet med en retning bort fra turbinen 30. Iden
alternative utforelsen i fig. 8 er konfigurasjonen identisk, men utlepene 83°, 85’ er i
stedet rettet skratt ned mot turbinen. Samtidig er turbinen anordnet pd motsatt side
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av turbinbaresoylen, altsd pd motstidende side av den passasjen gjennom et avsnitt
av turbinbaresgylen som danner ventilelementet 40.

Fig. 11 er et skjematisk riss av en turbinbaresgyle med ventilelement for bruk med
den alternative utforelsesformen vist i fig. 10. Her fremgér at turbinen 30 er
anordnet motsatt av (180 grader forskjevet i forhold til) ventilelementet 40, utfort
som en i det vesentlige vertikal passasje gjennom et avsnitt av turbinbaresgylen 36.

Det skal forstds at den ovenstdende beskrivelsen er gitt i form av ikke-begrensende,
illustrative eksempler. Mange variasjoner og alternativer vil umiddelbart innses av
fagfolk. Oppfinnelsens prinsipp og rekkevidde er derfor definert ved de
nedenstidende patentkrav og deres ekvivalenter.
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PATENTKRAV

1. Anordning for & utvinne energi fra stremning av vann mellom et forste og et
andre reservoar, hvor det strommende vannet har en variabel, dominerende
stremningsretning, idet anordningen omfatter

- et forste stremningsrom for stremmende vann, som kommuniserer med det
forste reservoaret, og

- et andre stramningsrom for stremmende vann, som kommuniserer med det
andre reservoaret,

- en turbin, forbundet til en generator og anordnet pa en turbinbaresayle
mellom det forste og det andre stremningsrommet, idet turbinbaresoylen er
anordnet dreibart om en i det vesentlige vertikal akse for & muliggjere innstilling av
turbinens orientering i samsvar med det strammende vannets dominerende
stremningsretning,

karakterisert ved atanordningen videre omfatter

- minst en bglgesamler, anordnet i tilknytning til overflaten av det forste eller
andre reservoar,

- et akkumuleringskammer som mottar vann fra bglgesamleren, og

- en ventilanordning innrettet for & slippe vann fra akkumuleringskammeret ut
i det forste eller andre stremningsrommet i avhengighet av det stremmende vannets
dominerende stromningsretning.

2. Anordning i samsvar med krav 1,
hvor ventilanordningen omfatter et ventilelement som er dreibart om
turbinbaresoylens dreicakse.

3. Anordning is samsvar med krav 2,
hvor ventilelementet omfatter en i det vesentlige vertikal passasje gjennom et
avsnitt av turbinbaresaylen.

4. Anordning i samsvar med et av kravene 1-3,
hvor ventilanordningen omfatter et utlep som har en orientering som folger
turbinbaresoylens dreiing.

5. Anordning i samsvar med et av kravene 1-4,

hvor den minst ene bglgesamler omfatter

en forste bolgesamler anordnet i tilknytning til overflaten av det ferste reservoar, og
en andre belgesamler anordnet i tilknytning til overflaten av det andre reservoar.

6. Anordning i samsvar med krav 5,
hvor akkumuleringskammeret er felles for den forste og andre balgesamler.

7. Anordning i samsvar med et av kravene 5-6,
hvor de nevnte forste og andre bglgesamlere omfatter delvis neddykkede, skrattstilte
plan.
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8. Anordning i samsvar med et av kravene 1-7,

hvor turbinbaresoylen er innrettet for styrbart & dreies i avhengighet av et
kontrollsignal som er pavirket av en stremningsdetektor og/eller forhdndskjennskap
til periodiske tidevannsvariasjoner.

9. Anordning i samsvar med et av kravene 1-8,
utfert som et konstruksjonselement i en vannbarriere.

10.  Anordning i samsvar med et av kravene 1-9,
videre omfattende en enveisventil anordnet mellom den minst ene bglgesamleren og
akkumuleringskammeret.

11.  Fremgangsméte for & utvinne energi fra stremning av vann mellom et forste
og et andre reservoar, hvor det streammende vannet har en variabel, dominerende
stremningsretning mellom det forste og andre reservoar,

idet fremgangsmaten omfatter & anordne en vannbarriere mellom det forste og andre
reservoar,

karakterisert ved atvannbarrieren omfatter minst en anordning i samsvar
med et av kravene 1-11.
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