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(57) Sammendrag

System og fremgangsmate for trening om bord pa et
virkelig fartey pa mangvrering av fartgyet i forhold til et
eller flere virtuelle bevegelige og/eller stillestdende N . - . -
objekter, hvilket fartey omfatter styrbare fremdriftsmidler — ™~ ~ ~ ~
og opereres av en forer. Systemet omfatter en - ~ ~ —~
visualiseringskanal (11) hvilken er innrettet til & skape
en virtuell verden, hvilken virtuelle verden kontinuerlig —
endres i forhold til det virkelige fartayets posisjon og
bevegelser.
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System for & trene en fgrer av et fartgy

Oppfinnelsen gjelder et system for trening om bord pa et virkelig fartgy pa mangvrering av
fartgyet i forhold til et eller flere virtuelle bevegelige og/eller stillestdende objekter for trening i
samsvar med innledningen av patentkrav 1. Oppfinnelsen gjelder ogsa en fremgangsmate for det

samme i samsvar med innledningen til patentkrav 9.

Bakgrunn

Det er kjent a trene fartgyfgrere og elever ved hjelp av simulator. Eksempelvis er det kjent 3 gve
pa a beherske innseiling og utseiling fra havneanlegg, DP-trening og lignende. Trening ved
simulator er ogsa kjent fra andre omrader, s& som fgring av fly. Det ville veere naerliggende a bygge
simulatoranlegg hvor en fartgyfgrer eller en elev kunne trene pa @ mangvrere og holde
eksempelvis et tankskip ved ulike installasjoner. Et godt utbytte av slik trening avhenger imidlertid
av at fartgyfgreren opplever simulatoren som realistisk. Det krever i praksis at simulatoren
omfatter et omrade som er utstyrt som en skipsbro og hvor fartgyfgreren kan oppleve realistiske
fartgybevegelser. Slike simulatorer er imidlertid kostbare & bygge og drive.

Fra US2002052724 er det kjent bruk av et virkelig kjgretgy under simulering.

US2003215771 beskriver et automatisk vapensystem-simuleringssystem for bruk ombord og
under flyging.

JP2004294686 beskriver et navigasjonssimulatorsystem for trening av navigasjon, hvilket
system er plassert pa broen til et virkelig skip.

EP0399418 beskriver et oppdragstreningssystem som tillatter trening av lavtflyging og andre
oppdrag uten at man flyr naer bakken.

NO317200 beskriver et system for trafikkopplzaring i kjgretgy som er utstyrt med flere
kameraer og sensorer som gjgr malinger idet forhandsdefinerte gvelser utfgres.

US20020032553 beskriver simulator for bil, hvor flere simulatorer kan kobles sammen og kjgre i
samme virtuelle miljg.

Det er ikke kjent Igsninger hvor et fartgy kan operere i en virkelig verden og samtidig i en
virtuell verden for trening av ulike operasjoner. Det er derfor et stort behov for  skape et system
som skaper en virkelighetsnzaer og mer praktisk trening for fgrere av et fartgy, hvilket system kan
benyttes om bord pa eksisterende fartgyer og utnytter det eksisterende fartgyet i forbindelse med

trening.
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Formal

Formalet med oppfinnelsen er a fremskaffe et system for mangvreringstrening til bruk ombord
pa et fartgy. Det er videre et formal med oppfinnelsen & skape et system hvor man kan simulere
ulike operasjoner/gvelser/oppgaver for a trene pad mangvrering i forhold til virtuelle
installasjoner/fartgyer ved bruk av virkelige fartgyer. Det er videre et formal med oppfinnelsen at
den virtuelle verden/installasjoner/fartgyer pavirkes av de faktiske forhold som det aktuelle
virkelige fartgyet opplever. Det er til slutt et formal med oppfinnelsen at systemet ikke skal gjgre

inngripen i fartgyets styringsmidler eller andre midler.

Oppfinnelsen
Et system i samsvar med oppfinnelsen er angitt i patentkravene 1. Fordelaktige trekk ved
systemet er angitt i patentkrav 2-8. En fremgangsmate i samsvar med oppfinnelsen er angitt i

patentkrav 9. Fordelaktige trekk ved oppfinnelsen er angitt i patentkravene 10-12.

Med et fartgy menes en selvgaende motorisert farkost som har styrbare fremdriftsmidler,
fortrinnsvis er dette maritime fartgyer.

Et system i samsvar med oppfinnelsen omfatter visualiseringskanal som fortrinnsvis er dannet
av en styringsenhet og en visualiseringsenhet. Styringsenheten er fortrinnvis en enhet forsynt med
en CPU og med tilstrekkelig internt eller eksternt minne, sa som en baerbar PC eller lignende.
Visualiseringsenheten er fortrinnsvis en skjerm som kan styres av styringsenheten, hvilken skjerm
kan vaere en ekstern skjerm eller en skjerm integrert i styringsenheten, sa som skjermen pa en
baerbar PC.

Videre omfatter systemet fortrinnsvis midler for & innhente informasjon om fartgyets
bevegelser fra et referansesystem og informasjon fra fartgyets styringsmidler, maskiner osv.

Systemet omfatter fortrinnvis ogsa midler for & innhente informasjon om miljgforhold rundt
fartgyet som pavirker fartgyet, sd som bglgehgyde, bglgeretning, vindretning osv.

Fortrinnsvis omfatter systemet videre loggemidler for a logge blant annet fartgyets bevegelser,
padraget pa fartgyets styringsmidler, posisjon osv.

Systemet omfatter videre ogsa kommunikasjonsmidler, hvilke midler kan benyttes til 3 laste ned
oppdateringer av software og til a laste opp informasjon til en ekstern enhet for videre behandling,
sa som den loggede informasjonen.

Systemet er videre fortrinnsvis ogsa forsynt med visuelle og/eller lydmidler for visuell og/eller
hgrbar alarm.

Systemets styringsenhet er videre forsynt med midler og/eller programvare for a skape en

virtuell verden for virkelige fartgyer, ytterligere forklart nedenfor. Styringsenheten er videre
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forsynt med forhandsdefinerte parametere (simuleringsparametere)/modeller/oppgaver som skal
benyttes under trening.

Styringsenheten far, ved hjelp av midlene for a innhente informasjon, informasjon fra fartgyets
referansesystemer, s som DP-system, GPS, Gyro, MRU eller lignende, samt fortrinnsvis ogsa
informasjon om miljgpavirkning pa fartgyet, s som informasjon fra vindmalere, bglgeradar eller
lignende. Referansesystemet trenger ikke vaere fartgyets eget referansesystem, men kan ogsa
eksempelvis vaere en ekstern GPS dersom det bare er posisjonen man gnsker a innhente
informasjon om.

Informasjonene benyttes av styringsenheten til 3 skape og vise frem pa visualiseringsenheten
en virtuell verden som blir styrt av fartgyets virkelige posisjon og bevegelse, samt informasjonen
om miljgpavirkning. P& bakgrunn av denne informasjonen kan styringsenheten ved hjelp av
forhandsdefinerte parametere/modeller/oppgaver skape en virtuell verden for det virkelige
fartgyet for trening av mangvrering. Den virtuelle verdenen viser en virtuell modell av det virkelige
fartgyet og en virtuell installasjon/objekt som fartgyet skal mangvrere i forhold til. Den virtuelle
verdenen endres kontinuerlig i samsvar med informasjonen som hentes inn og i samsvar med
oppgaven/gvelsen som kjgres.

Startposisjonen blir satt relativt til fartgyets posisjon nar en gvelse/oppgave starter.

Styringsenheten er som nevnt forsynt med ferdigdefinerte gvelser/oppgaver, f.eks.
mangvertrening i forhold til en plattform, strekkstag eller flytende plattform. Hver av disse
plattformtypene har ulike utfordringer mangvreringsmessig og dette vil simuleres. Flytende
plattformer kan begynne a bevege seg ved feil pa plattformens systemer, og slike hendelser bgr
fgreren vaere trent for & handtere.

Ingen forandring av fartgyets styringssystemer eller fartgyets referansesystemer er ngdvendig
for & benytte systemet.

Systemet i samsvar med oppfinnelsen griper heller ikke inn i fartgyets styringssystemer eller
fartgyets referansesystemer, og systemet kobles bare til for @ hente informasjon og for
strgmforsyning.

Systemet kan ogsa omfatte en kommunikasjonsmodul som kommuniserer med en
kommunikasjonsmodul pa et annet bevegelig eller stillestdende objekt, slik at to eller flere
fartgyer/objekter/installasjoner kan trene i samme visualiserte modell, eksempelvis samme
operasjon og i tillegg matte ta hensyn til hverandre, eksempelvis kan AlS-kommunikasjon
implementeres.

Nar mangvreringstrening skal utfgres legger fartgyet seg i en posisjon hvor det ikke utgjgr noen

fare for installasjoner eller annen virksomhet.
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Ved hjelp av systemet i samsvar med oppfinnelsen startes sa en forhandsdefinert
pvelse/oppgave og visualiseringsenheten viser da det virkelige fartpyet som en virtuell modell i en
virtuell verden og fgreren av fartgyet kan dermed trene pa @ mangvrere i forhold til en virtuell
installasjon definert av systemet i samsvar med oppfinnelsen. Fgreren kan dermed utfgre
operasjoner (pvelser) som om de ligger f.eks. like oppunder en plattform, mens de i virkeligheten
befinner seg et helt annet sted, fortrinnsvis pa dpent hav.

@velsene utfgres i sann tid, fartpyet med maskiner, ror, trustere, gyroer, GPS'er, DP-system og
evt. referansesystemer opereres som vanlig. Fartgyet pavirkes av vind og stremning som under
vanlige operasjoner. Annet personell ombord ma utfgre sine oppgaver som om de var under vanlig
arbeid. Dette kan gjgres hvor som helst bare man har godt med rom rundt seg og signal fra de
referansesystemene man bruker. Den virtuelle verdenen som vises pa visualiseringsenheten vil
kontinuerlig oppdateres i forhold til den aktuelle gvelsen/oppgaven og i forhold til det virkelige
fartgyets bevegelser og fartgyet blir dermed en virkelighetsnaer simulator.

Ved hjelp av systemets loggemidler logges relevant informasjon, sa som padrag pa fartgyets
styringsmidler, posisjon osv., slik at gvelsen kan gjennomgas i ettertid av kvalifisert personell for a
avgjere om en gvelse ble utfgrt i henhold til det gnskede resultatet. Spesielt av interesse vil
selvsagt veere om fartgyet har veert for nrme den virtuelle installasjonen og om farlige
situasjoner har oppstatt.

De loggede resultatene oversendes fortrinnsvis til kvalifisert personell nar fartgyet er online.

Ved hjelp av systemet kan dermed en fgrer trene trygt pa vanskelige operasjoner mens fartgyet
er langt borte fra mulige hindre.

Fereren far dermed ”live" trening pa ulike operasjoner med det fartgyet de skal benytte i sitt
daglige virke etter gvelsen og de slipper samtidig a forlate fartgyet for & oppna fartstid i forhold til
mangvreringstrening.

Fartgpyet kan dermed benytte dedtid til & trene pa vanskelige operasjoner, hvilket vil medfgre
redusert risiko for ugnskede hendelser under virkelige operasjoner.

Systemet i samsvar med oppfinnelsen vil verdsettes stort av blant annet oljeselskapene for 3
redusere uforutsette hendelser av ukvalifisert personell og for rederier som per i dag mangler
egnet trening for supply-fartgyer og lignende, og trening av personell pa denne typen fartgyer.

Ytterligere fordeler og fordelaktige trekk ved oppfinnelsen vil fremga av den etterfglgende

eksempelbeskrivelsen.

Eksempel
Oppfinnelsen vil na bli mer detaljert beskrevet med henvisning til de vedlagte Figurene, hvor:

Fig. 1 viser en prinsippskisse av et system i samsvar med oppfinnelsen,
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Fig. 2 viser en skisse av hvordan systemet er tilpasset pa et fartgy, og

Fig. 3 viser et forstgrret riss av et skjermbilde fra en visualiseringsenhet.

Henviser na til Fig. 1 som viser en prinsippskisse av et system i samsvar med oppfinnelsen. Et
system i samsvar med oppfinnelsen er tilpasset for a anordnes til et fartgy med styrbare
fremdriftsmidler og som opereres av en fgrer, fortrinnsvis et maritimt fartgy.

Et system i samsvar med oppfinnelsen omfatter en visualiseringskanal 11 som fortrinnsvis er
dannet av en styringsenhet 12 og en visualiseringsenhet 13. Styringsenheten 12 er fortrinnvis en
enhet forsynt med en CPU og med tilstrekkelig internt eller eksternt minne, eksempelvis en
bzerbar PC. Visualiseringsenheten 13 er fortrinnsvis en skjerm som er styrt av styringsenheten 12,
sa som en PC-skjerm eller andre egnede eksterne eller integrerte skjermer, eksempelvis er
visualiseringsenheten 13 integrert i styringsenheten 12, eksempelvis i form av en baerbar PC.

Videre omfatter systemet midler for a innhente informasjon om fartgyets bevegelser fra et
referansesystem 14 og informasjon fra fartgyets styringsmidler 15. Referansesystemer 14 er
fortrinnsvis i det minste et system som gir informasjon om posisjonen til fartgyet, sa som en GPS,
men eksempelvis kan ogsa som DP-system, Gyro, MRU eller lignende gi informasjon om fartgyets
bevegelser som kan utnyttes av styringsenheten 12.

Systemet omfatter fortrinnvis ogsa midler 16 for a innhente informasjon om miljgforhold som
pavirker fartgyet, sa som bglgehgyde, bglgeretning, vindretning osv., ved hjelp av eksempelvis
vindmaler, bglgeradar eller lignende.

Fortrinnsvis omfatter systemet videre loggemidler 17 for & logge informasjon relatert til
utfgrelsen av en gvelse/oppgave, sa som fartgyets posisjoner/bevegelser, padraget pa fartgyets
styringsmidler og annen informasjon av interesse for vurdering av kvalifisert personell av en
gvelse/oppgave.

Systemet omfatter videre kommunikasjonsmidler 18, hvilke midler kan benyttes til 3 laste ned
oppdateringer av software, innstillinger, parametere osv., og til & laste opp informasjon til en
ekstern enhet for videre behandling, sa som den loggede informasjonen for
evaluering/rekonstruksjon av en gvelse/oppgave.

Systemet kan videre fortrinnsvis vaere forsynt med visuelle og/eller hgrbare midler (ikke vist) for
visuell og/eller hgrbar alarm. Eksempelvis kan visualiseringsenheten 13, dvs. eksempelvis skjermen
til en baerbar datamaskin, benyttes til @ gi en visuell alarm, mens en hgrbar alarm eksempelvis kan
gis via en hgyttaler tilordnet eller integrert i den baerbare datamaskinen.

Systemets styringsenhet 12, dvs. eksempelvis CPU-en til en baerbar PC og internt og/eller
eksternt minne, er forsynt med midler og/eller programvare for a skape en virtuell verden for

virkelige fartgyer, hvilken virtuell verden vises pa visualiseringsenheten 13. Styringsenheten er



10

15

20

25

30

35

6

videre forsynt med forhandsdefinerte parametere (simuleringsparametere), modeller, oppgaver,
gvelser eller lignende som skal benyttes under trening. | dette ligger blant annet virtuelle
installasjoner som skal vises og hvilke gvelser/oppgaver som skal utfgres i forhold til disse virtuelle
installasjonene. Videre omfatter dette virtuelle modeller av det virkelige fartgyet som ogsa skal
vises i forhold til annet virtuelt bevegelig eller stillestdende objekt, sa som en virtuell ROV, virtuell
plattform, annet virtuelt fartgy, virtuell havn eller lignende.

Styringsenheten 12 far, ved hjelp av midlene for a innhente informasjon, informasjon fra
fartgyets referansesystemer 14, sa som DP-system, GPS, Gyro, MRU eller lignende, samt
fortrinnsvis ogsa informasjon om miljgpavirkning pa fartgyet fra egnede midler 16, sa som
vindmaler, bglgeradar eller lignende.

Videre far styringsenheten 12 informasjon fra fartgyets styringsmidler 15, sa som informasjon
om padrag pa maskiner, ror, trustere og lignende. Informasjonene benyttes sa av styringsenheten
12 til & skape og vise frem pa visualiseringsenheten 13 en virtuell verden som blir styrt av fartgyets
virkelige posisjon og bevegelse, samt informasjonen om miljgpavirkning. Pa bakgrunn av denne
informasjonen kan styringsenheten 12 ved hjelp av de forhandsdefinerte parameterne
(simuleringsparameterne), modellene, oppgavene, gvelsene osv. skape en virtuell verden for det
virkelige fartgyet for trening av mangvrering i forhold til virtuelle bevegelige og/eller stillestaende
objekter. Den virtuelle verdenen viser en virtuell modell av det virkelige fartgyet og et eller flere
virtuelle objekter som det virkelige fartgyet, via den virtuelle modellen, skal mangvrere i forhold
til. Under en gvelse/oppgave vil den virtuelle verdenen oppdateres kontinuerlig i forhold til
informasjon tilfgrt systemet, da spesielt fra fartgyets referansesystemer.

Ved hjelp av systemet kan fgrer mangvrere fartgyet ved hjelp av dets fremdriftsmidler slik at
den virtuelle modellen av det virkelige fartgyet utfgrer de gnskede operasjoner/mangvreringer i
forhold til det/de virtuelle bevegelige og/eller stillestdende objektet/objektene.

Startposisjonen i den virtuelle verdenen blir satt relativt til fartgyets posisjon nar en
gvelse/oppgave starter.

Styringsenheten er som nevnt forsynt med forhandsdefinerte gvelser/oppgaver, f.eks.
mangvertrening i forhold til en plattform, strekkstag eller flytende plattform eller andre tenkelige
bevegelige og/eller stillestaende objekter. Hver av disse installasjonene har ulike utfordringer
mangvreringsmessig og dette vil ved hjelp av systemet simuleres. Flytende plattformer kan
begynne a bevege seg ved feil pa plattformens systemer, og slike hendelser bgr fgreren vaere trent
for & handtere. De ulike gvelsene/oppgavene kan naturligvis omfatte uforutsette situasjoner som
fereren ma ta hensyn til, hvilke uforutsette hendelser er forhandsdefinert i gvelsen/oppgaven.

Et viktig trekk ved systemet er at ingen forandring av fartgyets styringssystemer eller fartgyets

referansesystemer er ngdvendig for 3 benytte systemet. Systemet gjgr heller ingen inngripen i
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fartgyets styringssystemer eller referansesystemer, men henter bare ut relevant informasjon som
benyttes under bruk.

Systemet kan ogsa omfatte en kommunikasjonsmodul som kommuniserer med en
kommunikasjonsmodul pa et annet fartgy, slik at to eller flere fartgyer kan trene i samme
visualiserte verden, eksempelvis samme operasjon/@velse/oppgave og i tillegg matte ta hensyn til
hverandre, eksempelvis kan AlS-kommunikasjon implementeres. Fartgyene ligger naturligvis i god
avstand fra hverandre slik at det ikke er fare for at farlige situasjoner oppstar.

Nar en gvelse/oppgave for mangvreringstrening skal utfgres legger fartgyet seg i en posisjon
hvor det ikke utgjgr noen fare for installasjoner eller annen virksomhet. En oppgave/gvelse velges
og kjgres. Underveis i gvelsen/oppgaven lagres/logges all relevant informasjon av interesse av
loggemidlene 17 for evaluering/rekonstruksjon av kvalifisert personell, fortrinnsvis i ettertid.
Systemet er naturligvis innrettet slik at gvelser/oppgaver kan avbrytes og startes igjen. Etter at en
oppgave/gvelse er ferdig blir den relevante informasjonen klargjort for sending til en ekstern
enhet, hvilken informasjon sendes via kommunikasjonsmidlene 18 nar fartgyet er tilknyttet et
nettverk og er online. Informasjonen kan gjennomgas av egnet personell for ytterligere
behandling, sa som vurdering, rekonstruksjon og godkjennelse av utfgrte gvelser/oppgaver.

Henviser na til Fig. 2 som viser en visualiseringsenhet 13 anordnet pa broen til et fartgy. Figuren
viser at nar fgreren ser ut av vinduet pa broen ser han/henne bare apent hav, men nar fgreren ser
pa visualiseringsenheten 13 ser han hvordan fartgyet beveger seg i forhold til et virtuelt objekt i en
virtuell verden i en gvelse/oppgave, hvor det virkelige fartgyet er representert via en virtuell
modell. Et forstgrret riss av en situasjon i den virtuelle verden som vises pa visualiseringsenheten

13 ervist i Fig. 3, hvor et fartgy mangvreres i forhold til en plattform under en gvelse/oppgave.

Modifikasjoner

Selv om systemet heri er beskrevet med hensyn til maritime installasjoner/objekter, sa kan ogsa
systemet benyttes til mangvrering i forbindelse med a legge til kaier, fgring av fartgy i elveleier,
Isfteoperasjoner, undervannsoperasjoner, dykking, rérlegging, graving osv.

Systemet kan ogsa ha andre bruksomrader, sa som trening pa lukeparkeringer av biler, rygging
av campingvogner eller lignende.

Dette viser at mulighetene med et system i samsvar med oppfinnelsen er mange, men
hovedoppgaven til det beskrevne systemet er relatert til maritime fartgyer og maritime miljg.

Videre kan systemet vaere forsynt med online sending av logget informasjon, slik at kvalifisert

personell, f.eks. kan overvidke en gvelse/oppgave tilnaermet i sann tid.
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Patentkrav

1. System for trening om bord pa et virkelig fartgy pa mangvrering av fartgyet i forhold til et eller
flere virtuelle bevegelige eller stillestdende objekter, hvilket fartgy omfatter styrbare
fremdriftsmidler og opereres av en fgrer, hvilket system omfatter en visualiseringskanal (11)
hvilken omfatter en styringsenhet (12) og en visualiseringsenhet (13), karakterisert ved at
systemet omfatter:

- egnete midler (16), herunder vindmaler, bglgeradar, for & innhente informasjon om ytre
krefter fra miljget som virker pa fartgyet, og

- midler for & innhente informasjon om fartgyets bevegelser fra et referansesystem (14) og
fartgyets styringsmidler (15),

hvor visualiseringskanalen (11) er innrettet til & skape en virtuell verden, hvilken virtuelle
verden i sann tid kontinuerlig endres i forhold til det virkelige fartgyets posisjon og bevegelser,

samt informasjonen om de ytre kreftene fra miljget som virker pa fartgyet.

2. System i samsvar med et av patentkravene 1, karakterisert ved at systemet omfatter en
kommunikasjonsmodul for kommunikasjon med en kommunikasjonsmodul pa et annet virkelig

objekt eller fartgy.

3. System i samsvar med et av patentkravene 1-2, karakterisert ved at systemet videre omfatter
loggemidler (17) for a logge relevant informasjon, herunder fartgyets bevegelser, padraget pa
fartgyets styringsmidler, posisjoner, hastigheter, retninger, samt miljgvariable, herunder en eller
flere av; vind, bglger eller stréemning, fra fartgyet som mangvreres, eventuelle gvelsesrelatert

informasjon, samt informasjon fra annet fartgy.

4. System i samsvar med et av patentkravene 1-5, karakterisert ved at systemet videre omfatter
kommunikasjonsmidler (18) for kommunikasjon med en ekstern enhet for overfgring av logget

informasjon for evaluering.

5. System i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at systemet videre omfatter en eller flere
av:
- visuelle midler for alarm,

- hgrbare midler for alarm.
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6. System i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at styringsenheten (12) omfatter et

internt eller eksternt minne.

7. System i samsvar med et av patentkravene 1-6, karakterisert ved at styringsenheten (12) er
forsynt med ferdigdefinerte gvelser eller oppgaver og andre forhandsdefinerte

simuleringsparametere for a skape og endre den virtuelle verdenen.

8. System i samsvar med et av patentkravene 1-7, karakterisert ved at styringsenheten (12) er
forsynt med midler og/eller programvare for a skape en virtuell verden, hvilken virtuell verden er

vist pa visualiseringsenheten (13).

9. Fremgangsmate for trening om bord pa et virkelig fartgy pa mangvrering av fartgyet i forhold til
et eller flere virtuelle bevegelige eller stillestdende objekter, hvilket fartgy omfatter styrbare
fremdriftsmidler og opereres av en fgrer, samt er forsynt med et system for trening om bord
omfattende en visualiseringskanal, hvilken omfatter en styringsenhet og en visualiseringsenhet,
karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter fglgende trinn:
a) laste inn en forhandsdefinert gvelse eller oppgave og forhandsdefinerte parametere,
b) skape en virtuell verden som i sann tid representerer en virtuell modell av det virkelige
fartgyet og virtuelle bevegelige eller stillestdaende objekter,
c} innhente informasjon fra referansesystemer og fartgyets styringssystemer, samt
innhente informasjon om ytre krefter fra miljget som virker pa fartgyet,
d) oppdatere den virtuelle verdenen med den innhentede informasjonen fra trinn c),

e) kontinuerlig gjenta trinnene c)-d) inntil gvelsen eller oppgaven er fullfgrt.

10. Fremgangsmate i samsvar med patentkrav 9, karakterisert ved at trinn c) ogsa omfatter
kommunikasjon med et annet virkelig objekt eller fartgy for & innhente informasjon om det andre

objektets eller fartgyets posisjon og bevegelser.

11. Fremgangsmate i samsvar med et av patentkravene 9-10, karakterisert ved at
fremgangsmaten omfatter a gi visuell og/eller hgrbar alarm dersom forhandsdefinerte grenser

overskrides.

12. Fremgangsmate i samsvar med et av patentkravene 9-11, karakterisert ved fremgangsmaten
videre omfatter logging av all relevant informasjon, herunder fartgyets bevegelser, padraget pa

fartgyets styringsmidler, posisjoner, hastigheter, retninger, samt miljgvariable, herunder en eller
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flere av; vind, bglger, stremning, fra farteyet som mangvreres, eventuelle gvelsesrelatert

informasjon, samt informasjon fra annet fartgy.
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