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Fremgangsmaite for midlertidig sammenfeyning av tunge konstruksjonsdeler, samt

spennelement for slik sammenfayning

Fremgangsmidte for midlertidig sammen-

f¢yning av tunge konstruksjonsdeler (1,2),
s@rlig plattformdeler under vann. Kon-
struksjonsdelene er forsynt med minst én
kanal (3,4) innrettet for opptak av en
spennkabel (11). Konstruksjonsdelenes Kon-
taktflater er forberedt for sammenfeyning
og forsegling og spennkabelen (11) festes
til forankringspunkter (20) ved enden av
en kanal (3,4) i konstruksjonsdelene som
skal sammenfoyes.

Ifelge fremgangsmiten tres det inn

minst ett tett, forseglende ror (12) med
god klaring i kanalen(e) (3,4). Minst én
spennkabel (11) tres gjennom hvert ror
(12) for den(de) festes til forankrings-
punktene (20) i de respektive deler.

Spennkabelen(e) (11) gyses fast inne i

roret(ene) (12), mens reret(ene) (12) for-

blir liggende leost inne i den respektive
kanal (3,4).

oppfinnelsen dekker ogsd spennelement

for slik sammenfeyning.
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Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmite for
midlertidig sammenfeyning av tunge konstruksjonsdeler. Frem-
gangsmdten angdr sazrlig sammenfeyning av plattformdeler som
befinner seg under vann.

1

Ooppfinnelsen angdr dessuten et spennelement sarlig egnet
for gjennomforing av denne fremgangsmite.

Det er ofte behov for & foreta en midlertidig sammenkob-
ling av store konstruksjonsdeler. Tradisjonelt utfores dette
ved hjelp av sveiseskjoter som kan fjernes ved hjelp av
skjerebrenner ndr behovet for sammenfeyning er over. Nir det |
gjelder store og tunge konstruksjoner, slik som plattform-
elementer som skal benyttes i offshore-anlegg, kan pakjen-
ningene bli sd store at tradisjonelle sammensveisingsmetoder
ikke tilfredsstiller kravene.

Tidligere er det derfor ogsd forsekt & foreta midler-
tidige sammenfgyninger av plattformelementer ved hjelp av
lange spennkabler av stdl. Slike spennkabler forlegges gjerne
inne i forh&ndsfremstilte kanaler som strekker seg gjennom
deler av de aktuelle konstruksjonsdeler. Slike spennelementer
eller spennkabler kan sammenlignes med spennelementer som
benyttes i forspente betongbjelker hvor ogsd spennelementer
forleper inne i hulrom i prefabrikerte betongelementer. I
begge tilfeller strammes spennelementene med stor kraft der
hvor de forlater de aktuelle konstruksjonsdeler og forankres
ved 8pningen av kanalen. Dermed blir spennelementet liggende
beskyttet inne i betongkonstruksjonen som kan bestd av én
eller flere deler, mens spennelementet hele tiden opprett-
holdes under stort strekk.

Som eksempel pd at slike spennelementer er blitt be-
nyttet for & fastholde konstruksjonsdeler i fast posisjon i
forhold til hverandre, kan f.eks. vises til US-patent
3.208.228 (E.G. Paulet) og DE C2 3437107.

Spennelementet som er beskrevet i DE C2 3437107 er
utviklet og tenkt benyttet i forbindelse med brokonstruk-
sjoner, hvor spennelementene er opphengt fritt, slik at de er
tilgjengelige fra utsiden. Hensikten med den spesielle opp-
bygningen av spennelementene er utelukkende & sikre mot
korrosjonsskader.
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Fremgangsmitekravene i foreliggende sgknad viser, pa
samme midte som beskrivelsen, at spennelementene som er be-
skrevet i foreliggende soknad tenkes benyttet sammen med
undersjeoiske sammensatte konstruksjoner som omfatter minst to
tunge konstruksjonsdeler, og da s@rlig plattformdeler som
befinner seg under vann. Spennelementene som benyttes i slike
forbindelser vil ikke vare tilgjengelige fra utsiden verken
for inspeksjon eller for andre formdl.

Beslektede konstruksjoner er ogsd benyttet for forank-
ring i grunnen, se f.eks. svensk patent nr. 406.955 (P.
Meardi) .

Nar det gjelder bruk av spennelementer for svert kraft-
ige plattformelementer som riktignok skal vare midlertidig
sammenkoblet, men gjerne for lengre tidsrom slik som f.eks.
fem dr, viser det seg at sammenkoblingsteknikker som tidlig-
ere er benyttet ikke gir tilstrekkelig gode resultater. Et av
de mest uheldige forhold er at sjevann lett trenger seg helt
inn til strekk-kablene hvorpd disse begynner & korrodere og
hele sammenfeyningen blir satt i fare. For & unngd dette har
man tidligere forsekt 3 fylle hulrommet omkring spennkabelen
med gysemasse som f.eks. kan vere sement- eller epoxybasert.
Dette vil riktignok kunne bedre forholdene vesentlig, idet
sjoevann ikke lett trenger seg helt inn til spennelementet av
stdl eller tilsvarende materiale. Denne fremgangsmiten ferer
imidlertid i sin tur ogsd til problemer dersom sammenfoy-
ningen skal vare midlertidig, det vil si at det skal vare
mulig & lesgjore konstruksjonsdelene fra hverandre ved demon-
tering uten at noen av elementene dermed skades slik at de
ikke kan benyttes pa ny. Nar hulrommene omkring skjote-ele-
mentet er fylt med gysemasse, vil det vazre sd godt som umulig
4 foreta slik adskillelse uten at de konstruksjonsdeler det
gjelder, samtidig blir edelagt.

Mye av hensikten med foreliggende oppfinnelse er derfor
at det skal frembringes en fremgangsmdte for midlertidig
sammenfeyning av tunge konstruksjonsdeler, og da sarlig av
plattformelementer som befinner seg under vann, slik at
sammenfeyningen senere kan lesgjeres uten at konstruksjons-
delene odelegges, men derimot kan benyttes pa ny. Likeledes
er det helt essensielt at fremgangsmdten gir en sammenfeyning
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som er helt pdlitelig over lange tidsrom uten fare for at
strekkelementene som benyttes skal korrodere. Hensikten med
foreliggende oppfinnelse er & oppnd en lesning som er slik at
de tunge konstruksjonsdeler om onskes kan fjernes fra hver-

.andre ogsd uten at spennelementet blir nevneverdig beskadig-

et, slik at konstruksjonsdelene kan benyttes pd ny og sammen-
kobles pd8 ny uten store ekstra kostnader.
Dette oppnds ved hjelp av en fremgangsmdte og en sammen-
satt konstruksjon i henhold til de nedenfor fremsatte patent-
krav.
For & gi en klarere forstdelse av foreliggende oppfin-
nelse vises til nedenstdende detaljerte beskrivelse av et
utforelseseksempel, samt til de ledsagende tegninger hvor:
Fig. 1 viser et snitt gjennom to konstruksjonsdeler som er
sammenfoyet i henhold til en fremgangsmdte og ved
hjelp av spennkabler i henhold til fore-liggende
oppfinnelse,

fig. 2 viser en detalj omkring innfestingsomrddet hvor
spennkablene er festet til et forankringspunkt i
ett év konstruksjonsdelene, og

fig. 3 viser et tverrsnitt tatt langs linjen A-A i fig. 2,
gjennom et spennelement i henhold til foreliggende
oppfinnelse og forsynt med flere spennkabler.

Det skal bemerkes at figurene bare viser prinsippet for

- foreliggende oppfinnelse, idet detaljer som ikke er nedven-

dige for forstdelsen av oppfinnelséns idé kan vare utelatt
for at ikke tegningene skal bli overlesset; lesningene som er
vist p& figurene representerer bare eksempler pd lesninger og
er ikke ment & vare begrensende for oppfinnelsen; og endelig
md det nevnes at de ulike figurer ikke er vist i samme mdle-
stokk.

P4 fig. 1 er det vist to konstruksjonsdeler 1 og 2 som
begge er forsynt med gjennomgdende kanaler 3 og 4. Der hvor
kanalene 3 og 4 munner ut ved de fri overflater av konstruk-
sjonsdelene 1 og 2, er det tilordnet forankringsfester 20
hvortil enden av spennkablené kan festes. Og der hvor kon-
struksjonsdelene 1, 2 skal sammenfeyes, nemlig ved skjote-
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stedet 30, er det foretatt visse foranstaltninger for &
forenkle sammenfeyningsarbeidet.

Fremgangsmdten i henhold til foreliggende oppfinnelse er
primert tenkt benyttet for sammenfeyning av en eller flere
konstruksjonsdeler av betong. Metoden kan imidlertid ogsd
benyttes dersom én eller flere av konstruksjonsdelene er
fremstilt av stdl.

Nar de to konstruksjonsdelene 1 og 2 skal festes sammen,
forutsettes det at det pd forhdnd er tildannet kanaler 3 og 4
gjennom konstruksjonsdelene og plassert slik at nar konstruk-
sjonsdelene holdes i den posisjon hvori de skal sammenfoyes,
hvilken posisjon ogsd er vist pd figuren, sd vil kanalene 3
og 4 gjennom de tilstotende konstruksjonsdeler forlepe i
hverandres forlengelse som kontinuerlige kanaler.

Inne i hver kanal er det fortrinnsvis pd8 fast mdte
anordnet en hylse 13, gjerne av stdl eller av et annet
materiale som plast langs kanalens innside. Slike hylser vil
fortrinnsvis vare innstept i hele kanalens lengde.

N3r konstruksjonsdelene 1 og 2 skal monteres sammen, vil
dette skje pd folgende mite:

Kontaktflaten mellom de to konstruksjonsdelene er pd
forhdnd utformet slik at de passer sammen, noe som er antydet
pd& fig. 1. De to konstruksjonsdelene 1, 2 kan vare utstyrt
med styrepinner slik at de sikres i posisjon rett mot hver-
andre. Sidene som steter mot hverandre er fortrinnsvis belagt
med plater 21, i stdl eller annet materiale, og i tillegg kan
det benyttes en mellomleggsplate 22 slik at det oppstdr et
mindre mellomrom mellom de to elementene. Hensikten med denne
utferelsen er primezrt at det skal vare enkelt & demontere
konstruksjonsdelene ndr det mitte onskes etter en
sammenfgyningsperiode. Ved sammenfeyningen vil gjerne det
forste som skjer vare at laskeplater 23 i stdl sveises fast
til stdlplater 24 som pd forhdnd er innstept i konstruk-
sjonsdelene. Dermed etableres et hulrom 25 ved skjetestedet
og dette kan senere med fordel fylles med gysemasse. Det
forutsettes her at denne sammensveisingen ikke er dimensjo-
nert for 4 ta opp de krefter som forbindelsen mellom
konstruksjonsdelene 1 og 2 utsettes for under drift, men bare
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er tilstrekkelig solid til 38 holde de to delene i riktig
innbyrdes posisjon under sammenfeyningsarbeidet.

S3 snart de to konstruksjonsdelene er stabilt posisjo-
nert 1 relasjon til hverandre; tres ifelge foreliggende
oppfinnelse et gjennomgdende rer 12, som f. eks. kan vare
laget av stdl, gjennom begge konstruksjonsdelene 1 og 2 og
passerer herunder gjennom hylSene 13. Reret 12 er utstyrt med
flenser 14 samt med tettende pakninger 15 (fig. 2) som er i
stand til & forsegle reoret 12 til hylsen 13, , sarlig ved
avslutningen av hylsepartiene 13. I utgangspunktet er det
bare festet en flens 14 til den ene enden av reoret 12, men
etter at roret er tredd gjennom hylsene 13 i konstruksjons-
delene 1 og 2, festes en flens ogsd til den andre enden av -
roret 12 og det oppnds en tett forsegling mot hylsene 13 i
begge ender av reoret 12. Deretter fores én eller flere spenn-
kabler 11 gjennom stdlreret 12 og det er disse spennkablene
11 som dimensjoneres til & kunne oppta de krefter som trengs
for & holde konstruksjonsdelene 1 og 2 sammen pd en sikker
mate.

Nar spennkablene er bragt p& plass, forankres de ved sin
ene ende og strammes deretter inntil et forutbestemt strekk
oppnds i den enkelte kabel, og hver kabel forutsettes av-
sluttet med en konisk ldseanordning 16 som ved hver ende av
kabelen plasseres i en dertil herende konisk l&sebakke 17 som
igjen er plassert i en terminerende jernplugg 18. Disse siste
forhold angdr normal tilstramming og festing av spennkabler
og vil ikke bli narmere beskrevet her.

Sa snart de to konstruksjonsdelene 1, 2 er sammenfeyet,
gyses kablene 11 fast i stdlreret 12 ved hjelp av gysemasse
31. For dette formdl ber roret 12, i det minste i sin ene
ende, vare forsynt med en tilferselsdpning eller kanal for
gysemasse. Deretter fylles hylsen 13 fortrinnsvis opp med en
korrosjonshindrende tetningsmasse 32 i form av olje, vaselin
eller lignende. Slik pafylling av korrosjonshindrende masse
kan skje via egne &pninger for dette formdl, eller kan even-
tuelt utferes for pakningene 33 settes pd plass. Det md
szrskilt bemerkes at hylsen 13 som ligger omkring stdlroret
12 er forseglende avtettet mot det apne mellomrommet 25
mellom konstruksjonsdelene 1 og 2 ved hjelp av pakninger 33.
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Det &pne mellomrommet 25 kan ogsd med fordel fylles med
gysemasse for & hindre smd bevegelser av konstruksjonsdelene
1 og 2 i relasjon til hverandre. Benyttes slik gysemasse i
denne &pningen 25, kan konstruksjonsdelene 1 og 2 gjerne vare
belagt med en tynn plastfilm 34 eller lignende, som slipper
gysemassen ndr delene senere skal leses fra hverandre.

Det sammensatte element, som omfatter reret 12 og dets
“innmat” i form av én eller flere spennkabler 11, gysemasse og
eventuelt diverse pakningsdeler, benevnes nedenfor “spenn-
element”.

En slik sammenkobling som er beskrevet, er i stand til &
oppta store pékjenninger og tillater en meget hurtig frakob-
ling av konstruksjonsdelene 1 og 2 ndr dette blir nedvendig.
Ved frakobling brennes laskeplaten 23 av og stdlreret 12 med
spennkablene 11 kuttes nettopp i det omrddet hvor konstruk-
sjonsdelene 1 og 2 ligger an mot hverandre. Deretter trekkes
stdlrorene 12 med kablene 11, flensene 14 og terminerings-
pluggene 18 helt ut av hylsene 13 hvoretter konstruksjons-
delene 1 og 2 kan loftes fra hverandre og er klar til gjen-
bruk sd snart en enkel avslipning av sveiseomrddene mot de
innstepte stdlplatene 24 er gjennomfert.

Det m& bemerkes at ved en tradisjonell bruk av spenn-
kabler ville disse enkeltvis vert gyst fast i hylsene 13 og
dermed ville det vere nzr umulig & trekke dem ut. Dermed vil
det heller ikke vare mulig & benytte konstruksjonsdelene 1 og
2 pd ny uten store odeleggelser av skjotestedet. Alternativt
kunne kablene 11 ved tidligere kjente teknikker vart anbragt
i olje i hylsen 13. Da ville riktignok kablene relativt lett
kunne fjernes fra kanalene ved demontering, men lekkasjer vil
da svart lett fore til at kablene korroderer, szrlig pa grunn
av vann som lett kunne trenge inn til spennkablene.

Fremgangsmdten og den sammensatte konstruksjon i henhold
til foreliggende oppfinnelse kan modifiseres pd flere miter
innenfor rammen av foreliggende oppfinnelse. F.eks. kan
hylser vere anbragt i kanalen(e) eller de kan utelates.
Valget her kan eksempelvis avhenge av materialene i selve
konstruksjonsdelene. Materialet i reret(ene) 12 kan varieres
innen vide grenser s3 lenge det er motstandsdyktig ovenfor
korrosjon og abrasjon. Reret 12 kan sdledes vare av stdl,
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plast, nylon el. 1. Det har hovedsakelig til hensikt & be-
skytte spennkablene 11 mot korrosive medier sammen med gyse-
massen. Gysingen kan foretas etter at strekkelementene er

delvis spent eller fullstendig spent, og den kan eventuelt
utferes i flere trinn.

7

‘Oppfinnelsen kan sies & frembringe en ny, sammensatt
konstruksjon, hvor spennelementet omfatter et utvendig, ikke
pdkjent, beskyttende rer 12, mens en eller flere spennkabler
11 ligger fastgyst inne i roret 12. 0Og fordi reret i sin tur
ikke er gyst fast i den omgivende hylse eller kanalvegg 13,
blir det lett &8 fjerne hele spennelementet omfattende ror,

gysemateriale og spennkabel ndr spennkabelen eller kablene er
frigjort eller kuttet.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmdte for midlertidig sammenfeyning av minst to
tunge konstruksjonsdeler (1,2) under vann, og s&rlig platt-
formdeler, hvilke konstruksjonsdeler (1,2) er forsynt med
minst én kanal (3,4) som passerer fortlepende gjennom alle de
konstruksjonsdeler (1,2) som skal sammenfeyes, hvilken kanal
(3,4) er innrettet for opptak av minst en sammenhengende
spennkabel (11), hvor konstruksjonsdelenes (1,2) kontakt-
flater er forberedt for sammenfeyning og forsegling idet det
ved kontaktflatene til konstruksjonsdelene (1,2) er innrettet
deri integrerte stdlplater (23,24), og hvor spennkabelen(e)
(11) festes til forankringspunkter (20) ved enden av kanal-
en(e) (3,4) i konstruksjonsdelene (1,2) som skal sammenfgyes,
karakterisert ved at

- konstruksjonsdelene (1,2) festes til hverandre ved at
stdlplatene (23,24) sveises sammen,

- det tres inn minst ett tett, forseglende rer (12) med
god klaring i kanalen(e) (3,4),
- minst én spennkabel (11) tres gjennom hvert ror (12) feor

den(de) festes til forankringspunktene (20) i de respektive
deler,

- spennkabelen(e) (11) gyses fast inne i reret(ene) (12),
mens roret(ene) (12) forblir liggende lest inne i den respek-
tive kanal (3,4).

2. Fremgangsmdte ifelge krav 1,

karakterisert ved at eventuelle hulrom (25)
som mdtte dannes ved sammenfeyningsstedet, fylles med gyse-
masse; for ytterligere & hindre smd, innbyrdes bevegelser
mellom konstruksjonsdelene (1,2).

3. Fremgangsmdte ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at det, fortrinnsvis for
sammensveisingen, monteres en hylse (13) i hver kanal (3,4),
og at det monteres tettende pakninger (15,33) mellom reret
(12), kanalen (3,4) og/eller hylsen (13) ved alle endepunkt-
er.
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4. Fremgangsmdte ifelge krav 1, 2 eller 3,
karakterisert ved at det, fortrinnsvis etter
fastgysingen, fylles et korrosjonshindrende medium som olje
eller vaselin inn i mellomrommet(ene) (32) mellom hylse (13)
og ror (12) og/eller mellom kanal (3,4) og reor (12).

5. Fremgangsmdte ifelge et av kravene 1-4,
karakterisert vedat spennkabelen(e) (11)
gyses fast inne i de respektive ror (12) forst etter at kabe-
len(e) (11) er strammet til.

6. Sammensatt konstruksjon omfattende minst to konstruk-
sjonsdeler (1,2) som befinner seg under vann, og da sarlig
plattformdeler, hvilke konstruksjonsdeler (1,2) er forsynt
med nminst én kanal (3,4) som passerer fortlepende gjennom
alle de konstruksjonsdeler (1,2) som skal sammenfeyes og
fortrinnsvis er forsynt med en innvendig hylse (13); idet
hver kanal (3,4) er innrettet for opptak av minst ett spenn-
element og er forsynt med forankringspunkter (20) innrettet
for feste av spennelementet,

karakterisert ved at hvert spennelement er et
sammensatt element som omfatter et reor (12) med mindre tverr-
snitt enn kanalen (3,4) hvori det er lagt inn minst én spenn-
kabel (11), at det er tilordnet pakningselementer (15,33) som
forsegler dpningene mellom spennkabelen(e) (11) og det om-
kringliggende ror (12) og/eller dpningene mellom reret(ene)
(12) og den omkringliggende hylse (13) eller kanal (3,4); og
at reret (12) i det minste ved én av sine avslutninger er
innrettet til &8 fylles innvendig med gysemasse i hele sin
lengde, mens kanalen (3,4) er innrettet til & fylles innven-
dig med et korrosjonshindrende, ikke herdende medium.

7. Sammensatt konstruksjon ifglge krav 6,
karakterisert vedatreoret (12) er av stil og
minst i sin ene ende er forsynt med en lukkbar tilfersels-
kanal for gysemasse.
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