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(57) Sammendrag

Prefabrikert silo-enhet beregnet til
4 senkes til sjeobunnen og nedgraves i
denne, sarlig for beskyttelse av en under-
vannsinstallasjon i forbindelse med olje-
og gassvirksomhet til havs, hvor sjebunnen
bestir av losmasser. Enheten omfatter
spyleinnretninger (16A-D) for fluidisering
av losmasser, .og en sugepumpeanordning
(21,22,23) for & fjerne fluidiserte los-
masser under nedgraving av silo—-enheten i
sjebunnen. Enheten er kjennetegnet ved en

22
integrert konstruksjon av silo-enhetens 8

25

vegger (10) med en permanent bunn (3), og /

et plateformet skjert (12) anordnet ] \ ﬁ
sammenhengende langs de nedre sidekanter
av veggene (10), og stikkende nedenfor % 2 L7
bunnen (3). Minst noen av spyle- N L . |10
innretningene (16A-D) er plassert i }
omridet (20) innenfor skjertet (12) under 4 \T A/3
bunnen (3), og i det minste ett sugerer . \\' ~ /
(23) f;‘a sugepumpeanordningen (21) munner\ / 7
ut i det nevnte omrdde (20). -
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Denne oppfinnelse angdr en prefabrikert silo-enhet
beregnet til & senkes til sjebunnen og nedgraves i denne,
serlig for beskyttet undervannsinstallasjon i forbindelse med
olje- og gassvirksomhet til havs, hvor sjsbunnen bestdr av
losmasser. Silo-enheter av denne type kan omfatte spyle-
innretninger for fluidisering av lgsmasser og en sugepumpe-
anordning for & fjerne fluidiserte lesmasser under nedgraving
av silo-enheten i sjebunnen.

Olje- og gassvirksomhet til havs har gjennom &rene fort
til en okende interesse for undervannsinstallasjoner, med
sikte pd mer eller mindre permanent anbringelse av utstyr pd
sjebunnen, uten bruk av overflateinstallasjoner som platt-
former e.l., for de aktuelle operasjoner eller funksjoner.
Slike undervannsinstallasjoner kan imidlertid vare utsatt for
pékjenninger og skader av forskjellig art, f.eks. isfjell som
stikker ned mot sjsbunnen. Det kan derfor vare viktig &
anbringe og beskytte slike undervannsinstallasjoner eller -
enheter pi en mite som sikrer dem mot forekommende ytre
pavirkning.

Det er sdledes kjent tidligere forslag til nedgraving av
silo-lignende enheter i sjebunnen for det her angitte formdl.

. Britisk patentpublikasjon 2.133.060 beskriver en slik silo

beregnet for bregnnhodeutstyr og utformet med dpen bunn samt
lukning pd toppen. Selv om denne kjente silo nedgraves i
sjobunnen ved utnyttelse av spyle- og sugevirkning, medferer
hovedutformningen adskillige komplikasjoner ndr den nedgravde
silo skal temmes for sand eller leire og tas i bruk for
anbringelse av utstyr og utferelse av operasjoner i sjebunnen
under siloen.

Et annet eksempel pd installasjon av silo for lignende
formdl, men enda mer komplisert i sin utferelse, er & finne i
europeisk patentpublikasjon 260.143. Det kan dessuten vare
grunn til & nevne at nedgraving av innretninger eller enheter
i sjebunnens lgsmasser er kjent ogsd tidligere for andre
formdl, nemlig for anbringelse av ankere i sjebunnen.
Eksempler pd dette er & finne i tysk patentpublikasjon
2.154.231 og US-patent 4.432.671.

Denne oppfinnelse tar sikte pd vesentlige forbedringer
ved silo-enheter for nedgraving i sjebunnen. Forbedringene
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gjelder sldvel rent styrke- og sikkerhetsmessige forhold som
rent praktiske fordeler i forbindelse med selve nedgravingen
og den pafelgende klargjering for den aktuelle anvendelse.

De nye og sazregne trekk ved den prefabrikerte silo-enhet
ifelge oppfinnelsen, er narmere angitt i patentkravene.

Ooppfinnelsen skal i det felgende forklares nazrmere under
henvisning til et utferelseseksempel illustrert pd tegningen,
som i forenklet tverrsnitt viser en silo-enhet som i dette
tilfelle er laget av betong plassert pd sjebunnen.

I det viste eksempel pd silo-enhet omfatter denne en
bunn 3 og sidevegger 10. Det innvendige rom som derved er
dannet, kan tjene til & oppta utstyr av forskjellige slag,
avhengig av hvilke undervannsoperasjoner siloen skal benyttes
til.

Betong-siloen blir plassert pid en sjebunn 5, f.eks. ved
hjelp av en kran pd et spesielt kranfartey e.l. Disse pre-
fabrikerte silo-enheter kan hensiktsmessig fremstilles av
armert betong, mens tilherende plateformede skjert 12 kan
bestd av stilplater, men ogsd andre material-kombinasjoner
kan tenkes. Et poeng i denne forbindelse er at enhetenes
vekt alene bor vare tilstrekkelig til 8 bringe skjertet eller

. skjortene 12 til & trenge et stykke ned i aktuelle le¢smasser

ved anbringelse av elementene pd sjobunnen 5. Tykkelsen og
utformingen av det plateformede skjert ber avpasses med hen-
blikk pd dette. Som vist ved 14 er skjertet 12 innstept i
betong-siloens nedre kantpartier for & oppnd en god befes-
tigelse.

Det plateformede skjert 12 er anordnet tilnzrmet i flukt
med sideveggene 10, og stikker ned en passende avstand under
bunnen 3. I det omrdde eller mellomrom 20 som ligger
innenfor skjertet 12 og under bunnen 3, blir det avgrenset en
mengde av den lg¢smasse som danner sjebunnen 5. Senkning
eller nedgraving av betong-siloen skjer ved innfering av vann
i dette mellomrom 20, med sikte pad fluidisering av lgsmassene
i dette, slik at disse losmasser i en fluidisert eller wvann-
blandet tilstand kan fjernes. For dette formdl er det i
mellomrommet 20 anordnet spyleinnretninger, f.eks. i form av
spylerer og -dyser 16A,B,D, som gjennom tilferselsrgr enten
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er forbundet med vannpumpeutstyr 25, eller som stdr &pne til
sjeen utenfor.

Anbringelsen av en Betong-silo med skjortet 12 stikkende
mer eller mindre ned i sjebunnen 5, dvs. i en startstilling
for nedgraving, skjer i ferste omgang uten bruk av spyle-
virkning, idet dimensjonering og utforming av skjertet er
valgt slik i forhold til vekten av selve betong-siloen med
sidevegger 10 og bunnen 3, at skjertet vil trenge et stykke
ned i aktuelle lgsmasser, under innvirkning av betong-siloens
vekt alene, slik som nevnt ovenfor.

Med sikte pd fjernelse av fluidisert losmasse fra
omrddet eller mellomrommet 20, er det videre anordnet i det’
minste ett sugereor 23, hvis munning er &pen mot mellomrommet
20. Bunnen 3 kan ha en gjennomgdende &pning 26 for sugereret
23. I det viste eksempel er dpningen 26 og dermed munningen
av sugeroret 23 plassert sentralt i bunnen 3. En slik
plassering av sugemunningen kan i mange tilfeller vere for-
delaktig, kanskje szrlig med sikte pd etterfolgende brenn-
boring gjennom denne sentrale apning 26 i bunnen.

Sugergret 23 forer til pumpeutstyr 21 egnet til & pumpe
ut den forannevnte blanding av vann og lesmasse, f.eks. sand,

. fra mellomrommet 20. Et avlepsrer 22 fra pumpen 21 kan

ganske enkelt avgi masseblandingen til sjgbunnen omkring
installasjonsstedet. Vannrer og -dyser 16A,B,D for fluidi-
seringen av disse lgsmasser kan ogsid i enkelte tilfeller med
fordel vare plassert innvendig pa skjertet 12, fortrinnsvis
ogsa med noe nedadrettede dyser 16C ved de nedre kanter av
skjertet.

Fra den nevnte start- eller utgangsstilling blir siloen
nedgravet eller senket ved spyling av vann gjennom dysene
16A,B,C,D. Samtidig iverksettes utsuging fra munningen 23
ved hjelp av pumpen 21. NAar etterhvert losmasse fjernes fra
mellomrommet 20 vil siloen synke ned i sjgbunnen 5, noe som
skjer pd en kontrollert mdte, avhengig av tilfert vannmengde
og utpumpingseffekten. Dette kan reguleres ved hjelp av en
passende reguleringsinnretning. Den drivende kraft som
sgorger for senkningen ned i sjebunnen, er foruten siloens
egen vekt ogsd i stor grad fordrsaket av den "suge"-kraft som
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oppstdr ndr indre vanntrykk under bunnplaten 3 er lavere enn
ytre vanntrykk.

4

Det forhold at silo-enheten ved de g¢vre kanter 8 av
veggene 10 er i det vesentlige 8pen oppad under installa-
sjonen, dvs. nedsenkningen fra overflaten og selve nedgrav-
ingen i sjebunnen 5, eventuelt ogsd under transport ut til
det aktuelle installasjonssted, innebzrer fordeler bl.a. rent
praktisk med hensyn til adkomsten til det indre av siloen.
Etter at undervannsproduksjonsutstyr er installert i siloen
er det imidlertid hensiktsmessig i de fleste tilfeller &
anbringe en eller flere beskyttelsesplater med anlegg mot
kantene 8 pd toppen av siloveggene 10. Slike beskyttelses-
plater kan vere nedvendig for & hindre at fallende objekter
kan eodelegge det installerte utstyr. Beskyttelsesplatene kan
vere forsynt med luker for & gi adgang til utstyret, eller
platene kan vare helt eller delvis fjernbare for dette
formal.

N3r det gjelder silo-enhetens hovedform eller grunnriss
er det selvsagt mange muligheter for varierende utformning,
men en praktisk hensiktsmessig form kan vare et sirkulart
grunnriss, som vil vare hensiktsmessig for & kunne motstd

- opptredende ytre trykk mot siloveggene. I denne forbindelse

er det klart at siloen ikke nedvendigvis md lages av armert
betong, som nevnt ovenfor, men kan f.eks. i likhet med
skjortet ogsd vare laget som en stdlkonstruksjon. Videre kan
siloen pd vanlig midte vare sammensatt av flere enkeltkammere
stdende side om side, og eventuelt kan hvert enkelt kammer
vere utformet med sylindrisk grunnriss. Isdfall kan hvert
enkelt kammer vare innrettet til & overdekkes med et separat
platelignende lokk for beskyttelse som nevnt ovenfor.

Szrlig med tanke pa dyptgdende isfjell som eventuelt vil
kunne skure ned i sjesbunnen, kan siloen ha en gvre del som
ved en noe svekket sammenfeyning eller forbindelse normalt er
festet pd en underliggende hoveddel av siloen, men som ved
kraftig sideveis pdkjenning, f.eks. fra et isfjell, vil kunne
lesne og skyves mer eller mindre til side uten at hoveddelen
av siloen med installert utstyr blir nevneverdig berort.

Den skjematisk viste sugepumpe 21 kan under nedgravingen
befinne seqg inne i siloen, men det er ogsd en mulighet for at




10

15

20

25

30

35

] 177829

en pumpe eller pumper for utsugingen kan vare plassert ombord
i et overflatefartey, eventuelt et undervannsfartey. Det
samme gjelder foregvrig eventuelt pumpeutstyr 25 for
spylingen. En spesiell utferelse i forbindelse med
oppfinnelsen kan bestd i at szrskilt pumpeutstyr 25 for
spylingen ikke er anordnet, idet vanninntak for spyledysene
16A~-D kan vere direkte fra det omgivende sjeovann, og slik at
sugevirkningen tilveiebragt av sugepumpeanordningen 21-23
sorger for tilstrekkelig trykkdifferanse til & gi den enskede
spyling.

Vanligvis vil det vare ¢nskelig med s& dyp nedgraving av
siloen i sjebunnen 5 at de ovre kanter 8 av siloveggene 10
kommer til & befinne seg tilnzrmet pd nivd pd sjebunnen 5. I
hvilken grad de ovre silokanter 8 skal plasseres noe under
eller eventuelt noe over sjebunnen 5, avhenger av det som
kreves ved den aktuelle installasjon.

Under nedgravingen kan det etter omstendighetene
benyttes heise- eller styrekabler fra silo-enheten til et
overflatefartey, f.eks. et kranfartegy, men dette anses i de
fleste tilfeller ikke & vare pdkrevet. Dersom et slikt
heisearrangement benyttes, kan det i visse situasjoner vare

. gunstig for nedsenkningen i sjebunnen pd intermitterende mite

4 trekke hele siloen oppad, f.eks. med noen centimeter eller
desimeter, bl.a. for 3 redusere sidefriksjonen mot silo-
veggene 10, henholdsvis skjertet 12. Som et alternativ kan
slik intermitterende hevning beserges eller assisteres ved &
etablere et relativt overtrykk ved reversering av pumpe-
virkningen fra pumpen 21.

Ndr silo-enheten er kommet pd riktig plass kan suge-
pumpeanordningen 21-23 og annet utstyr plassert i det indre
av siloen under nedgravingen fjernes, og mer eller mindre
permanent undervannsproduksjonsutstyr e.l. kan anbringes i
siloen, f.eks. med sikte pd boring av én eller flere brenner
fra denne. Apningen 26 i bunnen 3 av siloen kan for dette
formal hensiktsmessig vere innrettet til etter nedgraving av
siloen & benyttes under slike arbeidsoperasjoner.
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Patentkrayvw

1. Prefabrikert silo-enhet beregnet til & senkes til sjeo-
bunnen og nedgraves i denne, szrlig for beskyttelse av en
undervannsinstallasjon i forbindelse med olje- og gass-
virksomhet til havs, hvor sjebunnen (5) bestdr av le¢smasser,
omfattende spyleinnretninger (16A-D) for fluidisering av
losmasser og en sugepumpeanordning (21,22,23) for & fjerne
fluidiserte losmasser under nedgraving av silo-enheten i
sjebunnen,

karakterisert ved

en integrert konstruksjon av silo-enhetens vegger (10) med en
permanent bunn (3), og

et plateformet skjert (12) anordnet sammenhengende langs de
nedre sidekanter av veggene (10) og stikkende nedenfor bunnen
(3), idet minst noen av spyleinnretningene (16A-D) er
plassert i omrddet (20) innenfor skjertet (12) under bunnen
(3), og i det minste ett sugerer (23) fra sugepumpeanord-
ningen (21) munner ut i det nevnte omrdde (20), og er inn-
rettet til & frembringe et relativt undertrykk i dette omrdde
(20) under nedgravingen.

2. Enhet ifelge krav 1,

karakterisert ved at

den ved de ovre kanter (8) av veggene (10) er i det vesent-
lige oppad apne under nedgravingen i sjebunnen (5).

3. Enhet ifelge krav 1 eller 2,

karakterisert ved at det plateformede skjort
(12) har slik tykkelse og utforming, f.eks. med en knivlig-
nende, nedre kant, at skjoertet vil trenge et stykke ned i
aktuelle leosmasser under innvirkning av enhetens vekt alene.

4. Enhet ifelge krav 1, 2 eller 3,
karakterisert ved at noen av spyleinnret-
ningene (16A,B,D) er plassert innvendig pa skjertet (12), og
at en fortrinnsvis nedadrettet spyleinnretning (16C) er
plassert nazr den nedre kant pd skjertet (12).
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S. Enhet ifolge krav 1, 2, 3 eller 4,
karakterisert ved at i det minste én sugeror-
munning (23) er plassert sentralt i bunnen (3).

6. Enhet ifelge et av kravene 1-5,
karakterisert ved at

i det minste noen av spyleinnretningene (16A-D) er anordnet
for & arbeide utelukkende under innvirkning av en trykk-
differanse frembragt av sugepumpeanordningen (21).

7. Enhet ifelge et av kravene 1-6,
karakterisert ved at i
en apning (26) i bunnen (3) for sugerer (23) er innrettet til
etter nedgraving & benyttes under arbeidsoperasjoner sisom

brennboring e.l.
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