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(57) Sammendrag

Hydrautisk drevne verktey for splitting av steinblokker. Hvert verkiey omfatter
en kompakt forankringsbolt for innfering i pa forhand utborret hull | steinblokken
og hydraulisk sylinder med armmekanisme med anslag mot steinblokken i en gitt
avstand fra borhullet. Verktoyet gis ved tilfarsel av hydraulikkolje til nevnie
sylinder skyvekraft fra nevnte anslag mot steinblokken slik at en vippende
bevegelse oppstar pA verkieyet. Dermed vil trykket fra forankringsbolten mot
borhullets motstaende sider lage strekkspenninger ut fra borhuliet og dele
steinblokken. Oppfinnelsen omfatier videre utforelsesformer og omstillings-
mekanisme slik at samme verktgy kan anvendes tilnermet vinkelrett inn i efler
paralielt langs med en side pa steinblokken.
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Patentsegknad
Ekspansjonsverktoy for splitting av steinblokker

Oppfinnelsen angar verktoy for uttak av massive steinblokker fra fast fiell og for
oppsplitting av rdemner til mindre firkantede blokker for videre bearbeiding ved
saging og sliping tit bygningsplater, gravmonumenter osv.

Den vanlige metode for deling av slike blokker er & bore en rekke parallelle hull ved
siden av hverandre der delingen (splittingen) skal skje. Hullavstanden er gjerne
5 - 10 ganger borhulldiameteren, avhengig av fjellets beskaffenhet og kravene til
ngyaktig form. Skal blokken tas ut fra fast fjell, bores slike hullrader bade under,
bak og pa siden.

Store blokker lgsnes deretter gjerne med svake sprengstoffladninger plassert i flere
borhull. Ladningene detoneres samtidig. For videre oppdeling anvendes stalkiler
som drives inn i borhullene med slaghammere. Kilene plasseres mellom 2 sideblikk
for overfarsel av kilekraften til steinen. Kilene har sa lav stigning at de er
selvsperrende, dvs. slik at friksjonen hindrer de i a gli ut igjen nar de slas inn.

Ved & sette inn en rekke kiler ved siden av hverandre som gradvis slas inn,
opparbeides strekkraft i steinen meliom borhullene som til slutt overvinner
materialets indre strekkstyrke, slik at steinen revner.

Dette arbeidet er bade tungt og arbeidskrevende, og kan ogsa veere farlig. Néar
operatgren star pa en slik stor blokk som sa plutselig revner, kreves stor
arvakenhet s4 han ikke faller og for stein over seg.

Bade ved sprengning med svakt sprengstoff eller slik mekanisk kiling er det stor
fare for utilsiktet sprekkdannelse ut fra borhull og inn i steinemnet. Slike
sprekker kan veere vanskelig & oppdage for blokken sendes til videre bearbeiding.
Denne videreforedling foregar gjerne péa fabrikker langt fra bruddene hvor
rablokkene tas ut, ofte i et annet land. Det er derfor et stort behov for nytt utstyr
som bade letter arbeidet i steinbruddene og samtidig reduserer risikoen for
utilsiktet sprekkdannelse.

Det er utviklet utstyr hvor stakile er bygget sammen med stempelstang i
hydraulisk sylinder, og hvor sideblikk er forbundet med sylinderhus. Slikt utstyr
beskrevet bl. a. i norsk patent 113 161 har fatt en viss anvendelse i forbindelse
med storre  borhulldiametre og for enkelte spesielle formal, men har ikke fatt
seerlig anvendelse i brudd for uttak av hele steinblokker. Dette henger sammen med
at utstyret blir relativt kostbart og meget sarbart under de driftsforhold som
foreligger i et steinbrudd.
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Side 2

For splitting av blokker anvendes her gjerne borhulldiameter pa 22 - 24 mm.
Ovennevnte sylinderlgsning far for stor diameter til 2 ga ned i borhullet.  Slikt
utstyr kan derfor ikke anvendes ved “"skalkkiling" av dype hull, dvs. utkiling av
"skalker" ned langs en hgy steinflate. Samme svakhet har svensk patent 455 956,
hvor ekspansjonen skjer ved aksial sammentrykking av et elastisk element.

Problemene med forannevnte skalkkiling forutsetter at ekspansjonsverktgyet kan
fores helt inn i borhullet eller ned langs en pé& forhand delvis tildannet steinflate.
Eksempel pa utstyr som kan klare dette er beskrevet i svensk patent 444 837.
Slike lgsninger er imidlertid belastet med visse konstruksjonssvakheter og
ulemper, slik at de har fatt liten praktisk anvendelse. Forutgéende boring er i dag i
stor grad mekanisert, gjerne med flere boremaskiner montert ved siden av
hverandre i en sterre borerigg. Det etterfelgende kilearbeide foregar imidlertid
som regel manuelt, bare med den forskjell at slegge er erstattet med trykkluft-
dreven slaghammer for inndriving av kilene. Det er derfor et stort behov for
rimelig og effektivt utstyr for mekanisering ogsa av denne arbeidsprosessen.

Oppfinnelsen omfatter verktey med kompakt bolt som fares inn i borehullene og
som er bygget sammen med en hydraulisk sylinder som via et anslag mot
steinblokken utenfor borehullet pafarer forankringsbolten en vippende bevegelse,
slik at sidekraft som dermed oppstar i borehullet mellom forankringsbolt og
steinblokk far steinblokken til & dele seg mellom borehullene.

Oppfinnelsen skal forklareres naermere under henvisning til tegningene.

Fig. 1 viser eksempel p& vanlig steinbrudd for uttak av bygningsstein. Parallelle
streker markerer hvordan fjellet @nskes delt opp i blokker. Fig. 2 viser eksempel
pa en blokk med borhull og tradisjonelt kileutstyr for deling i 2 mindre blokker.

Fig 3 viser eksempel p& utforelseform av oppfinnelsen med verktgy utformet med
forankringsbolt (1) pa et hus (2) med en utboring (3) for hydraulisk stempel (4)
som kan gi skyvkraft til et anslag (5 ) mot steinblokk (6) i direkte forlengelse av
.sylinderboringen. Fig. 4 viser en annen utferelse av oppfinnelsen med forankrings
bolt (1) utformet med 45 grader bay og dreibart forbundet med verkteyhus (2).

Fig. 5 viser verkigyet montert pa toppen av steinblokk (6), mens fig. 6 viser
samme verktgy omstilt for bruk ned péd siden av steinblokken.

Verktayet pa toppen av steinblokken viser innstilling for & splitte hele blokker,
mens verktoyet pa siden av blokken viser samme verktey, men med forankrings-
bolten dreiet 180 grader, hvorved verkteyet kan nyttes for “"skalkkiling”, dvs. for
a fierne gjenstaende "skalker" eller utvekster (7) p& siden av steinblokken.
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Side 3

Stempel (4) er utstyrt med oljetetningsring og mekanisme for & overfere
trykkraft fra trykkolje mot stempel (4) til steinblokk (6). Pa fig. 3 bestar denne
overfgringsmekanisme av et trykkstag laget i ett med anslag (5), mens pa fig. 4
skjer kraftoverfaringen fra stempel (4) via stempelstang (8), trykkbolt (9) som
er presset inn i en svingbar momentarm (10) til anslag (5) som pa fig. 4 er utfort
som en dreibar trinse. Momentarm (10) er dreibart opplagret pa bolt (11)
innpresset i hus (2). Oljetilforselen skjer fra ikke vist hydraulisk pumpe til
kanal (12). Nar verktoyet etter utfort jobb skal aviastes, stoppes pumpe-
tilfarselen, trykket senkes og en returfiger (13), som enten kan vaere en
spiralfjaer som vist pa fig. 3 eller bladfjeer som vist pa fig. 4, presser stempel (4)
og dermed trykkoljen tilbake til oljetanken. Gummimansjett (14) hindrer stev &
trenge inn. Paskrudd stopper (15) hindrer stempel (4 ) & bli presset ut av
sylinderlgpet dersom oljetilforselen skulle fortsette etter at steinblokken er
sprukket. Pilene pa fig. 3, 5 og 6 angir verktgyets kraftretning mot steinblokken.

Ved at verkteyene er utformet slik at avstand fra anslag (5) til borehull (16) er
vesentlig starre enn forankringsbolt (1)'s anleggsflater péa hver side i borehullet,
vil trykkraften fra bolten pa hver side i borehullet bli vesentlig starre enn
kraften mellom anslag (5) og steinblokk (6). Friksjonen som da oppstar mot
forankringsbolt (1) blir dermed sterre enn kraften mellom anslag (5) og
steinblokk (6) og hindrer verktoyet & gli ut av borehull (16) for steinblokken er
revnet. ‘

| praksis anvendes mange verkigy ved siden av hverandre, et i hvert borhull.
Hensiktsmessig antall kan veere 10 - 15 stk. koblet til felles oljetilfarsel.

Dette gir en jevnt fordelt sprengkraft som medforer at steinblokken revner videre
langs borehullene p4 samme mate som for tradisjonelt kileutstyr vist pa fig. 2.

P& fig. 4 er forankringsbolt (1) forsynt med lasering (17) som hindrer bolten & gli
ut av hus (2) samt avfresede flater (18) og (19). Momentarm (10) er utstyrt med
en nese (20) som i vist posisjon ligger an mot flate (18) og hindrer dermed
utilsiktet dreiing av forankringsbolt (1). Ved & svinge momentarm (10) med
urviseren til nese (20) gar klar flate (18), blir forankringsbolt (1) fri og kan
dreies 180 grader for bruk av verktayet som vist pa fig. 6. Verktgyet kan pa denne
méate med et enkelt handgrep innstilles for vanlig kiling som vist pa fig. 5 eller for
skalkkiling som vist pa fig.6.

Oppfinnelsen er ikke strengt begrenset til de viste utfarelser, men kan varieres
innenfor patentkravenes ramme. F. eks. kan fjeerretur erstattes med
dobbeltvirkende hydraulikk.
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Patentkrav:

1

Verktgy for splitting av steinblokker med pa forhand utborrede parallelle hull
(16) langs det plan hvor steinblokken (6) onskes delt

karakterisert ved at verkioyet omfatter en forankringsbolt (1) som
fores inn i borhull (16), at verkigyet omfatter en hydraulisk sylinder (3) og
stempel (4) samt kraftoverfgringsmekanisme (8, 9, 10) til anslag (5) mot
steinblokk (6) i en avpasset avstand fra forankringsbolt (1), og hvor tilfarsel
av trykkolje til nevnte sylinder (3) medferer forskyvning av nevnte anslag

(5) mot steinblokk (6) slik at reaksjonskraft herfra gir en vippende bevegelse
pa verktoyet sa trykkreftene fra forankringsbolt (1) i mot nevnte borhull
(16)" s sider overskrider steinblokken (6)'s indre bruddstyrke og steinen
deles.

Verktoy i folge patentkrav 1,
karakterisert ved at nevnte forankringsbolt (1)’s senterakse er
tilnermet parallell med nevnte anslag (5)'s kraftretning mot steinblokken.

Verktgy i folge patentkrav 1,

karakterisert ved at nevnte forankringsbolt (1)'s senterakse er utfgrt
i tilnermet 90 grader vinkel med nevnte anslag (5)°s kraftretning mot
steinblokken.

Verktoy i folge patentkrav 1 - 3,

karakterisert ved atnevnte forankringsbolt (1) er utfert med

45 grader bey og er 180 grader dreibar i verktgyet's hus (2) slik

at samme verktoy kan omestilles fra bruk pa toppen av en steinblokk (6)
som angitt i patentkrav 2 til ved & dreie forankringsbolt (1) 180 grader om
sin lengdeakse i hus (2) til bruk p& siden av steinblokken som angitt i
patentkrav 3.

Verktoy i fglge patentkrav 4, ,
karakterisert vedat verkigyet er utstyrt med en forankringsbolt (1)
med neddreiet spor for lasering (17) samt 2 motstdende nedfreste flater (18)
og (19).
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Fig. 1

Fig. 2



172260

12

o

\

- N

e

-

{e)

} / ﬂ SR A NN \\Vr\» N
_
! . - .. ;

T J A~ S NN FASYA AN

B

/_.__._
w....___._
m

e \7” N
6

71

<

*

QOO QI DY QOO QL O

I

\

4

o

/

o™

:

.

SN

Fig. 3



'A
8 3
1512 | - 2
== /
N\ e
Ry , v _/\
: - | 17
X £ 2
§ 19
NG > /-~
i S /=
v X 18
n

13

20

172260

Fig.4
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