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Foreliggende oppfinnelse vedrorer en metode og utstyr for
Xjeling av varme sprengstoffladninger (5) med sylindrisk form
pakket i papir eller plastpatroner, til omgivelesestemperatur
ved hjelp av luft og eventuelt ogsa vann. De varme ladninger
(5) tilferes til en vertikal tannrem (6) med patronholdere.
Tannremmen (6) vris til horisontal stilling (7) for den gar inn
i kjoleren (8) hvor patronene (5) eksponeres for kjeleluft
tilfert kjeleren (8) ved omgivelsestemperatur og etter kjele-
operasjonen vris remmen (6) til vertikal stilling (9) fer den
ovre ende av patronen (5) lukkes. Utstyret omfatter et kontinu-
erlig tannrem (6) med patronholdere (13) montert derpa for
fylte patroner (5). Remmen (6) gar gjennom en luftkjeler (8) og
er vribar fra vertikal til horisontal stilling (7) og videre
tilbake til vertikal stilling (9) etter at den forlater
kjeleren (8) som har en regulerbar dybde tilsvarende lengden
til patronene (5) og arnordninger for

a styre remmen (6) hvorved
dens lengde inne i kjoleren (8) er vesentlig lengre enn lengden
til kXjeleren (8).
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en metode for kjeling av varm
emulsjon - eller sterre sprengstoffladninger, pakket i papir
eller plast, til omgivelsestemperatur ved hjelp av luft
og/eller ogsa vann. Oppfinnelsen omfatter ogsd utstyr for
utforelse av nevnte kjolemetode. Utstyret omfatter transportan-
ofdninger for patroner, kjeleanordninger og transportanord-
ninger for kjelte patroner til sluttpakking av produktet.

Betegnelsen "sprengtoff" betyr her detonerbare sammensetninger
som kan vare enten fenghettefglsomme eller ikke-fenghettefopl-
somme. Sprengstoffet skal ha en sylindrisk form av hvilken som
helst ¢nsket lengde og en diameter pa generelt 50 mm eller

mindre.

Kjente emulsjonssprengstoff som de beskrevet i US Patent No.
4 356 044 og No. 4 322 258 er rent generelt dannet ved forheyet
temperaturer som er nedvenige for dannelse av de oksyderende
salt(er) i vann. Typisk produksjonstemperatur er fra 70° C -
120° Cc. Det har imidlertid blitt funnet at sd snart emulsjonen
har begynt & dannes ved forheyet temperatur, ber den kjoles
raskt til omgivelsestemperatur for & preservere dens langtids-
lagrings-stabilitet. Nar slike emulsjonssprengstoff er kKjemisk
gasset av hensyn til fglsomheten, ber den definerte emulsjon
kjeles raskt for & minimalisere sammenfalning av de kjemisk
dannede gassboblene inne i emulsjonen.
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Varm emulsjonssprengstoff har vanligvis blitt pakket i plast-
patroner. Slurry-sprengstoff kan generelt pakkes i form av
pelselignende pakker som beskrevet i US Patent No. 3 783 735.
Videre er det i EP-Patentseknad nr. 0340980 beskrevet spreng-
stoff som ikke har noen annen innpakning enn et polymert skinn
av en av de eksplosive komponenter. Slutligen nevnes at varme
sprengstoff kan pakkes i papirpatroner som beskrevet i Norsk
Patent nr. 160 770. Uansett pakningsmateriale som brukes, er
det ognsket hurtig kjeling og spesielt for papirpatroner hvor
kjolingen ber utferes ved hjelp av luft, har det vist seg
vanskelig ved de kjente fremgangsmater og utstyr & oppna dette.

US Patent No. 4 867 920 beskriver en metode for kjeling av
varme emulsjonssprengstoff som etter kjovling er pakket i
papirpatroner med sammenkrympede ender. Rett etter fremstillin-
gen, blir det gassede emulsjonssprengstoff formet til en
kontinuerlig bane av generel konstant bredde og lengde. Denne
bane blir sa fert gjennom et kjolebad for a kjole sprengstoffet
til en forutbestemt temperatur. Derpd blir den onskede lengde
av det kjolte emulsjonssprengstoff kuttet opp og pakket i papir
for dannelse av patroner. Kjslevesken er fortrinnsvis vann
eller en vandig saltlesning. Selv om denne metoden tillater
pakking av emulsjonssprengstoff i papirpatroner, md kjeling og
gassingsprosessen vare avsluttet for patronering. For &
opprettholde en hey produksjonskapasitet Xkrever denne metode
dertil et heller langt kjelebad, omtrent 100 m eller mer.

Formdalet med foreliggende oppfinnelse var 3 utvikle en metode
og utstyr for & oppnd hurtig, effektiv kjeling ved 1lavt
energiforbruk for forskjellige typer av eksplosive ladninger
enten de skulle pakkes i papir eller plast. Det skulle vare
mulig & oppnad denne kjeling ved hjelp av luft med omgivelses-

temperatur.

Et annet formal var a& opnnad et sikkert, kompakt utstyr som er
fleksibelt for veksling fra en type ladninger til en annen og



171310

at hele kjeleprosessen skulle vare lett & inspisere.

Hurtig kjeling av eksplosiver pakket i papir ble ansett for &
vere hovedproblemet, og det ble antatt at det best kunne loeses
ved bruk av luft. De tre viktigste faktorer for & oppnd god
luftkjeling ble funnet a vare:

1) kjeletid
2) kjeleluftens temperatur
3) kjeleluftens hastighet ved overflaten til patronene.

Angdende faktor 1) sa vil kjeletiden avhenge av produksjons-
hastigheten, ladningens diameter og den fysiske storrelse til
kjoleren. Med en produksjonshastighet pa f.eks. 100 patroner
pr. minutt og en kjoler pa 5 m lengde og 2,5 m heyde vil man

vere i stand til & kjole patronene med en diameter pa 35 mm
innen 15 minutter.

Angdende faktor 2) og 3) sa vil kjelingen bli mer effektiv jo
lavere temperaturen til kjoleluften er. Oppfinnerne fant
imidlertid at luft med omgivelsestemperatur kunne brukes uten
for-kjeling forutsatt at luften ble effektivt utnyttet. For &
oppna optimal varmeoverforing fra de varme patronene til
kjoleluften, ble det funnet at en kombinasjon av hey luft-
hastighet ved overflaten til patronene og en hey grad av
eksponering av disse til kjeleluften ved minimal skjerming
ville resultere i onsket varmeoverfering.

@kt kjeling kunne ogsa oppnas ved installering av spreytedyser
for vann i luftkjelerenheten. Dette ville vere spesielt fordel-
aktig for kjeling av plastpatroner, men det kan ogsa brukes for
papirpatroner nar papiret tillater noe fuktighet uten at det
reduserer kvaliteten for mye.

En ny metode og utstyr ble sd utviklet i 1lys av de ovenfor
angitte forutsetninger. Patroner fylt med sprengstoff ble
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tilfert et transportbelte eller tannrem med pdmonterte patron-
holdere. Tannremmen Xkunne vris fra horisontal til vertikal
stilling uten at det medfgrte problemer med patronene. En slik
tannrem kunne anvendes 1 en Kkjeler for a oppnd maksimum
eksponering av patronene til kjeleluften og eventuelle vann-
dyser i kjoleren. En ytterligere fordel med slike vribare
tannremmer var muligheten for enkel innfering og uttak av
patroner til og fra kjeleren. En vesentlig lengde av tannremmen
ble plassert i en kompakt kjeler hvortil kjeleluft ble sugd
eller blast inn. En kombinering av kjeling og innsuging av luft
var ogsa mulig. Dysene for & spreyte vann pa patronene kunne
ogsd installeres inne i og/eller utenfor kjgleren. I det minste
ett sidepanel av kjgleren burde utferes i transparent materiale
for a4 muliggjere inspeksjon. Bredden til kjeleren kan bli
tilpasset alt etter patronenes lengde. For & gjore det mulig &
rengjere kjeleren ber minst ett panel vare mulig & ta ut og

kjelerens bunn ber vare &pen.

Spesielle trekk ved oppfinnelsen er som definert i de tilknyt-
tede krav.

Oppfinnelsen vil bli videre forklart med henvisning til
tegningene.

Fig. 1 viser et flyt-skjema for en prosess ifelge oppfinnel-
sen fra patronering til pakking av kjolte patroner.

Fig. 2 viser kjoleutstyret ifplge oppfinnelsen sett fra
siden. ‘

Fig. 3 viser kjeleutstyret ifelge Fig. 2 sett ovenfra.

Fig. 4 viser patronholdere pa en tannrem.
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I Fig. 1 er vist fremstilling av tomme patroner 2 fra en
papirrull 1. En eksplosiv ladning 3, f.eks. en emulsjonsma-
trise, og et gassingsmiddel 4 fylles i patronen 2. Den derved
produserte sprengstoffladning 5 blir sd overfeort til en dobbel
tannrem 6 hvorpd er montert patronholdere 13. Under denne
operasjonen er remmen 6 i vertikal stilling og blir derpa vridd
til horisontal stilling 7 for remmen 6 gar inn i kjeleren 8.
Kjelte patroner 5 blir overfort til en transporter 11 hvorfra
patronene 5 leveres til esker 12.

I Fig. 2 og 3 er kjoleutstyret vist mer i detalj. Patronene 5

er plassert mellom patronholdere 13 pa den vertikale tannremmen

6 som sa vris til horisontal stilling 7 fer det gar inn i
kjoleren 8. Remmen 6 med alle patronene 5 ledes gjennom

kjoleren pa en slik mate at det oppnas maksimal eksponering av

patronene 5 til kjeleluften. Dette kan selvsagt oppnds pa flere

mater og et arrangement av remmen 6 i kjeleren 8 er vist i Fig.

2. Etter kjeleprosessen blir remmen pa nytt vridd til vertikal

stilling 9 hvorfra patronene 5 frigjores fra remmen 6 ved

anordningen 14 til transporteren 11.

I Fig. 4 er det vist en dobbel tannrem 6 i horisontal stilling
med pamontert patronholdere 13. Hver av patronene 5 er plassert
inne i to holdere 13 og patronene 5 vil holdes i stilling selv
nar remmen 6 vris til vertikal stilling.

Luft trekkes gjennom kjoleren 8 ved hjelp av viften 10. Det er
bare vist to slike vifter, men transport av 1luft gjennon
kjeleren 8 kan oppnas pa flere mater ved anvendelse av for-
skjellige arrangement, vifter og blasere. For ytterlig kjeling
kan luftkjelingen suppleres med vannstraler ned pa patronene 5
gjennom dyser (ikke vist) arrangert inne i og/eller utenfor
kjoleren 8.
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Eksempel
En emulsjonsmatrise og gassingsmiddel ble tilfert papirpatroner

med en diameter pa 35 mm og en lengde av 200 mm. Disse patrone-
ne ble overfgrt til en dobbel tannrem i vertikal stilling.
Tannremmen ble vridd til horisontal stilling feor den gikk inn
i kjoleren. Kjoleren hadde felgende storrelse: Lengde : 5000
mm, heyde: 2500mm og dybde: 400mm. Den totale lengde av

tannremmen var 90 m.

200 m3 1luft/min ved omgivelsestemperatur pa 25° C ble sugd
igjennom kjeleren. Inngaende temperatur til sprengstofflading-
ene var 80° C og de forlot kjoleren med en temperatur pa& 32° C

i senter av patronene.

Med en produksjonshastighet pd 100 patroner per minutt og en
fysisk storrelse til kjeleren som angitt ovenfor var kjeletiden
for patronene 15 minutt.

Ved foreliggende oppfinnelse er det blitt mulig a kjoele
sprengstoffladninger, selv nar de er pakket i papir, pa en
hurtig og o¢konomisk mate ved primert & anvende 1luft ved
omgivelsestemperatur. Metoden og utstyret er meget fleksibelt
og kan anvendes for forskjellige typer sprengstoffladninger
enten de er pakket i papir eller plast. Kjoleeffektiviteten kan
justeres til onsket produksjonshastighet, f.eks. ved regulering

av mengde og temperatur til kjeleluften gjennom kjeleren.

Selve kjeleren er kompakt og trenger liten plass. Den kan lett
plasseres i en standard 20 fots container og dens energiforbruk
er lavt.

En heoyere grad av sikkerhet oppnas fordi alle beveglige deler
er plast mot metall, og ved & bruke transparente plastvegger
rundt kjoleren er visuell inspeksjon lett. Kjoleren er lett &
holde ren, fordi en side av de transparente plastvegger kan

fjernes og kjelerens bunn er fullstendig apen.
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Kjoleren handterer produktet meget skansomt og tillater Aapne

patroner & ga igjennom kjeleren. Etter kjeling kan patronene
lukkes ved hjelp av stjernebrett eller fingerbrett.

Hovedfordelen ved & bruke en tannrem er at den kan vris fra
horisontal stilling i kjeleren til vertikal stilling utenfor
kjoleren og derved lette innfering og uttaking av patronene til
og fra kjeleren.
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Patentkrav

Metode for kjeling av varme emulsjons- eller slurry
sprengstoff ladninger som har en sylindrisk form og
onsket lengde og som er pakket i papir eller plastpat-
roner, til omgivelsestemperatur ved hjelp av luft og
eventuelt ogsa vann,

karakterisert v ed at

de varme ladningene tilferes til et Kkontinuerlig
vertikalt transportbelte eller tannrem med patronhold-
ere og at tannremmen er vridd til horisontal stilling
for den gadr inn i en kjeler hvor patronene eksponeres
til kjeleluft tilfert til kjoleren ved omgivelsestemp-
eratur og at tannremmen etter kjoleoperasjonen vris
til vertikal stilling for den evre ende av patronene
lukkes og de kjolte patroner frigjeres fra tannremmen
til en transporter for overforing til sluttpakking av

patronene.

Metode ifglge krav 1,

karakterisert ved at

onsket kjeling oppnas ved regulering av luftstremmen
gjennom kjoleren og/eller hastigheten pad tannremmen.

Metode ifelge krav 1,

karakterisert ved at

utenders luft tilfeores kjpleren og at denne luft for-
kijeles.

Fremgangsmate ifglge krav 1,
karakterisert ved at

vann sprgytes pa patronene inne og/eller utenfor
kjoleren.
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Utstyr for utferelse av fremgangsmaten ifelge krav
1-4, omfattende transportanordninger for fylte
patroner (5), kjeoleanordninger (8) og transportan-
ordninger (11) for kjelte patroner (5) til lag-
ring/transportesker (12),

karakterisert ved at
transportanordningen for fylte patroner (5) omfatter
et kontinuerlig transportbelte eller tannrem (6) med
patronholdere (13) montert derpa, og at tannremmen (6)
som gar gjennom en luftkjeler (8) er vribar fra
vertikal til horisontal stilling (7) og videre tilbake
til wvertikal stilling (9) etter at den forlater
kjoeleren (8).

Utstyr ifelge krav 5,

karakterisert ved at

kjeleren (8) har en regulerbar dybde tilsvarende
lengden av patronene (5) og anordninger for a lede
tannremmen (6) hvorved dens lengde inne 1 kjoleren (8)
er vesentlig lengre enn lengden til kjeleren (8).

Utstyr ifelge krav 5,

karakterisert ved at

kjeleren (8) omfatter innsugningsvifte (10) og/eller
blasevifter for tranportering av 1luften gjennom
kjoleren (8).

Utstyr ifelge krav 5,

karakterisert ved at

sproytedyser for vann er anordnet utenfor og/eller
inne i kjoleren (8) for a& spreyte vann pa& patronene

(5).
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10

Utstyr ifelge krav 5,
karakterisert ved at
den kontinuerlige tannremmen (6) gdr over frigjerings-

anordninger (14) for temming av patronene (5) til en
tranporter (11).
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- Fig. 1
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