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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer et skjold for elektromag-
netisk omrorer til omrering av smeltet metall i e¢ser eller
andre beholdere benyttet i metallurgisk industri, for &
beskytte omroreren mot varmestrdling, sprut av flytende metall
eller slagg og mekaniske pakjenninger og hvor skjoldet er
oppbygd av flere lag varmeisolasjonsmaterialer som omfatter et
bunnlag og et ytterlag i form av en stoep.

En elektromagnetisk omrerer er vanligvis oppbygd som en
utbrettet del av en roterende maskin. Kjernen er satt sammen av
stdalplater eller stdlblikk. I kjernen er anordnet spor hvor det
er montert en eller flere isolerte vannkjelte viklinger.
Viklingene tilferes vekselstrom med lav frekvens. Vekselfeltet
som genereres vil trenge inn og gi en rerevirkning i det
smeltede metallet. Omrgreren plasseres nermest mulig veggen péa
beholderen med smeltet metall slik at sterst mulig rerevirkning
oppstar.

Den elektromagnetiske omrereren ma beskyttes mot vanlige
driftspdkjenninger som kan forekomme i metallurgisk industri.
Av slike kan nevnes: Hoye temperaturer, sepl og sprut av
flytende metall eller slagg og mekaniske pakjenninger som kan
skyldes slag og steot som f.eks. oppstdr ved transport av o¢ser
inntil omrgreren eller ved posisjonering av omrereren inntil
beholderen med flytende metall. Dessuten har man stev og revk
som viklingene ma beskyttes mot.

Det er kjent & beskytte en omrerer mot driftspdkjenninger med
en stegp av ildfast materiale. I svensk patent 314 458 er det
beskrevet en omrgrer med et beskyttende tak eller dekke, som
bestdr av to lag varmebestandige plater, som er festet til
kjernen eller til steottebjelker i omrereren. En slik utferelse
vil ikke gi tilstrekkelig beskyttelse. Videre beskriver tysk
patent 976 089 et sjikt av varmebestandig isolasjonsmateriale
lagt pa stdlskinner som er plassert ovenpd viklingene i
omregreren. Svensk patent 452 190 beskriver oppbyggingen av en
smeltepse, som oppvarmes induktivt, med angivelse av
materialene i @¢seveggen.
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Ogsé disse utferelser har flere ulemper. Det vil vare vanskelig
4 foreta reparasjoner pa en slik omrgrer eller skifte even-
tuelle defekte deler i den. I dekkplaten induseres virvel-
strommer som forarsaker at den oppvarmes. Dette er tap som
reduserer effektiviteten av omrereren. Oppvarmingen kan bli sé&
kraftig at driftssikkerheten reduseres.

Det er derfor en hensikt med oppfinnelsen a tilveiebringe et
skjold som gir bedre beskyttelse og hvor ulempene.ved de kjente
innretninger unngas. Dette oppnds ved et skjold av den
innledningsvis nevnte art, som er kjennetegnet ved det som
fremgdr av kravene.

Skjoldet ifeplge oppfinnelsen er demonterbart. Det er oppbygd av
en ramme med en bunn slik at det dannes en steopeform. Den ytre
isolasjon stopes i denne rammen. Ved at skjoldet er demonter-
bart oppnas felgende fordeler. Man far tilgang til viklinger,
kjerne og kjolesystem i omroreren for inspeksjon og for
reparasjon og utskiftning av eventuelle defekte deler. Skjoldet
blir dessuten utskiftbart slik at det kan erstattes hvis det
skulle bli sterkt skadet, eventuelt kan det demonteres og
repareres separat. Smasdr vil kunne repareres pa stedet.

Et skjold ifelge oppfinnelsen er bygd opp av flere lag
varmeisolerende materialer. Ytterst har man stepen som gir
skjoldet dets meget gode varmebestandige egenskaper. En slik
stop er ikke spesielt varmeisolerende nar man benytter de
materialer som er vanlig handelsvare idag. Ved & legge inn et
mellomlag mellom bunnplate og stepen av spesielt varme-—
isolerende materialer kan man oppnd ¢nskede varmeisolerende
egenskaper. Spesielt varmeisolerende materialer, som f.eks.
fiberisolasijon, kan ha fra 10 til 20 ganger lavere varmeled-
ningsevne enn stepen. Dessuten vil et mellomlag virke tempe-
raturutjevnende slik at det ikke oppstar varmepunkter, ("hot
spots") pd undersiden av skjoldet. Tykkelsen av stepen og
dermed hele skjoldet kan reduseres til det som er forsvarlig ut
fra de mekaniske egenskapene som er nedvendige eller e¢nskelige.
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Skjoldets tykkelse er en viktig parameter med hensyn til
anleggets totale virkningsgrad. Driftstiden for en omrerer kan
okes i forhold til tidligere kjente konstruksjoner og sikkerhet
mot gjennombrenning pga. flytende metall eller slagg er
betydelig forbedret.

Materialene som skjoldet er bygd opp av har sd lav ledningsevne
at det ikke induseres virvelstrgmmer i dem. Dermed unngdr man
lokal oppvarming og tap i skjoldet, og det vil ikke pavirke
feltet fra omroreren.

Oppfinnelsen vil i det fglgende bli narmere beskrevet med
henvisning til tegninger som viser en utforelse av oppfinnel-
sen.

Fig. 1 viser et grunnriss av en omrerer med skjold,
plassert inntil en beholder med smeltet metall,

Fig. 2 viser et oppriss av en utfeprelse av et skjold,

Fig. 3 viser et snitt av sammenfeyningen mellom to

enheter av et skjold.

Fig. 1 viser en omrgrer, her betegnet med 1, plassert inntil

en beholder f.eks. en ¢gse 2 med flytende metall. Skjoldet 3,
som er demonterbart, er festet til omregreren. Det er her vist
plassert mellom omrereren og osen. Et skjold kan monteres til
beskyttelse av omreoreren pa de flater som er mest utsatt for
hpye temperaturer, seol og sprut av flytende metall samtidig som
det er sterke magnetfelter tilstede.

Omregrerens geometri er tilpasset fasongen pd den beholderen det
skal regres i. Den kan vere utformet som en enhet eller den kan
vere oppbygd av et visst antall enheter. Pa Fig. 1 er omrgreren
utformet slik at det er mest hensiktsmessig at skjoldet er delt
1 tre separate demonterbare rette enheter.

Figur 2 og 3 viser henholdsvis et oppriss av et skjold oppbygd
av tre rette demonterbare enehter og et snitt av skjoldet.
Skjoldet er oppbygd av en ytre ramme 11 utfert av profiler.
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Materialet i profilene kan vare umagnetisk stdal eller andre
metaller. Profiler av fiberarmert plast eller lignende ikke-
metalliske materialer kan ogsd tenkes benyttet her. Til rammen
monteres en bunn 13 som kan bestd av plate, duk eller vevet
materiale eller trdder som har tilstrekkelig mekanisk styrke
'til 4 tjene som bunn for den ovenforliggende isolasjon. Bunnen
kan ogsad besta av en kombinasjon av slike materialer. I omrader
hvor bunnen er godt understeottet av den underliggende kjerne
kan en del av platen f.eks. erstattes av en vev eller tréader.
Man velger materialer som har liten elektrisk ledningsevne slik
at det ikke induseres virvelstrommer i dem. Derved unngds tap
og lokal oppvarming. Av egnede materialer kan nevnes mikanit-
plate, sementasbestplate, glassfiberplate og glassfiberduk.

Mellom bunnplaten og kjerne med viklinger i omrereren legges
fortrinnsvis en fleksibel plate 15. Denne platen vil utjevne
ujevnheter og fordele og overfore mekaniske krefter mellom
skjold og omrerer. Platen vil dessuten beskytte omrereren mot
steov. Materialet i en slik plate kan f.eks, vaere silikongummi.

Ramme 11 og bunn 13 danner en form. I denne formen stepes den
ytre isolasjon 9. Som steopemasse anvendes materialer som er
ildfaste og har gode mekaniske egenskaper. Det er en fordel at
skjoldet er s& tynt som mulig for & ¢ke omrererens virknings-
grad. For a oke stopens mekaniske egenskaper kan det legges inn
armering i form av trad 17, 18 i stepemassen. Disse armerings-
tradene kan vare festet til rammen 11 eller ligge legst i stepen
18. Hvis det benyttes metalltrad, legges den siik at den ikke
danner sluttede kretser hvor man kan fa sirkulerende strommer
og oppvarming. Traden begr fortrinnsvis ha samme utvidelses-
koeffisient som stepemassen.

Som stegpemasse kan anvendes fdringsmasse, keramiske stopemasser
eller ildfast betong. I tillegg til trddarmering er det en
fordel at stepen fiberarmeres. Da oppnds en vesentlig forbed-
ring av de mekaniske egenskapene. Som fiberarmering kan .

anvendes f.eks. stalfiber, glassfiber eller lignende mate-
rialer.
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For & oke skjoldets varmeisolasjonsegenskaper kan det legges
inn et mellomlag 14 i form av et isolasjonssjikt mellom
bunnplaten og stepen, f.eks. fiberisolasjonsplate eller
fiberisolasjonsmatte. Fiberisolasjon og lignende materialer har
mye bedre varmeisolasjonsegenskaper enn stegpemassen. Tykkelsen
av en slik plate kan reguleres etter de isolasjonsegenskapene
man gnsker & oppnd for skjoldet.

For & begrense arealet av hver stept enhet kan en eller flere
skilleprofiler 16 monteres. Slike profiler kan f.eks. vare
utfert i form av H-profiler og kan vare utfort med ekspansjons—
fuger. Ved & redusere arealet av de stegpte enhetene unngar man
for store stepespenninger. Ekspansjonsfugene vil tillate at de
stopte elementene kan utvides under oppvarmingen slik at
varmespenninger unngas.

Figur 3 viser en metode a montere skjold til omrerer. Figuren
er et snitt i sammenfeyningen mellom to skjoldenheter ifelge
linje A-A pd figur 2. Til omrepreren er montert festeholter 19.
En dekkplate 12 eller profil av umagnetisk stdl eller annet
materiale presser skjoldenhetene mot omroreren. Rammene 1
skjoldene er utfert med god neyaktighet for & ivareta skjoldets
stovtettende funksjon. Eventuelt kan en stevtettende pakning
monteres f.eks. mellom dekkplate 12 og rammer.

Ovennevnte utforming kan varieres pd forskjellige mater
innenfor rammen av nedennevnte patentkrav.
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PATENTKRAV

1. Skjold for elektromagnetisk omrerer til omrering av
smeltet metall i1 ¢ser (2) eller andre beholdere benyttet i
metallurgisk industri, for & beskytte omrereren (1) mot
varmestraling, sprut av flytende metall eller slagg og
mekaniske pakjenninger og hvor skjoldet er oppbygd av flere lag
varmeisolasjonsmaterialer, som omfatter et bunnlag (13) og et
ytterlag (9) i form av en stop, karakterisert
ved at bunnlaget (13) er festet til et rammeverk (11l) for
dannelsen av en stegpeform, at bunnlaget (13) bestdr av en plate
og/eller en duk eller vevet materiale eller trader med
tilstrekkelig mekanisk styrke til & tjene som bunn for
ovenforliggende steop og av et materiale med liten elektrisk
ledningsevne, at det mellom bunnlag og ytterlag er anordnet et
mellomlag (14), som bestdr av et materiale med spesielt gode
termiske egenskaper, og at skjoldet er demonterbart, idet det
er sammensatt av flere rammeenheter.

2. Skjold ifelge krav 1, karakterisert ved
at det i rammeverket (11) er innlagt skilleprofiler (16) med
ekspansjonssjikt for a dele opp stepeflaten ndr et bestemt
areal overskrides.

3. Skjold ifelge krav 1, karakterisert ved
at bunnlaget (13) bestdr av materialer som mikanitplate,
sementasbestplate, glassfiberplate eller glassfiberduk.

4. Skjold ifelge krav 1, . karakterisert ved
at ytterlaget (9) bestdr av en i rammeverket innstept ildfast
steop, eksempelvis ildfast betong, féringsmasse eller keramer
som er armert med fibre sasom stdlfibre eller glassfibre, og at
steopemassen i tillegg er armert med fortrinnsvis rustfri trad
(17, 18), som pa i og for seg'kjent mate er anordnet slik at

de ikke danner sluttede elektriske kretser og dessuten fordel-
aktig har samme termiske utvidelseskoeffisient som stepen.
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5. Skjold ifelge krav 1, karakterisert ved
at mellomlaget (14) bestar av et termisk isolasjonsmateriale,
eksempelvis en fiberisolasjonsplate eller fiberisolasjonsmatte,
og at laget (14) er gitt en slik tykkelse at det bidrar med 30%
til 60% av skjoldets varmeisolasjonsevne.

7

6. Skjold ifelge krav 1, karakterisert ved
at det mellom bunnlag og omregrer er anordnet en fleksibel plate
(15) innrettet til overfering og fordeling av mekaniske krefter
og for stevtetning.
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Fig 2
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