$

23]
NORGE [B] «» UTLEGNINGSSKRIFT ay N 164928
(19 [NO]

STYRET FOR DET (51 it i} E 04 G 11/48

INDUSTRIELLE RETTSVERN

(83)
(21) Patentseknad nr. 874120 (86) Int. inngivelsesdag og int. seknads nr. -
(22) Inngiveisesdag 30.09.87
(24) Lopedag 28.09.81 (85) Viderefaringsdag -
(62) Avdeit/utskittxfra soknad nr. 813293 (41) Aiment tilgjengelig fra 20.03.82
(44) Utlegningsdag 20.08.90
(71)(73) Soker/Patenthaver ALUMA SYSTEMS INCORPORATED, (72) Oppfinner  RONALD J. JOHNSTON, Georgetown, ON,
4800 Dufferin Street, CA.
Downsview, ON M3H 539,
CA.

(30) Prioritet begjaert 29.09.80, CA, nr 361888,

(74) Fullmektig Oslo Patentkontor AS, Oslo. 210381 Us. nr 249732,

(54) Oppfinnelsens benevnelse UNDERSTOTTELSESRAMME FOR VERTIKAL BELASTNING.

(57) Sammendrag

En ramme for understgttelse av vertikale belast-
ninger omfatter rgrformede ben (16) av aluminium.
Benene er forbundet ved hjelp av et stiverarrangement
(76, B86), og koblinger (42) benyttes for mekanisk & for-
binde stiverarrangementet med benene (16) for a stabili-
sere benene under belastning. Hvert av benene (16) har
adskilte partier (18, 20) som ligger stort sett symme-
trisk om et plan som inneholder rammebenenes lengde-
akser, og som gir omrdder for mekanisk forbindelse av
'stiverarrangementet til benet. Slik mekanisk for-
bindelse av rammen gir en éllsidig ramme som kan benyt-
tes ved stgping av betong og som lett kan repareres.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer rammer for
understottelse av vertikal belastning og ben for slike
rammer, Og mer spesielt rammer og ben som kan kenyttes i
betongstgpeindustrien.

For betongste¢ping er det tilgjengelig flere kon-
struksjoner for understgttelse av plater som danner gulv-
omrdder som betong kan stgpes pid. I situasjoner hvor det
er tilstrekkelig plass rundt bygningen som oppfgres, og
konstruksjonen befinner seg over bakken, kan en stor
betongforskalingskonstruksjon av den type som er vist i
US-PS 3 787 020 med fordel benyttes. Slike konstruksjoner
kan rulles ut fra undersiden av det st¢gpte og herdede
gulv, heises opp ved hjelp av en kran og plaseres pa det
nyherdede gqulv for & understgtte plater som danner det
neste gulv. Slike betongforskalingskonstruksjoner er
laget av aluminiumbjelker og fagverkskomponenter som
nedentil er forsynt med hengslede skruejekker for & lette
innretting av forskalingskonstruksjonen f@¢r steping og
fjerning av konstruksjonen fra undersiden av det herdede
betonggulv.

Andre typer av aluminiumkonstruksjoner som benyttes
i betongstgpeindustrien er eksempelvis vist i US-PS
3 966 164. Dette patent viser en justerbar fagverks-
understgttelse hvor et boltet fagverk har vertikale
spyle-elementer som danner deler av fagverket. Nedre
sgyle-elementer kan innfe¢res i fagverkene for a4 gi hegyde-
justerbar understgttelse og lastdeterminasjon for &
muliggjgre understgttelse av fagverksbelastningen. Fag-
verkskonstruksjonen bestar ikke helt og holdent av
aluminium, idet spesielt s@yle-elementene er laget av stal.
Valget av stdl skyldes stdlets styrke-egenskaper sammen-
lignet med aluminium. Dette resulterer'i en konstruksjon

som har blandede materialer og sdledes fare for galvanisk

korrosjon.
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US-PS4 036 466 viser en betongunderstgttelseskonstruk-
sjon som kan beveges ved hjelp av en kran. Konstruksjonen
omfatter hj¢rne$tolper som er anbragt i firesidet forhold
og understgtter par av langbarere langs motstdende sider
av den dannede firkant. I konstruksjonen benyttes et
antall tapper for & feste tverrstivere i to forskjellige
retninger hvor avstanden mellom hj@grnestolpene lett kan
endres. En sjakkel p& hver stolpe benyttes til & lgfte
konstruksjonen, og teleskopisk anbragte staver er festet
i Qj¢rnestolpene ved hjelp av tapper for justering av
konstruksjonens hgyde. Imidlertid har konstruksjonen be-
grenset anvendelse og vil i alle tilfelle kreve betydelig
montasjearbeide p& bruksstedet. Tappene vil i det fleste
tilfeller vare sveiset til understgttelseskonstruksjonen,
hvilket medfgrer at dersom de skades eller brekkes, kan de
ikke erstattes eller repareres pd lett mdte pa anlegget.

US-PS 4 106 256 viser et justerbart bestongunder-
stpttelsesapparat. En fagverkslignende konstruksjon har
en flerhet diagonale stivere som strekker seg mellom par
av rygg-mot-rygg anbragte kanalprofiler som danner ¢gvre
0g nedre gurter i fagverkeﬁ. Justerbarheten i denne kon-
struksjon skyldes en rekke hull som bolter kan fegres
gjennom pa flere steder i fagverket, slik at avstanden
mellom ¢vre og nedre gurter kan justeres, dog med inn-
virkning pa fagverkets lastbarende kapasitet. Denne kon-
struksjon kan justeres pa anlegget, men dersom den skal
flyttes for hdnd, méd den tas fullstendig fra hverandre.

For kjellere, parkeringsgarasjeqgulv under bakkeniva
og mindre installasjoner hvor kraner med egnet kapasitet
ikke s& lett kan benyttes, er det ¢nskelig med en lett
understgttelsesramme for konstruksjoner 'som betonggulv
kan stg¢pes p&. Slike underst@gttende rammekonstruksjoner
be&rer langbarere som igjen kan bare- tversgaende bjelker,
s& som vist i US-PS 4 144 690 og 4' 146 999. Slike under-
st@ttelsesrammer er vanligvis laget av sveisede sté&lkom-
ponenter som,ndr de skades pa anlegget, ikke kan erstattes,
men betinger kassering av hele rammen eller muligens repara-

sjon ved sveising.
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Ifelge den foreliggende oppfinnelse tilveiebringes
det en ramme som kan monteres og demonteres mekanisk, men
som i montert tilstand gir en ramme med meget stor stivhet
og lastbzrende kapasitet. Muligheten for mekanisk de-
montering muliggjer reparasjon og/eller utskifting av deler
av rammen pa anlegget uten bruk av spesielle sveiseteknikker
eller verktey. Rammens ben er laget av aluminium for & gi
en lett konstruksjon.

Ifelge oppfinnelsen er det saledes tilveiebragt en
understottelsesramme for vertikal belastning som er monter-
bar ved hjelp av bolter og har et par ben, hvilke ben hvert
har et parti med kontinuerlig tverrsnitt, en avstivningsme-
kanisme som er boltforbundet med bena, hvilken avstivnings-
mekanisme omfatter minst ett forbindelsesorgan for skra-
avstivning, hvor det karakteristiske er at hvert ben omfat-
ter flere langsgdende veggpartier som er avtrappet eller
forskutt i forhold til de ¢vrige konturer av benet, og at
avstivningsmekanismen er boltforbundet med hvert av bena ved
hjelp av et arrangement som etablerer en fast mekanisk for-
bindelse mellom bena for & danne en stiv ramme, idet nevnte
forbindelsesorgan strekker seg diagonalt mellom bena.

Ifolge en fordelaktig utferelse av oppfinnelsen om-
fatter avstivningsmekanismen flere rette forbindelsesor-
ganer, som hvert er boltforbundet med hvert av bena.

Det anses ogsd fordelaktig ifelge oppfinnelsen at
avstivningsmekanismen omfatter i det minste ett rett for-
bindelsesorgan og flere braketter, idet hver brakett er
innrettet for fastbolting til bade det rette forbindelses-
organ og til ett av bena.

Ovennevnte utferelse kan med fordel vare utformet slik
at hver av brakettene omfatter et steg, idet et par orer
rager ut fra steget, hvilke eorer er innrettet til & inngripe
med noen av nevnte veggpartier av benet nar steget befinner
seg inntil et veggparti av benet, og at i det minste ett
ytterligere gre rager ut fra steget, hvilket ytterligere pre
er innrettet for boltforbindelse med nevnte rette forbind-

elsesorgan.
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Benet innrettet for bruk i en.ramme ifglge et

4

aspekt av den foreliggende oppfinnelse har adskilte,
avtrappede eiler forskutte veggpartier som ligger stort
sett 1 samme avstand fra benets lengdeéakse og er stort sett
symmetriske om planet som inneholder~benenes lengdeakse
nar de benyttes i rammen. De forskutte veggpartier gir
omrdder for mekanisk forbindelse mellom forbindelses-
midlene eller koblingen dg benet. I 'det minste partier
av benets ytterflate mellom de adskilte, forskutte vegg-
partier er innrettet til & ligge inntil innerflaten av
koblingen nidr denne benyttes for mekanisk & forbinde

et stiverarrangement. med benet.

Ved at den har de forskutte veggpartier kan rammens
ben utformes slik at omradene for mekanisk forbindelse
forskyves utad fra benets lengdeakse for & gi plass for
festemidler uten i sarlig grad & blokkere benets indre.

Aluminiumsbenet kan utformes ved en ekstruderings-
prosess hvor de adskilte veggpartier tilveiebringes i
hele benets lengde for & gi plass for og muliiggjgre
mekanisk forbindelse av stiverarrangementets komponenter
p& ethvert ¢nsket sted langs benet.

For bedre forstdelse av oépfinnelsen skal denne
beskrives narmere under henvisning til de utfgrelses-
eksempler som er vist pa vedfgyede tegninger.

Fig. 1 er en berspektivisk skisse av rammer ifglge
den foreliggende oppfinnelse, forbundet ved hjelp av tverr-
stiverarrangementer for & gi understgttelse for en betong-
forskalingskonstruksjon.

Fig. 2 er et sprengbilde av stiverkomponentene som
skal forbindes med et rammeben ved hjelp av en mekanisk
festbar kobling.

Fig. 3 er et snitt gjennom benet pa fig. 2 med
koblingen mekanisk festet til dette ifplge en alternativ
utferelse.

Fig. 4 er en perspéektivisk skisse av en mekanisk
festeinnretning som benyttes for & feste koblingen pd fig.
3.

Fig. 5 viser et parti av et ben ifglge oppfinnelsen,

som har en glideldsanordning for tverrstiverelementene
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festet til benet.

Fig. 6 er et snitt etter linjen 6 - 6 pa fig. 5.

Fig. 7 er et perspektivisk riss av en rammekobling
for bruk ved innretting av stablede rammer.

Fig. 8 er et snitt etter linjen 8 - 8 pa fig. 7.

Fig. 9, 10, 11 og 12 er snitt som viser alternative
utfgrelser for rammebenets tverrsnitt og stiverarrange-
mentets forbindelse med dette.

Fig. 13, 14, 15 og 16 er tverrsnitt som viser
alternative utfgrelser av stiverarrangementets tverrstaver
som gj¢r det mulig & feste gjenstander mekanisk til
disse.

Fig. 17 er et snitt som viser en alternativ ut-
forelse for mekanisk befestigelse av stiverarrangementet
til benet.

Fig. 18 er et perspektivisk riss av et endestykke
for rammedelen.

Fig. 19 er et perspektivisk riss av en fotplate for
rammen.

Fig. 20 er et sideriss av en dreibar langberer-
understgttelse for forbindelse med toppen av en under-
stpttelsesramme.

Fig. 21 er et enderiss av den dreibare langberer-
underst@ttelse pa fig. 20.

Det generelle arrangement og bruken av rammer ifglge
oppfinnelsen er vist pd fig. 1. Anordningen 10 omfatter to
sett stablede rammer 12 og 14. Forskjellen mellom rammene
12 og 14 ligger i deres hgpyde, idet rammen 12 er omtrent
1,2 m hgy mens rammen 14 er omtrent 1,8 m hgy.

Ved de ¢vre ender av de @gverste understgttelses-
rammer 14 er det anbragt endestykker som kan ha innsatte
skruejekker 29 med handtak 31, som vist pa den bortre
side av konstruksjonen pa fig. 1, eller det kan va&re
anbragt staver 33 i de ¢vre ender av rammebenene 16,
som eventuelt kan bare skruejekker og handtak for disse
ved sine ¢vre ender. Alle skruejekker ved de ¢vre ender
avsluttes med U-hoder 35 (eller dreibare langb&rerunder-
stpttelser som beskrevet i det fglgende), som understgtter

hovedelementene, som kan vare langbarere eller bjelker 37
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som igjgn understgtter tversgdende, sekundare elementer
eller bjelker 39 p& hvilke platene 41 hviler p& kjent
mate.

Ved den nedre ende av de nederste rammer kan det vare
plasert fotplater 214, som beskrevet i det fg¢lgende, som
kan direkte avslutte den nedre ende av rammebenene 16.
Som vist p& den bortre side av konstruksjonen pa fig. 1,
kan endestykker benyttes for & gi plass for skruejekker
29 med hdndtak 31. Alternativt kan forlengelsesstaver
ve@re plasert ved den nedre ende av rammebenene.

Det kan benyttes forskjellige utformninger for
rammebenene og anordningene for mekanisk befestigelse
av stiverarrangementet til rammebenene. Foretrukne ut-
forelser av utformningen av benene og koblingene er vist
pd fig. 2, 9 - 12 og 18. P& fig. 2 og 3 er det vist
en foretrukken rammebenutformning og en kobling for denne.
Benet 16 oppviser identiske flater 18 og 20 (betegnet
fremre og bakre flater) og identiske flater 22 og 24
(betegnet sideflater og narmere bestemt ytre sideflate
og indre sideflate i forhold tili det viste ben). P&
sideflatene 22 og 24 befinner det seg rygger 26. Hver
av front-, bak- og sideflatene har et par skuldre 28
(pd front- og bakflatene) og 30 (pa sideflatene), idet
ryggene befinner seg p& skuldrene 30. Profilet av ramme-
benet er derfor hovedsakelig rettlinjet med hjg¢rner 32,
slik at de innvendige overflater-34 og 36 av hhv. de
fremre og bakre flater 18 og 20 er avtrappet eller for-
skutt hhv. forover og bakover i forhold til hjgrnene 32.

Avtrappingen forover og bakover av de indre over-
flater 34 og 36 av hjgrnene 32 tillater opptagelse av
bolthoder 40 pa fig. 2, eller festeplater 38 pad fig. 3
for bolter 40 som fgres gjennoms hull dannet i de fremre
og bakre flater. Dvs., hele festeinnretningen 38 (eller
et bolthode som beskrevet i det. fg¢lgende) kan installeres
pa en slik mate inne i rammbenet.at det ikke vil vare
se@rlig i velen for et annet element som skal gli opp eller
ned inne i1 rammebenet.

Hvert rammeben 16 har en forbindelsesbrakett 42

som er festet til benet, &n nar bunnen og én nar toppen
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av hvert rammeben. Et sprengbilde av anordningen for
forbindelsesbraketten og g¢gvrige bestanddeler er vist
pad fig. 2.

Pa fig. 2 og 3 er vist to alternative metoder som
kan benyttes ved befestigelse av forbindelsesbrakettene
til rammebenet 16 ved deres respektive posisjoner ved
hjelp av bolter 40 som er fgrt gjennom motstdende par
hull 44, utformet i de fremre og bakre flater av hvert
rammenben. Som vist p& fig. 3, kan hver bolt 40 inn-
fgres slik at hodet blir liggende utenfor de fremre og
bakre flater mot en l&seskive 43, idet hver bolt 40
skrues inn i en festeinnretning 38. Alternativt kan
boltene 40 vare fgrt ut fra innsiden av rammebenet 16
til utsiden og der vare pdskrudd muttere 45, som vist
péd fig. 2. Felles for begge disse arrangementer er at
de motstdende, avtrappede sidevegger ved 34 og 36 gir
partier ved bolthull 44 for mekanisk befestigelse av
koblingen til benet.. Slike forbindelsespartier ligger
stort sett med samme avstand fra benets akse 23 og er
hovedsakelig symmetriske om det plan 21 som omfatter
aksene 23 for begge ben i rammen.

Pa fig. 4 er det vist en festeinnretning 38 som
tjener til fastholdelse av en bolt. Festeinnretningen
38 har et sentralt parti 48 forsynt med hull 50 og et
opprettstiende parti 52 som er boret og gjenget ved 54,
ner hver ende. Avstanden mellom halsen eller de opp-
rettstdende partier 52 er den samme som mellom hullene
44 i de fremre og bakre flater av rammebenet 16. Feste-
innretningen 38 er fortrinnsvis utformet av stal, og
halspartiene 52 er utformet f.eks. ved ekstrudering eller
trekking, hvoretter de gjenges ved 54. Alternativt kan
festeplaten vare boret og deretter gjenget for & gi
gjengede partier 54 for samvirke med boltene 40. Nar
festeinnretningen 38 befinner seg p& plass pa en av de
innvendige overflater av rammebenet, skrues boltene 40
inn i partiene 54 og strammes mot laseskivene 43.

Festeinnretningen 38 har to gjengede &pninger som
ligger fast i forhold til hveranire. Dette gjpr det mulig
4 feste begge boltene 40 til festeinnretningen, fordi
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sd snart en bolt er skrudd inn i festeinnretningen 38

vil den gjengede apning 54 befinne:seqg i riktig stilling

i forhold til Apningen 44 i benet. Videre vil det faste
forhnld mellom de to &pninger 54 forhindre relativ
rotasjon under innskruning og stramming av boltene under
mekanisk forbindelse av koblingen.42 til benet 16. Det
vil forstds at andre arrangementer-kan benyttes for feste-
innretningen 38, som to muttere som har gjengede partier
hvor mutrene er innbyrdes forbundet ved hjelp av en stang
e.l. for & gi dem en fast innbyrdes avstand. Festeinn-
retningens 38 tilpasning til det. innvendige avtrappede
parti av benets sidevegger forhindrer ogsa rotasjon.av
festeinnretningen mens boltene strammes. Derfor vil de
avtrappede partier ikke bare gi plass for festeinnretningene
slik at de ikke skal vere i veien i benets indre, men

de gir ogsd en formtilpasning til festeinnretningen som
letter fastgjgring av koblingen til benet.

Hullene 50 i festeinretningen 38 er anordnet for
4 passe sammen med hullene 51 i rammebenene. Hullene
er anordnet for & gi plass for overgangstapper oé lignende
som benyttes ved sammenfgyning avvben pd en mite som skal
beskrives 1 det fglgende.

Slik det spesielt vil fremga av fig. 2 6g 3, har
hver forbindelses-- eller koblingsbrakett 42 stort sett
U-form nidr den ses ovenfra, idet den har et par ¢rer
eller ben 56 hvor den inabyrdes avstand mellom ¢@grenes
innerflater er litt ste¢rre enn avstanden mellom de
fremre og bakre flater 18 og 20 av rammebenet. I hvert
ben 56 av koblingsbraketten 42 befinner det seq et par
hull 58 hvis innbyrdes avstand er den samme som avstanden
mellom hullene 44, utformet bade i de fremre og bakre
flater 18 og 20 av hvert rammeben: Forbindelsen mellom
koblingsbraketten 42 og rammebenet utfegres ved hjelp
av bolter 40 og muttere 45, eller bolter 40 som skrues
inn i festeplater 38. Et annet par hull 59 er ogsad ut-
formet i hvert ben 56 p3d hver koblingsbrakett 42, idet
ett av disse passer sammen med hullet 51 i rammebenet 16.
Det vil sdledes ses at koblingsbraketten 42 ikke har

noen overside eller underside, og-rheller ikke har den
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noen hgyre eller venstre ende.

Koblingsbrakettens 42 profil er slik at en basis 62
er sentralt plasert mellom grene 56 og er innrettet til
& spenne over og kontakte sideflatene 24 av rammebenet
pé& den viste mdte. Et par labber eller plater 64 rager ut
fra basisen 62 i motsatt retning av grene 56. Koblingen
fungerer derfor som understgttelse for de utad ragende,
adskilte plater 64. Avstanden mellom labbene 64 er mindre
enn avstanden mellom ¢rene 56. Labbene 64 har hver et
hull 66 derigjennom.

Koblingsbrakettene 42 er fortrinnsvis utformet av
ekstrudert aluminium og er deretter kappet og boret slik
at de far det sideprofil som er vist pd de forskjellige
figurer. Styrken i koblingsbraketten som et ekstrudert
stykke blir derved sikret.

Som vist pa fig. 1, 2 og 3, blir hver ramme satt
sammen ved mekanisk & forbinde et par rgrformede, horison-
tale stivere 68 som er festet mellom og samvirker med et
avstivningsarrangement for benene. Stiverarrangementet
er konstruert pd en slik mate at det stabiliserer benene
ndr rammen belastes. Stiverarrangementet omfatter ifglge
denne utfgrelse par av koblingsbraketter 42 mellom mot-
stdende par rammeben 16 og en diagonal stiver 70 som er
forbundet mellom den @¢vre koblingsbrakett i et rammeben
og den nedre koblingsbrakett i det andre rammeben. Hori-
sontalstiverne 68 kan vare identiske med hverandre (bort-

sett fra som angitt i det fplgende nar det gjelder

_varierende rammebredder), og hver diagonalstiver 70 kan

vere forbundet fra venstre mot hgyre eller fra hgyre mot
venstre. Det vil imidlertid forstés at andre arrangementer
kan vare anordnet for avstivning mellom rammebenene s

sant den ngdvendige stabilitet tilveiebringes. Endene

av komponentene i enhver forgnsket form av stiver-
arrangementet er ifglge oppfinnelsen mekanisk forbundet
med rammebenene, slik at stiverarrangementet i sin helhet
eller dets individuelle komponenter er fjernbare fra ramme-
benene. I det spesielle stiverarrangement som er vist péa
tegningen er de horisontale elenmenter anordnet slik at

de er fast forbundet med de vertikale ben i en vinkel pa
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Ifglge utfprelseseksempelet pd fig. 1 er hver av
horisontalstiverne 68 et hovedsakelig firkantet eller
rettlinjet r@gr, fortrinnsvis av ekstrudert aluminium.

Hvert r¢r har fremre og bakre flater 72 og 74 og motstdende

‘topp- og bunnflater 76. Likeledes har hver diagonal-

stiver 70 lignende fremre og bakre flater 80 og 82 og
motstdende topp- og bunnflater 86. Bredden og hgyden av
diagonalstiverne 70 er stg¢rre enn for horisontalstiverne
68.

Det er to alternative foretrukne mdter for befesti-
gelse av horisontalstiverne 68 i den sammenboltede under-
stgpttelsesramme, spesielt med hensyn til deres forbindelse
med koblingsbrakettene 42. I det ene alternativ festes
horisontalstiverne 68 til koblingsbraketten ved hjelp
av en bolt 88 som har et hode 90 og en mutter 92 0og er
fort gjennom hull 94 i de fremre og bakre flater 72 og 74
av horisontalstiveren 68 og gjennom hull 66 utformet i
labbene 64 pa koblingsbraketten 42. I det tilfelle hvor
den rgrformede diagonale stiver 70 ogsd er festet til
koblingsbraketten, s& som pd fig:. 3, er bolten 88 ogséa
fgrt gjennom hull 98 utformet i1 de fremre og bakre flater
80 og 82 av diagonalstiveren og bolten 88 er valgt til-
svarende lang.

Alternativt kan horisontalstiverne 68 vare sveiset
til koblingsbrakettene 42 ved hjelp av kilesveiser 100
mellom horisontalstiveren 68 og basisen 62 p& koblings-
braketten 42. Disse svelser er vist pa fig. 3, hvor det
ikke er noen boltet forbindelse mellom koblingsbraktten
42 og den frie ende av horisontalstiverne 68, dvs. den
ende som ikke ba@rer noen ende av dén rgrformede diagonal-
stiver 70.

I et ytterligere alternativ. kan de horisontale
stivere 68 vare bade sveiset og boltet til koblingsbraket-
ten 42 for sidledes & kombinere alle de ovenfor omtalte
detaljer.

Fortrinnsvis er alle rammeben 16, horisontaltstivere

68, koblingsbraketter 42 og diagonalstivere 70 i hver
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ramme utformet av ekstrudert aluminium. Egnede aluminium-~

legeringer kan vare standard konstruksjons-aluminium-
-legeringer 6061, 6351 og 7005.

En tydelig fordel ved mekanisk forbindelse mellom
stiverarrangementet og benene i rammen tillater bruk av
et ‘stiverarrangement som kan utfgres av materialer som
er forskjellig fra benmaterialet. Eksempelvis kan stivei-
arrangementet vare utfgrt av stdlrgr eller lettvekts
glassfiberplast. Begge konstruksjoner kan innrettes til
& passe sammen med koblingene 42 slik at de kan festes
til benene pd den méte som er omtalt i forbindelse med
fig. 2 og 3.

Midlene ved hjelp av hvilke understgttelsesrammene
plaseres, den ene pa den andre i he¢yden, utgjgres av
rammekoblinger 104 som er vist pd fig. 7 og 8. Hver ramme-
kobling 104 omfatter et stykke rgr 106, fortrinnsvis av
ekstrudert aluminium, som har en profil som er innrettet
til & passe inn i de r¢rformede rammeben 16, hvor de
festes ved hjelp av nagler 110 eller bolter 112 (som
alternativer for hverandre), som angitt pad fig. 8.

Profilen av kcblingsrgret 106 er slik at det passer
trangt inn i rammebenene 16, og lengden av koblingsrgret
106 er ikke sd@ stor at det strekker seqg nedenfor eller
ovenfor de g¢gverste eller nederste bolter 40 som fester
koblingsbrakettene 42 ner enden av rammebenene. Koblings-
rgret 106 kan pad ytterflatene vare forsynt med en flerhet
av ribber 114, slik at koblingsrgret kan sentreres mer
ngyaktig nidr det innfgres i et rgrformet rammeben 16. For
4 lette innfgring av koblingsrgret i det rgrformede ben 16
eller lette plasering av det rgrformede ben over koblingen,
kan likeledes endene av koblingen 104 vare avskrddd som

angitt ved 116.

Profilen av kraven 108 er slik at den bevirker inter-
ferens med enden av et rammeben 16 for sdledes & forhindre
fullstendig innf@ring av kraven i rammebenet og sikre at
den del av koblingsrgret 106 som befinner seg ovenfor eller
nedenfor kraven 108 vil rage inn i det respektive rammeben.
I den foretrukne utfgrelse er profilen av kraven 108 den

samme som profilen av rammebenet og er ganske enkelt et
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kort stykke av samme r¢r som rammebenet festet til
koblingsrgret.

En U-formet l&sepinne 112 sikrer rammekoblingen i
de respektive ¢gvre og nedre rammeben. Hver lasepinne
112 har to ben som fgres gjennom hull 118 i de fremre og
bakre flater av de respektive rammeben og gjennom hull 119
i\koblingsr¢réf 106, slik at et ben av lésepinnén 112 be-
finner seg over kraven 108 og det andre ben befinner seg
under kraven 108. I en foretrukken utfgrelse av lase-
pinnen 112 er det ene ben lengre enn det andre. Et av
benene, vanligvis det lengste, kan va@re innrettet for
ld8sing ved hjelp av en splittnagle eller klemring i
montert tilstand for & forhindre utilsiktet frigje¢ring av
lésepinnen 112 fra de forlengede rammer. Skiver (ikke
vist) kan vare sveiset til benene av lasepinnen 112 for
4 forhindre fastkiling av pinnen i hullene 118 i ramme-
benene 16.

Spesielt hvor kraven 108 har samme utformning som
hvert av rammebenene vil aksial belastning fra den gvre
ramme til den understgttende ramme sikres gjennom benene
i hver av rammene. Séledes sikres jevnere lastoverfegring,
og mulighetene for knekking eller brudd i rammenbenene
reduseres.

For montering av understgttelseskonstruksjonen av
den type som er vist pd fig. 1, blir par av understettel-
sesrammer 12 eller 14 anbragt med innbyrdes avstand og
forbundet med par av tverrstivere 120 som forlgper fra
ett rammepar til det andre p& kryssende m&te. Hver tverr-
stiver 120 kan vere flat, rgrformet eller vinklet i tverr-
snitt. Endene av hver tverrstiver 120 er montert til det
respektive rammeben 16 ved laseanordninger 124, dvs. pa
de respektive innerflater av rammebenene, nar deres topp
eller bunn.

Det vil ses at de ¢vre laseanordninger 124 pa de
korte og hgye rammer befinner seg ovenfor den gvre horison-
talstiver 68.

De glidende l8seanordninger- 124, som er av fall-

eller gravitasjonstypen, er mer fullstendig illustrert pa




10

15

20

25

30

35

164928
13

fig. 5 og 6. Hver glidende lédseanordning 124 omfatter en
bolt 126 (ogsd betegnet som fall-1&s-pinne eller -tapp)
som strekker seg gjennom et hull i den respektive inner-
flate 24 av et rammeben 16. Bolten 126 har et bolthode
128 hvis indre ende g&r klar av en linje som strekker seg
mellom innerflatene av skuldrene 30 fra hjwrnehe 32. Et
spororgan 130, som har utflatet U-form og har et basis-
parti 132 og ben 134, er festet til rammebenet ved hijelp
av en klemmutter 136 (som cgsd kan omfatte en lé&seskive
138) som er strammet til mot ytterflaten av basisen 132
av spororganet 130. Endene 140 av benene 134 av spor-
organet 130 star i kontakt med et parti av ytterflaten
av rammebenet pa skulderen 30, slik det vil fremga av
figurene.

Som angitt ovenfor, er det fortrinnsvis utformet
rygger 26 pad hver skulder 30, og tilsvarende rygger eller
tenner 142 er utformet pa endene 140 av benene 134 av
spororganet. Samvirkningen mellom ryggene 26 og tennene
142 er slik at nar klemmutteren 136 strammes til mot
basisen 132, skjer det en reaksjonmellom ryggene 26 og
tennene som forhindrer spredning av spororganets 130 ben
134. For & lette montering og fremstilling er det
ekstruderte stykke som benyttes for rammebenene 16 laget
med rygger 26 pd begge sideflater, slik at det ikke skal
vare ngdvendig & benytte forskjellige ekstruderte prfiler
for hgyre og venstre rammeben.

Det vil ses at nar de ¢vre, indre ender av hvert av
benene 134 har undersiden av spororganet 130 en anleggs-
flate 144 som er innrettet for kontakt med et tilsvarende
parti pd den indre sideflate 24 av rammebenet ved 146 nir
spororganet 130 er festet til rammebenet ved stramming av
klemmutteren 136. Positiv kraftoverfgring fra spororganet
130 til rammebenet er derved sikret, slik at eventuelle
forstyrrelser eller bgyemomenter som mdtte opptre i bolten
126 eller mot spororganet 130, spesielt ndr rammen flyttes
eller pd4 annen mite blir ujevnt belastet, overfgres inn i
rammebenet, for saledes & sikre den glidende laseanordning
og tverrstiverne som holdes av denne slik at sannsynligheten

for skade eller brudd i den glidende léseanordning blir
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mindre.

Som spesielt vist pd fig. 5, har det glidende léase-
organ 148 et indre ben eller glidende parti 150. Den
nedre ende av det glidende parti 150 er ved 152 bgyet noe
utad for & forhindre at glideorganet skal kunne fjernes
oppad og ut fra baksiden av basispartiet 130. Ved den
gvre ende av glideorganet 150 er det anordnet et tverr-
parti 154 som er avtrappet ved 156 for &4 gi et ytterligere
tversgdende parti 158. WVed enden av det tversgdende parti
158 er det et nedadragende parti 160 som har et apent spor
162 for & gi plass for tappen eller bolten 126. Forholdet
mellom basisen 130 og benet 16 er slik at det dannes en
hylse som glideorganet 150 kan gli opp og ned i, idet et
lukket spor 164 er ancrdnet i glideren 150 for & gi bolten
126 plass til & gli opp og ned. Pa den ytre ende av bolten
126 er det anordnet en vingemutter 166 som kan benyttes
til & feste glideldsen i sin nedre stilling. Glideléasen
fungerer p& en slik mdte at nar den befinner seg 1 nedre
stilling, fanger den endene av stiverne som er plasert
over bolten 126. NAar lasen beveges til sin andre stilling,
vil den nedadragende ende 160 ga klar av bolten 126 i
tilstrekkelig grad til at de frie stiverender kan fjernes
fra bolten for sdledes & muliggjgre demontering av de
innbyrdes forbundne rammer. Det avtrappede parti 156
muliggj@gr korrekt plasering av to stiverender mot basis-
partiet 130 fordi tverrpartiet 154 er tilstrekkelig bredt
til & gi plass for to stiverender. Dersom imidlertid fire
stiverender skal plaseres pa boltene 126, vil det nedad-
ragende parti 160 vare. tilstrekkelig langt fra basiépar—
tiet 130 til at de fire stiverender kan fastholdes mellom
det nedadragende parti 160 og basispartiet 130. Et slikt
arrangement forhindrer for stor bevegelse av kryss-stiver-
endene langs bolten 126.

I noen anvendelser av understgttelsesrammen kan det
vere ngdvendig & benytte betydelig tykkere kryss-stivere
for & forbinde rammene med hverandre. I dette tilfelle kan
det benytteé klemmer for & fastklemme stiverne til ramme-
benene. P& grunn av forskjellig orientering av slike

stivere er det a foretrekke at benet er hovedsakelig fir-
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kantet med fire likedannede sidekanter for & forenkle
den klemanordning som er ngdvendig for & klemme en stiver
til en tilfeldig side av benet. Tar man for seg benet pé&
fig. 3, har dette fire like sidevegger 18, 20, 22 og 24
som tilnarmet danner et kvadrat. Sideveggene er siledes
symmetriske om planet 21 og et annet plan som inneholder
benaksen 23 og forlgper perpendikulart p& planet 21.

Alternative utfgrelser av benets utformning og til-
svarende koblinger er vist pd& fig. 9 - 12. P3 fig. 9 er
det vist et rektangelformet ben 170 som har motstdende
avtrappede sidevegger 171 og 172 og fremre og bakre side-
vegger 173 og 174. De motstdende avtrappede sidevegger
171 og 172 er slik utformet at de tilveiebringer innad av-
trappede partier 175 som danner en utsparing 176 og har
adskilte, motstdende fremspring 177. Denne utformning
danner det som vanligvis kalles et boltspor og tillater
innfgring av hodet 178 av en bolt som strekker seg gjennom
et passende hull i koblingen 179 for at koblingen skal
kunne festes til benet 170 ved hjelp av en mutter 180 som
er skrudd inn pd bolten og strammet til. Bolten er ikke
vist pa4 den avtrappede sidevegg 171 for at formen av bolt-
sporets utsparing 176 skal fremgd klarere. Hver kobling
179 har et ¢reparti 181 med en indre flate som passer til
den utvendige form av det rektangulare ben 170, slik at
ndr koblingene festes mekanisk til benene, vil innerflatene
182 av koblingene ligge an mot ytterflaten av den fremre
vegg 173. Koblingene 179 omfatter utad ragende plate-
partier 183 som fungerer p& samme mdte som platepartiene
64 p& koblingen 42 pid fig. 3. En bolt 184 benyttes til &
forbinde det horisontale organ 185 p& den viste mate.

P4 fig. 10 er det vist et ben med en noe forskjellig
form. Benet omfatter et fremre veggparti 186 og diver-
gerende veggpartier 187 og 188. De divergerende vegg-
partier 187 og 188 omfatter avtrappede partier 190 som
danner boltsporutsparinger 192. Bolter 193 benyttes til
4 feste koblingen 194 til benet 195. Bakover fra de diver-
gerende veggpartier 187, 188 strekker det seg parallelle
sidevegger 196 og 197. En bakre vegg 198 forbinder de
parallelle vegger 196, 197 og omfatter et boltsporarrange-
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ment 199. )

Koblingen 194 har vingepartier 203 og 205 som delvis
omslutter flaten 186 pd benet og befinner seg i kontakt
med de adskilte, avtrappede veggpartier av veggene 187 og
188. Koblingen 194 omfatter et indre parti 207 mellom
vingene 203 og 205 som hviler mot flaten 186 av benet
nar koblingen er festet til benet. Koblingen 194 omfatter
platepartier 209 som fungerer pd den tidligere omtalte
mdte for & lette tilkobling av en horisontal kryss-stiver
211 til koblingen 194 ved bruk av en bolt 213.

P4 fig. 11 er det vist et sirkul@rt ben 300 som er
forsynt'med adskilte veggpartier 302 og 304 som muliggjegr
mekanisk forbindelse av koblingen 306 til det sirkulere
ben 300. De adskilte veggpartier er pad passende steder
forsynt med dpninger 308 og 310. Slike &pninger gir plass
for enten en bolt 312 eller en nagle 314 som benyttes for

. & forbinde koblingen med benet. N&r en bolt 312 benyttes,

skrues denne inn i en krum festeplate 316. Den krumme
festeplate 316 har samme krumning som det indre 318 av

det sirkuare ben 300. Festeplaten har en gjenget dpming
320 som opptar den gjengede bolt 312. Ved stramming av
bolten i festeplaten, eller alternativt ved klinking av
denne forbindelse, vil koblingen 306 med indre flate komme
i kontakt med sideveggen mellom apningene 308 og 310 og
bli mekanisk festet til det sirkulare ben. Xoblingen 306
omfatter adskilte ben-eller platepartier 322 for befestigel-
se av et horisontalt organ 324 til koblingenved hjelp av
en bolt 326.

Fig. 12 viser et stort sett rektangulart ben 328 som
har motstdende sidevegger 330 og 332 med avtrappede vegg-
partier 334 og 336. De avtrappede veggpartier tilveiebring-
er omrdder som koblingen 338 kan festes- til ved hjelp av
sveiser 340 pa den viste mdte. Koblingen 338 gir under-
stottelse for platepartier 358 som benyttes for mekanisk
befestigelse av det horisontale organ 354 til benet 328.
Platepartiene strekker seg utad fra benets vegg i retning
bort fra dettes akse 352 og er symmetrisk om planet 350.
Innerflaten 342 av understgttelsen 358 ligger an mot ytter-
flatepartiene 344 og 346 av benet hvor et innadrettet trinn
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348 er anordnet i benets 328 flate. Veggpartiene 344

0g 346 er symmetriske om det plan som representeres av

den brutte linje 350. Dette plan inneholder benets lengde-
akse ved 352 og omfatter ogsd lengdeaksen av det andre

ben i samme ramme som er forbundet med benet 328 ved hjelp
av de horisontale tverrstivere 354 som er festet til
understgttelsen 338 ved hjelp av en bolt 356. Sveisene
340 pd de avtrappede veggpartier 334 og 336 er symmetriske
om planet 350 og befinner seg i samme avstand fra benets
352 lengdeakse. Ifgplge denne utfprelse er det horisontale
organ 354 smalt nok til & passe mellom platepartiene 358
slik at bolten 356 kan fastholde de samvirkende partier av
organet 354 og platene 358. KXoblingen 338 tilveiebringer
derfor adskilte partier i form av plater 358 pd benet.

For & muliggj¢ére mekanisk forbindelse mellom stiver-
arrangementet og benene i de forskjellige utfgrelser ifglge
fig. 3 og 9 - 12, er i hvert tilfelle de fglgende felles
elementer tilveiebragt. Benet har adskilte veggpartier
som befinner seg i samme avstand fra benets lengdeakse og
er symmetriske om det plan som inneholder lengdeaksen av
begge ben i rammen. Disse plan er vist p& fig. 3 ved 21,
pa fig. 9 ved 352, pa fig. 10 ved 354, pa fig. 11 ved 356
og p& fig. 12 ved 350. Forsiden av benet er innrettet
slik at det vil ligge inntil innerflaten av koblingen, slik
at innerflaten av koblingen og det parti av benets vegg
som befinner seg mellom de adskilte veggpartier, passer
sammen. Denne kontakt sikrer en fast forbindelse mellom
stiverarrangementet og benet fordi koblingen ikke kan
dreie seg om festeboltene, noe som skyldes den trange
pasning mellom innerflaten av koblingen og forsidepartiet
av benet. P& fig. 12 er benpartier 344 og 346 i kontakt
med innerflaten av koblingen for & tilfredsstille dette
krav. I denne utfgrelse er disse partier symmetriske om
planet 350. Alternative arrangementer omfatter & forsyne
de plane ytterflater med partier 24 p& fig. 3, 173 pa
fig. 9 og 186 pad fig. 10, hvilke representerer en flate
som ér symmetrisk om de respektive plan i disse figurer.

I det sirkulare ben pd fig. 11 er overflatepartiene som
koblingen 306 hviler mot sirkulare. Derfor er koblingen
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forsynt-med en sirkuler innerflate for &.passe sammen med
ytterflaten av benet for & gi en mekanisk fast forbindelse
mellom: stiverarrangementet og benet. .

Fig. 13 - 16 viser alternative profiler for tverr-
stagene: og diagonalstagene som benyttes.i stiverarrange-
mentet- for & forbinde benene innbyrdes.. Felles for disse
utformninger er at de har et spor som er  innrettet til a
oppta et bolthode og saledes fungere som- et boltspor.
P& fig. 14 er stiverorganet 360 av rektanguler form og har
i bunnveggen 362 et spor 364 som er forsynt med forsterkede
kanter 366. Et passende bolthode kan innfgres gjennom
sporet 364 og roteres 90° for anlegg mot de forsterkede
kanter 366 for & tillate befestigelse av forskjellige
gjenstander til stiverkomponenten, som kan omfatte vinkel-
forsterkende partier.

P& fig. 14 har stiverkomponenten 368 en krummet @gvre
vegg 370 og rette, parallelle sidevegger 372. Bunnen 374
er forsynt med nedad ragende lepper 376 som danner et bolt-
spor 378 for opptagelse av et bolthode for ovennevnte for-
mal.

Fig. 15 viser en stiverkomponent 380 hvis bunnvegg
382 er forsynt med en spalte 384 for & gi plass for feste-
innretninger. Fig. 16 viser en stiverkomponent 386 med
krummet ¢vre vegg 388. Bunnveggen 390 omfatter et spor
392 som har et indre veggparti 394 for & danne en bolt-
sporutsparing 396.

Pa fig. 17 er det vist et alternativt arrangement
for mekanisk & forbinde en komponent av et stiverarrangement
med et rammeben. Rammebenet 400 har fem sidevegger, 402,
404, 406, 408 og 410. P4 linje med de tidligere omtalte
utfgrelser av oppfinnelsen har benet adskilte partier 412
0og 414 som en samvirkende komponent av stiverarrangementet
kan festes til. I dette tilfelle er de adskilte partier
412 og 414 integrerte deler av benet, til forskjell fra
bruk av en kobling e.l. for & gi adskilte platepartier pa
benet. De adskilte veggpartier 412 og 414 er symmetriske
om et plan 416 som inneholder aksen 418 av benet 400 og
den tilsvarende akse av det andre rammeben. Den inte-

grerte\utformning av veggpartiene 412 og 414 p& benet kan
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vere anordnet ved ekstrudering av benet med det hule parti
dannet av benveggen 402, de adskilte vegger 412 og 414, og
tverrveggen 420. Alt etter den forgnskede utformning av
stiverarrangementet, vil spesielle steder pa benet bli
benyttet for mekanisk befestigelse av stiverkomponentenes
ender til de adskilte rammeben. De partier av veggene
412, 414 og 420 av benet kan fiernes fra benet mellom
forbindelsesstedene ved hijelp av f.eks. fresing.

Ifglge denne utfgrelse er stiverorganet 422 tilpasset
slik i enden at det samvirker med veggene 412 og 414 for
sdledes & overlappe dem pad en mdte i likhet med hva scm er
vist pad fig. 3. De overlappende partier festes mekanisk
ved hjelp av en bolt 424.

PA fig. 18 og 19 er det vist endestykker og fot-
plater. Endestykket eller -hetten benyttes for innsetting
i en &pen ende av et rammeben for 4 gi understgttelse for
en skruejekk, sd som vist ved 29 pd fig. 1, idet mutter-
partiet med hi&ndtakene hviler p8 ytterflaten av endestyk-
ket. Fotplaten benyttes for innsetning i den nedre, apne
ende av rammen for & understgtte den nedre ende av under-
st@pttelsesrammen mot en svill, et tidligere stg¢pt betong-
gulv, skr8nende grunn eller annet fundament som under-
stgttelsesrammen kan st& pd og understgtte de belastninger
den matte bli utsatt for. P& fig. 18 har en endestykke-
anordning 201 en plate 202 og en rgrformet stav 204 som
er sveiset til undersiden av platen 202. Regret 204 er
hovedsakelig sirkulart og har fire forhgyninger anbragt
med lik innbyrdes avstand p& re¢rets periferi. Platen 202
kan vare slik utformet i hjgrnene 208 at den hovedsakelig
passer sammen med profilen av rammebenet 16, men har noe
st¢rre‘dimensjon. Dimensjonene av r¢ret 204 er slik at
det vil rage inn i et rammeben 16, og forhgyningene 207
vil orientere og holde rgret pd plass ved samvirkning med
hjgrnene 32 i benet. Et hull 210 er utformet i platen 202
for & gi plass til skruen av skruejekken som strekker seg
ned gjennom hullet 210. Platen 202 er med fordel ekstru-
dert slik at ikke noe ytterligere fremstillingstrinn er
ngdvendig, bortsett fra sveising eller annen anbringelse

av rgret 204. Hull 212 er utformet i periferien av r¢ret
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204 mellom forhgyningene 207, slik at endestykkeanordningen
201 kan festes pd plass i rammebenet ved hjelp av tapper
eller bolter dersom dette er ne¢dvendig.

Fotplateanordningen 214 pad fig. 19 er innrettet til
&4 passe sammen med et rammeben 16. Fotplateanordningen
214 har et rgr 216 i likhet med rgret.204 pd endestykke-
anordningen 201 p& fig. 18, bortsett fra at det har kortere
lengde. Rgret 216 har forhgyninger 218, sa som forhgy-
ningene 207 pé& rgret 204, og er ellers identisk med rgret
204. Hull 220 er utformet for befestigelse av fotplate-
anordningen 214 til- et rammeben 16 ved hjelp av en tapp
eller en bolt fgrt gjennom hullene.

Platen 222 er ogsd utformet. av ekstrudert aluminiums-
materiale, men i dette tilfelle er den ekstruderte profil
utformet i lengderetningen i stedet for pa tvers, som ved
platen 202 i endestykket 201. Rgret 216 er festet til
platen 222 ved hjelp av sveiser 221 anbragt langs de sirku-
laere perifere partier av rgret, men ikke rundt de perifere
partier av forhgyningene 218 hvor disse er i kontakt med
overflaten 224 av platen 222. Platen 222 har en ¢vre over-
flate 224, et par avtrappede skulderfilater 226 og et par
hellende skulderflater 228. Hull 230 er utformet gjennom
platen 222 i skuldrene. Hijgrnene av platen 222 kan vare
avskraddd som ved 232.

pPad fig. 20 og 21 er det vist en dreibar langbarer-
understgttelse som er spesielt innrettet for bruk sammen
med understgttelsesrammer ifglge den foreliggende oppfin-
nelse, og som ogsid kan brukes sammen:med andre understgttel-
sesrammer av sveiset stal.

Den dreibare langbarerunderstgttelse 234 er spesielt
innrettet for bruk sammen med ekstruderte aluminiumbijelker
som har den form som er vist i kanadisk mgnster nr. 456992,
og som er betegnet med 235 pa fig. 20 og 21.

Ved den ¢gvre ende av et ben 1l6~“kan det vare instal-
lert en hul skrue 236 pa hvis ¢vre ende det er anbragt
en U-formet brakett 238 som er festet (f.eks. ved hjelp av
sveiser 239) til en stolpe 240 innsatt i skruen. Stolpen
240 og den U-formede brakett 238 kan ogsd vare montert pa

annen médte ved den ¢vre ende av understgttelsesrammebenet
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ved hjelp av en pinne som er f¢rt gjennom hull 191 i

21

rammebenet og 142 i étolpen. Den U-formede brakett 238
har et basisparti 242 og et par oppad ragende ben 244.
Den U-formede brakett er fortrinnsvis laget av stal.

Over den U-formede brakett befinner det seg en
understgttelsesplate 246 av ekstrudert aluminium, hvilken
plate har en ¢gvre flate 248 og et par oppadragende lepper
250, &n p& hver side av den ¢vre flate 248. Bredden av
platen 246 er stgrre enn bredden mellom benene 244 av
den U-formede brakett 238. Et par nedadragende ben 252
er utformet under understgttelsesplaten 246 og rager ned
fra denne slik at de strekker seg mellom benene 244 av
den U-formede brakett 238.

Forbindelsen mellom understgttelsesplaten 246 og
braketten 238 har form av en pinne 254 som strekker seg
gjennom hull 256 0og 258 i benene 244 av den U-formede
brakett 238 og de nedad ragende ben 252 p& understgttel-
sesplaten 246. Pinnen har et hode 260 i den ene ende og
holdes pa plass av en pdskrudd mutter 262 og en skive 264
i den andre ende. En splittnagle 266 kan ogsd vare instal-
lert, som vist.

Understgttelsesplaten 246 og dens nedadragende ben
252 er roterbart montert pa pinnen 254. Understgttelses-
platens 246 grad av rotasjon om pinnen 254 bestemmes av
anslaget mellom bunnen av den ene eller den annen av endene
253 av de nedad ragende ben 252 og basisen 242 av den U-
formede brakett 238. Dette muliggjgres ved at den avstand
som de nedre kanter av benene 252 befinner seg nedenfor
pinnen er mindre enn avstanden som den ¢vre side av basisen
242 befinner seg under pinnen, slik at det blir et rom 268
mellom disse. NA&Ar understgttelsesplaten roterer, vil det
oppstd en kontakt mellom den ene av endene 253 av benene
252 og braketten 238.

Den midte hvorp& langbareren kan festes til den drei-
bare understgttelse er som fglger. I det minste ett hull,
fortrinnsvis et par hull 270, er utformet gjennom under-
stgottelsesplaten 246 pd dennes senterlinje. Fortrinnsvis
er det ogsd utformet et spor 272 langs senterlinjen av

understgttelsesplaten, idet hullene 270 strekker seg inn i
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sporet, ett ved hver ende av dette. En. T-hodet bolt 274
kan festes i sporet 272, hvilken bolt har en mutter 276
som er pésveiset et dreieh&ndtak 278, og som er skrudd

inn pa stammen av bolten 274. N&r det er gpnskelig & feste
langbareren til langbarerunderstgttelsen, lgftes bolten

274 oppad inntil dens hode 280, som har en tverrdimensjon
som gjgr det mulig for hodet & passere inn i boltsporet

282 i langbareren 235, og en langsgdende dimensjon som
samvirker med skulderene 283 av boltsporet 282, lgftes inn
i boltsporet 282 og dreies, hvoretter mutteren 276 strammes
pa bolten. De l&ste og frigjorte stillinger av bolten 274,
mutteren 276 og hé&ndtaket 278 er vist hhv. til venstre og
hgyre pad fig. 20.

I uldst stilling ligger hodet 280 av bolten 274
fullstendig inne i sporet 272 og rager ikke ut over flaten
248 av understgttelsesplaten 246. Andre flatbunnede
bjelker kan derfor benyttes sammen med den dreibare lang-
barerunderstgttelse.

Som en alternativ utfgrelse av den dreibare langbarer-
understgttelse, som er beskrevet ovenfor, kan stillingen
av benene 244 av den U-formede brakett 238 og de nedad
ragende ben 252 pd underst@gttelsesplaten 246 reverseres.
Dvs., benene 252 kan vare plasert pa utsiden av benene 244.
I dette tilfelle vil den begrensede rotasjon av understgt-
telsesplaten 246 om pinnen 254 vare resultatet av kontakten
mellom toppen av benene 244 og undersiden av understgt-
telsesplaten.

Gar man tilbake til benet 16 pa fig. 3, vil det ses
at det har en spesiell form, hvor sideveggene 18, 20, 22
og 24 hver omfatter et avtrappet parti som forskyver side-
veggen utad i forhold til benets lengdeakse 23. De av-
trappede partier gker styrken av hver sidevegg i benet.
Man har funnet at en slik form av benet, selv om den ikke
er sirkuler, er nyttig for understgttelse av belastninger
uavhengig av rammen. Benet, i kombinasjon med skrue-
jekken, kan benyttes som en jekkstolpe eller en understgt-
telsesstolpe i betongforskalinger. Dette er spesielt
gnskelig etter at stgpeforskalingen er blitt fjernet og
stolpeunderstgttelser er ngdvendig for & understgtte det
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stgpte gulv slik at det kan motstd krefter fra gjenstander
plasert'pé den herdende betong. Formen av benet er slik
at det er et kompromis mellom den beste, sirkulazre form
nar det gjelder belastningsopptagende kapasitet, og den
kvadratiske form, som gir flater for mekanisk forbindelse.
Korrugeringene i sideveggene, dvs. de avtrappede partier, .
ligger prinsipalt innenfor en sirkel som omgir de avtrap-
pede sidepartier. Formen er sédledes i snitt relativt ner
formen av en sirkel. Man har funnet at denne form har en
lastbe®rende kapasitet som er stgrre enn en rektanguler
profil og nermer seqg kapasiteten for en sirkuler profil.

I tillegg til & @gke styrken av benet 16 pa fig. 3,
er hjgrnepartiene 32 gjort tykkere for & styrke hjgrnene
0og ¢ke benets lastberende kapasitet. Slike tykkere higrne-
partier bidrar ogsd til benets evne til & motsta& skader
dersom rammen skulle slippes pa skarpe ting som ellers
ville kunne fordrsake innbgyning av benets hjgrner.

De avtrappede partier av benets sidevegger gir som
tidligere nevnt plass for befestigelse av stiverkoblinger
til benet. Slik plass gjgr at benets indre stort sett
ikke blir blokkert for sdledes & muliggjgre innfegring av
staver og forlengelser pd endestykker og fotplater.
Stavene er slik utformet at deres vingepartier, s& som
207 p& fig. 18, passer inn i hijgrnene 32 for & gi en trang
pasning uten 4 gjgre stavpartienes form ungdvendig kom-
plisert.

Den mekaniske forbindelse mellom stiverarrangementet
og benene i rammen gjgr rammen meget lettere i bruk pa
anlegget. P& grunn av at rammen kan demonteres, kan den
skipes til de forskjellige byggeplasser i kompakt form.
Nar enhetene ankommer byggeplassen, kan benene og stiver-
arrangementet settes sammen til komplette rammer. . Dette
er ogsad fordelaktig fra et reparasjonssynspunkt, fordi
dersom en av stiverkomponentene eller benene skulle bli
skadet, kan rammen émonteres og den skadede del erstattes
slik at rammen far tilbake 100 % av sin kapasitet. Dette
er en betydelig fordel i forhold til aluminiumrammer som
tidligere har vert benyttet og som vanligvis er satt

sammen ved sveising. Som det vil forstas, er sveising av



10

16

20

25

30

35

164928

24
aluminium i felten meget vanskelig, for ikke & si
umulig. Skulle en sveiset aluminiumramme bli skadet i
felten, kan den derfor ikke repareres, men ma sendes til
verkstedet for reparasjon, eller den mite kasseres.

Avhengig av den bruk rammen og de understgttende
konstruksjoner er tiltenkt, kan formen av benene veare
stgrre eller mindre. N&r rammen f.eks. benyttes for
betongforskalinger, er benet betydelig stgrre i tverrsnitt
enn dersom benet skulle benyttes for adkomst stillaser,
som har betydelig lavere belastningskrav.

Nir det gjelder den virkelige bruk av understgttel-
sesrammene, kan arrangementet vere slik at avstanden
mellom benenes lengdeakse normalt settes til 1,8 m, men
den kan vere mindre, f.eks. 1,2 m. Hgyden av hver ramme
kan variere, og akseptable hgyder ligger i omradet
1,5 m eller 1,8 m. Vekten av rammene varierer avhengig
av deres bruk. En ramme pa& 1,8 m inkl. glidende lé&se-
anordninger vil imidlertid veie omtrent 20 kg, mens vekten
av en ramme pd 1,4 m inkl. l&seanordninger €r omtrent
18 kg. Rammekapasiteten av den type som er vist pé fig. 1
med ben som vist pd& fig. 2 og med tre rammer i hgyden,
ligger i overkant av 6 800 kp/ben. Det vil igjen si
13 600 kp/ramme for en konstruksjon med tre rammer i
hgyden. Dette gir en sikkerhetsfaktor p& i det minste
2,5. Avstanden mellom rammene som bestemt av tverrstiverne
kan vere stgrre enn den kjente standard for sveisede stal-
rammer. Som eksempel kan nevnes at en normalt hgy
garasje-etasjeskiller p& omtrent 2,5 m og med en tykkelse
pd 26 cm og en vekt pd omtrent 730 kg/mz, kan understegt-
tes av et minimumsantall understpttelsesrammer ifglge
oppfinnelsen, slik at omtrent 6,4 m2 areal kan under-
stgttes pr. ben. Ved tidligere kjente sveisede stal-

rammer med en bredde pd 1 m kunne det understgttes 4,1 m2

pr. ben.

En annen sammenligning som kunne gjgres er at en
tre rammer hegy anordning med en total hgyde pa& nesten
6 m og en total vekt pr. tdrn (tre rammer) pad 60 kg og
en rammebredde pid 1,8 m, har en lastbarende kapasitet

pr. ramme som kan sammenlignes med ekstra grove sveisede
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stdlunderstgttelsesrammer som har samme hgyde, en

bredde mellom rammebenene p3d omtrent 1,2 m og som veier
omtrent 160 kg. M.a.o., en lettere ramme ifglge opp-
finnelsen vil understgtte et st@grre areal enn de meget
tyngre sveisede stédlrammer benyttet tidligere. Videre
kan understgttelsesrammer if¢lge den foreliggende opp-
finnelse stables i understgttelseshgyder péd 50 m eller
mer, og ogsa her er vekten av den monterte understgttelse
og hé&ndteringsarbeidet for & bringe understgttelsen pa
plass betydelig mindre enn for sveisede stalrammer,

kjent fra tidligere.
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Patentkravw

1. Understottelsesramme for vertikal belastning som er
monterbar ved hjelp av bolter og har et par ben (16), hvilke
ben (16) hvert har et parti med kontinuerlig tverrsnitt, en
avstivningsmekanisme som er boltforbundet med bena (16),
hvilken avstivningsmekanisme omfatter minst ett forbindel-
sesorgan (70) for skrdavstivning, karakteri-
sert ved at hvert ben (16) omfatter flere langsgaende
veggpartier (18, 20, 22, 24) som er avtrappet eller forskutt
i forhold til de ovrige konturer av benet (16), og at
avstivningsmekanismen er boltforbundet med hvert av bena
(16) ved hjelp av et arrangement som etablerer en fast
mekanisk forbindelse mellom bena (16) for & danne en stiv
ramme, idet nevnte forbindelsesorgan (70) strekker seg
diagonalt mellom bena (16).

2. Ramme ifelge krav 1, karakterisert ved
at avstivningsmekanismen omfatter flere rette forbindelses-
organer (68, 70), som hvert er boltforbundet med hvert av
bena (16).

3. Ramme ifplge krav 1, karakterisert ved
at avstivningsmekanismen omfatter i det minste ett rett
forbindelsesorgan (68, 70) og flere braketter (42), idet
hver brakett (42) er‘innrettet for fastbolting til bade det
rette forbindelsesorgan (68, 70) og til ett av bena (16).

4. Ramme ifplge krav 3, karakterisert ved
at hver av brakettene (42) omfatter et steg (62), idet et
par ¢rer (56) rager ut fra steget (62), hvilke grer (56) er
innrettet til &4 innripe med noen av nevnte veggpartier (20,
22) av benet (16) nar steget (62) befinner seg inntil et
veggparti (24) av benet (16), og at i det minste ett ytter-
ligere ¢re (64) rager ut fra steget (62), hvilket ytterlig-
ere gre (64) er innrettet for boltforbindelse med nevnte

rette forbindelsesorgan (68, 70).
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