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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en skjzrerull for full-
profilboremaskin, omfattende et utskiftbart skjzreelement 1
form av en ring 1 med en periferisk meiselegg, en to-delt
holdering 2, 3 og en aksiell skrueforbindelse 7, hvor
skjereringen sammenklemmes av holderingen ved fastspenning av
skrueforbindelsen.

Oppfinnelsen omfatter narmere bestemt utforming og sammen-
bygging av holderinger og skjarskiver pa slike borekroner pa
en mate som kombinerer stor styrke og stivhet med fast
forbindelse og god kjegling av skjzrskive samt med service-
vennlig utfgrelse.

Szrlig i harde bergarter utsettes slike borekroner for meget
store belastninger. Samtidig oppstar betydelig varmeutvik-
ling ved knusing av fjellet under skJzrskivene. Denne
varmeproduksjonen medfgrer temperaturstigning pa skjzrski-
vene. Metallet 1 skivene utvider seg, noe som pad tidligere
kjente typer ofte fgrer tll at skivene lesner pa holderin-
gene.

De vanligste typer, er utfert som vist pa US-PS 3 216 513,
med hel holdering hvor skjerskiven er krympet eller presset
pa mot en skulder pa holdeskivens ytterdiameter. For & sikre
mot at skiven glir av igjen, lases den gjerne med lasering i
utdreiet spor pa holderingen.

Ut fra oppsprekking og varierende svakhetssoner 1 fjellet
oppstar vekslende, og ofte store aksialkrefter 1 tillegg til
meget hoye radialbelastninger pa skjzreskivene. Kombinasjon
av slike store vekslende krefter og heyere temperatur pa
skjerskiver enn pa holderinger, og dermed 1lgsere pasning
mellom skiver og holderinger, medfgrer ved forannevnte
tidligere kjente utfgrelser at skivene lett lgsner ved hgy
belastning.
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For & redusere ulempene med at skj]arskiver ved temperatur-
stigning blir lgse, kreves en meget trang presspasning. For
sa4 1gjJen & motvirke at en slik +trang pasning deformerer
holderingene, ma disse ved forannevnte tidligere kJente

utfgrelser gis stor godstykkelse.

Ved boring i harde bergarter, kreves hgy matekraft, noe som
gir store belastninger pa lagrene. For & oppna tilstrekkelig
levetid pa slik hardt belastede lager, kreves kraftige typer,
det v1l si store dimensjoner. Alt 1 alt gir dette stor
ytterdiameter pad skjarskiven.

Forskningsresultater viser at gket ytterdiameter, under
ellers like forhold, gir redusert inndrift. For & kompensere
for dette, kreves 1igjen ogket matekraft, som sa gir gket
lagerbelastning o.s.v. Som man ser, er man inne i en ond
sirkel ved bare a gke dimensjonene, noe som hittil har vert

vanlig nar boring 1 harde bergarter krever e¢ket matekraft.

Legse skJezrskiver gir slitasje mellom sk]zrskiver og holde-
ringer. Dette igjen skaper mer varme, samtidig som varme-
transporten fra skive til holdering blir mindre, slik at man
far en selvforsterkende negativ effekt.

For & motvirke dette, har man tidligere mattet nytte sa trang
pasning at skivene ma monteres 1 varm tilstand, d.v.s.
krympes pa holderingene. For & fa av slitte skiver, har det

vert vanlig & skjzre skivene 1 stykker. Dette er en bade
tidkrevende og kostbar metode.

Problemene er hittil forsekt 1lgst ved & ¢ke bredden pa
skjaerskivene. Dette gir dyrerer emner. Ved at en slik bred
pakrympet skive da kommer utenpd deler av lagrene, vil slike
brede papkrympede skiver samtidig komprimere holderinger og
ytterringer pa lagrene pa en slik mate at lagrenes rullebaner
deformeres.
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Dette 1gjen gir skjevlast pa 1lagrene, og dermed redusert
lagerlevetid. For & redusere deformas]Jonen, ma det anvendes
stor godstykkelse 1 holderinger, noe som igjen fgrer til stor
skivediameter.

Ofte ser man "brannsar", d.v.s. anlgpingsfarge og svelse-
merker pa passningsflatene mellom slike skiver og holderin-
ger. Dette skyldes at skivene under drift har gatt 1les, og
medferer at ikke bare skjazrskiver, men at ogsa holderinger ma
skiftes ofte.

US-PS 3 766 998 viser en utfgrelse, hvor holderingen er 2-
delt og sammenholdt ved skrueforbindelse, men hvor skj=ar-
skiven er fastholdt ved bare 2 koniske anleggsflater mot
holderingen. Ved termisk ekspansjon av skjarskiven, vil den
pa samme mate som beskrevet ovenfor, fi lgsere innspenning,
slik at samme problem med slitasje mellom skJazrskive og
holderinger 1lett vil oppsta. Konstruksjonen er ogsa 1lite
hensiktsmessig 1 harde bergarter, da tilstrekkellg lagerdi-
mensjoner vil kreve meget stor diameter pa skjzrskiven.

Us-PS 4 004 645 viser en annen utfgrelse hvor skjzrskiven er
delt 1 segmenter som fastholdes med koniske klemstykker pa
hel holdering ved hjelp av radielle utvendige festeskruer.
En slik utfgrelse er heller 1kke s=zrlig hensiktsmessig, da
disse skruene lett vil bli slatt lgs eller beskadiget av det
lgsbrukne berg.

Oppfinnelsen i henhold til denne patentsegknad tar sikte pa a
lgse disse problemene ved en innspenning av de utskiftbare
skjerskivene pa en mate, som hindrer lgsning ved temperatur-
svingninger, samtidig som varmeavledningen fra skjzrskivene
blir bedre.

En annen meget viktig hensikt med oppfinnelsen er & kunne
kombinere store og dermed kraftige lager og moderat ytterdia-
meter pa skjJazrskiver, med samtidig & fi4 holderinger med liten



N

20

25

30

35

N
3

o

s

¢
S

8656

4

gjensidig dimensjonspadvirkning fra 1lagrenes forspenning
innvendig 1 holderingene og skjzrskivenes utvendige press-
pasning.

Oppfinnelsen skal ogsa muliggjere lett montering og demonte-
ring av skjazrskiver uten forutgiende oppvarming. Ytterligere
et moment er & kunne anvende enklere plateformet ringemne, og

dermed redusere materialkostnadene til skj=zrskiver.

Dette oppnas ifglge oppfinnelsen ved en skjzrerull som angitt
i krav 1, med de 1 karakteristikken angitte kJennetegn.
Ytterligere trekk er angitt 1 de uselvstendige krav.

Ved temperaturstigning pad skivene, medfgrer ekspansjonen gket
sideveis innspenningskraft, samtidig som varmetransporten fra
skivenes egg til holderinger forbedres.

Man far dermed mindre temperaturdifferanse mellom skivenes
sentrumsparti og holderinger, slik at den ferste pasning pa
diameteren opprettholdes.

Det oppnas videre en fast og stabil forbindelse mellom begge
holderinghalvdeler 1 sentrum, samtidig som skivenes bredde
kan variere 1 takt med temperatursvingninger.

Lavere temperatur oppnas dessuten ved at holderingene
forsynes med utvendige kjgleribber.

Utfgrelsen tillater bruk av stgrre lagerdimensjoner, samtidig
som holderingenes deformasjon fra pakrympede skiver gir
mindre utslag pa lagerbanene, slik at kantbelastninger pa
rullene reduseres.

Montering og demontering av skjzrskiver kan forenkles ved 2-
sldig kon utferelse av skivenes hull, som korresponderer mot
tilsvarende kon anleggsflate pa begge hushalvdeler.
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Oppfinnelsen skal beskrives narmere under henvisning til
tegningene, hvor

figur 1 viser et halvsnitt gjennom en holdering, mens

figur 2 viser en detalj av forbindelsen mellom skive og
holderinger, 1 sterre malestokk.

Komplett borekrone ifglge oppfinnelsen er vist pa figur 1 med
snitt av en holderinghalvdel, mens figur 2 viser detalj av
forbindelse mellom skive og holderinger i1 storre milestokk.

Skjezranordning 1 er skiveformet og 1lett wutskiftbar, og

klemmes fast mellom venstre og hgyre holderinger 2 og 3.

Disse er forsynt med kjgleribber 4 og anleggsflater 5 og 6
for sideveis fastspenning av skjarskive med skrueforbindelse
7.

Aksielle anleggsflater 8 og 9 har trang diameterpasning
mellom skiver og holderinger.

Forholdsvis stor avstand fra skivenes eggparti 10, hvor den
vesentlige varmen genereres under boring, og til sentrums-
partiene 8 og 9, kombinert med den gode varmeavledning ved
sldeflatene 5 og 6, gir mindre temperaturdifferanse, og
dermed redusert avvik 1 forspenningskraft pa flater 8 6g 9.
Dette sammen med sidevels fastspenning sikrer god forbindelse
mellom skiver og holderinger.

Holderingenes flensparti 11 og 12 utformes med klaring mot
skjzrskivesider, og med slik stivhet at skrueforbindelsen 7
ved full tiltrekning gir en avpasset sammenpressing av
holderingenes sentrum. Dette gir stort sidevels press pa
skjzrskiver, samtidig som denne fjering tillater skjzrski-
venes bredde 1 & variere noe uten at fastspenningskraften
endrer seg sarlig.
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Lagrenes ytterdiameter 13 kan utformes betydelig sterre enn
skivediameterne 8 og 9, mens det ved tidligere utferelse med
brede skjzrskiver, har vart motsatt.

Montering og demontering av skJ]azrskiver kan lettes ved &
utforme flater 8 og 9 med kon til hver side. Hensiktsmessig
konvinkel kan vzre inntil 10 grader. Dermed kan skj@rskivene
monteres med +trang pasning uten oppvarming, samtidig som
demonteringen lettes.
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Patentkrayvw
1.
Skjzrerull for en fullprofilboremaskin, omfattende et

utskiftbart skjzreelement i form av en ring (1) med en
periferisk meiselegg, en to-delt holdering (2, 3) og en
aksiell skrueforbindelse (7), hvor skjzreringen sammenklemmes
av holderingen ved fastspenning av skrueforbindelsen,
karakterisert ved at holderingen (2, 3)
har et parti med radielle eller tilnzrmet radielle sideflater
(5, 6) for anlegg mot skjzreringens sideflater, og en aksialt
forlgpende bunnflate (8, 9) som er 1 anlegg mot skjzreringens
innerflate, slik at det oppnas bade radiell og aksiell
fastspenning av skJzreringen.

2.
Skjzrerull ifglge krav 1, karakterisert ved
at holderingens bunnflate er konkav, idet skjzreringen har en

sammenpassende konveks innerflate.

3.

Skjererull ifglge krav 1 eller 2, karakterisert
ved at holderingen har et annet parti med en konkav
sideflate som gir klaring mot skj=zreringens sideflater, og
som strekker seg mellom det fgrste parti og bunnflaten.

4.

Skjzrerull ifglge krav 3, karakterisert ved
at nevnte annet parti utgjer et flensparti (11, 12) av
holderingen, idet nevnte flensparti gir en fjazrvirkning ved
sammentrekning av skrueforbindelsen.

5.

Skjzrerull ifglge et hvilket som helst av de foregaende krav,
karakterisert ved at holderingen har
utvendige kjgleribber (4).
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