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Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmite
til omlasting dv masser 1 tunneler og bergrom med smd tverr-
snitt og den angdr en anordning til utfgrelse av fremgangs-
maten.

[}

Det primere formdl med oppfinnelsen er & muliggjgre
anvendelse av store og kraftige laste-og transportenheter
i sm& tunneltverrsnitt uten bruk av ekstra nisjer for om-
lastningen.

~ Mens man tidligere som regel anvendte skinnegdende
laste-og transportutstyr, sgker man idag i stdrst mulig grad
& komme over pd gummihjuldrift, slik at skinnegang og alle
ulemper forbundet med denne kan sl¢yfés.

Uttransport ved skinnedrift foregdr gjerne med
lange togsett med mange Sammeﬁkoplede laste%agger som hver
for seg krever lite tverrsnitt. Ved overgang til gummihjuls—
drift, Kreves vesentlig stdgrre hjuldiametér"og kortere kjgre-
tgylengder. B&de hgyde og bredde mé dermed gkes om man skal
f4& tilfredsstillende transportkapasitet, og med dagens krav
til hgy lastekapasitet og god driftssikkerhet, kreves det
ogsd store gummihjul p& lastemaskinen. _

Det er et stort behov for tunneler hvor dens frem-
tidige utnyttelse bare krever smd tverrsnitt, men for & f&
lastet og transportert ut tunnelmassen rasjonelt, blir idag
slike tunneler ofte sprengt med stgrre tverrsnitt bare for a
f4 plass til arbeidsmaskiﬂéne. Det foreligger derfor et
klart behov for & komme frem til en fremgangsmite og anord-
ninger der kraftige laste-og transportmaskiner kan arbeide
effektivt 1 smé tverrsnitt.

Firehjulsdrevne rammestyrte hjullastere med hydrau-
lisk mangvrert lasteaggregat, har vist seg & vare meget effiek-
tive for slike stein-og malmlasting. Der plassen er rikelig,
kan lasting skje greit ved at lastemaskinen rygger tilbake
pd siden av transportkjgretgyet og fyller dette fra siden.

I mindre tunneltverrsnitt anvendes samme metode ved at det

med passende mellomrom sprenges ut nisjer 1 jjelleb der laste-
maskinen kan rygge inn, mens transportkjgretdyet kjgrer frem
for fylling.
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Slike nisjer blir naturligvis kostbare, og for &
spare pad antallet blir ofte kjgrelengden lang med dermed
fplgende kapasitetsreduksjon for lastemaskinen. Et vesentlig
trekk ved foreliggende oppfinnelse er at man sparer inn nisjer
og reduserer kjgrelengden for lastemaskinen.

Serlig for grubedrift er det etterhvert utviklet
spesialbygde hjullastere for underjordsdrift med redusert
hgyde og bredde, samt svingbar eller tverrstillet fgrerplass
og gket lengdestabilitet for uttransport av masse fra tunnel
og bergrom. Disse maskiner har for & tilgodese stor bare-
kapasitet, korte lastearmer og redusert tgmmehgyde. Tgmmingen
skjer da gjerne til laverestdende trucker, togsett eller
lastesiloer.

Denne lastemaskintype har ogséd vist seg effektiv i
korte anleggstunneler der lastemaskinen alene kan bare massen
helt ut. Det er imidlertid da klart at kapasiteten faller ved
¢ket tunnellengde.

Et formdl med oppfinnelsen er derfor & muliggjgre
cmlasting fra slike lastemaskiner til egne transportkjgre-
tgy uten nisjer eller gkning av tunneltverrsnittet.

Intensiv tunneldrift krever kraftig ventilasjon,
s@rlig ndr det anvendes dieseldrevne kjgretgyer og slik venti-
lasjon krever store rgr for tilfersel av frisk luft, og i
sm& tunneler henges rg¢grene gjerne opp sentralt i tunneltaket.

For at ventilasjonsrgret ikke skal rives i stykker
av steinsprut ndr salven avfyres, avsluttes det gjerne et
stykke ut i tunnelen og skjgtes pa etterhvert som arbeidet
skrider frem.

Oppe under tunneltaket,innenfor ventilasjonsrgret,
har man derfor noe plass til radighet, og i hernhold til opp-
finnelsen utnyttes denne for en spesiell fjernstyrt og
lgfte- og senkbar omlastningslomme. En slik plassering ner
tunnelfronten vil imidlertid medfgre at den bgr fiernes
eller flyttes lenger ut i tunnelen ndr neste salve skal av-
fyres, slik at den ikke skades av steinsprut. Den ma derfor
ha en slik utformning og slike dimensjoner i transportstil-

ling at den kan forflyttes ut under ventilasjonsrgret. Dette
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oppnds ved at den for transport kan slis helt sammen og er

forsynt med opphengningse¢rer slik at den raskt kan tres: pa
lasteskuffen og forflyttes med lastemaskinen p& samme mate

som en gaffeltruck barer en lastepall.

Lastelommen m& i lg¢ftet posisjon tillate laste-
maskinen & kjgre gjennom og transportkjgretgyet md kunne
kjgre inn under lastelommen, for fylling av dette. Videre
m& den i senket stilling vare s& lav at lasteskuffen kan tippe
sin masse i lommen uten at skuffen kolliderer med denne eller
tunneltaket.

Med den begrensede plass man har til r&dighet oppnés
dette ved at lastelommen er opphengt i en side p& et stativ
med lave gaffelformede ben som lastemaskinen eller transport-
kjpretpyet kan passere over.

Mangvreringen skijer elektrisk eller med trykkluft
eller dieseldrevet hydraulikkaggregat. Styringen av ventil-
funksjonen for 1¢ftning og senkning, henholdsvis apning og
lukning av tappeluke skjer ved fjernstyring fra lastemaskinen
og transportkjgretgyet. Signalene overfgres fortrinnsvis trad-
l¢st via radio, men ultralyd eller lyssignal til fotocelle
kan ogsd tenkes.

Oppfinnelsen er kjennetegnet ved de i kravene gjen-
gitte trekk og vil i det fglgende bli forklart nermere under
henvisning til tegningene der:

Fig. 1 viser et snitt gjennom en tunnel som drives
mot venstre pa tegningen med hjullaster, transportmaskin og
omlastningslomme i henhold til oppfinnelsen,

fig. 2 viser det samme som fig. 1 under en annen
fase av arbeidet,

fig. 3 viser hjullasterens passasje under omlast-
ningslommen, »

fig. 4 viser det samme som fig. 3, men sett i
tunnelens akseretning,

fig. 5 viser det samme som fig. 4, men med hjul-
lasteren byttet ut med transportmaskinen,

fig. 6 viser hjullasteren benyttet til flytning av

omlastningslommen f.eks. f¢r en sprengning,
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fig. 7 viser det samme som fig. 6, men sett i
tunnelens akseretning, og

fig. 8 viser, i perspektiv, en utfgrelsesform for
en omlastningslomne.

P& fig. 1 som viser et lengdesnitt gjennom en tunnel
1, er en rammestyrt hjullaster 2 med skuffe 3 i ferd med &
fjerne masse fra siste sprengning, mens en transportmaskin
4 med lasteseksjoner 5 f&r tunnelmasse overfprt fra en lomme
6. Lommen 6 skal av hensyn til den fg¢lgende beskrivelse
allerede nu forklares i detalj under henvisning til fig. ‘8.

Lommen som generelt betegnes med 6, har en solid
lastekasse 7 med et volum som kan ta flere tonn tunnelmasse.
Lastekassen 7 bares av en arm 8 som er lagret svingbart om
en akse 9 i et solid lager 10. Lagret 10 bares av et under-
stell 11 med f@gtter 12 som hviler p& underlaget. Lastekassen
7 har en bevegelig bunn 13 som betjenes av en hydraulisk
sylinder 14 néar bunnen skal apnes for tgmming av masse.
Lastekassen 7 kan videre heves og senkes ved hjelp av en
hydraulisk sylinder 15. Hevning og senkning av lommen og
apning og lukning av bunnen i lastekassen foregdr ved fjern-
styring, fortrinnsvis ved radio, og da ved hjelp av en ikke
vist mottaker med antenne 16. Andre former for fjernstyring
kan imidlertid ogs& anvendes, f.eks. ultralyd eller lyssig-
naler med synlig eller usynlig lys. '

Pa fig. 1 er sitﬁasjonen da den at transportmaskinen
4 har kjg¢rt inn under lommen 6, hvoretter fjernstyringen be-~
tjenes slik at bunnen &pnes og massen iomlastingélommen 6
overfgres til transportmaskinen 4. Denne situasjon er ogsa
vist p& fig. 5, der lastemaskinen 4 stir i tunnelen over om-
lastingslommens ben 12 og under selve lastekassen. P& fig. 1
og 2 stdr omlastningslommen like foran enden av et ventila-
sjonsrgr 17. ' ‘

Etterat massen i1 omlastingslommen 6 er tgmt over i
transportkijgretpyet 4 pa fig.-l, kjérer denne til hgyre pa&
fig. 1 s& langt at hjullasteren 2 kan kjgre under omlastings=-
lommen 6 som vist pé”fié. 3, 0g over til den annen side av

lommen slik situasjonen er pa fig. 2. For & kunne tpmme inn-
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holdet av hjullasterens 2 skuffe 3 i lommen 6 m& denne
senkes ned, som vist pd fig. 2. Dette foregdr ved hjelp av
et annet fjernstyringssignal som nadr det gjelder radio,
mottas av antennen 16. Etter overfgring av masse fra skuffen
3 til omlastingslommen 6 lgftes denne panytt opp under
tunneltaket og hjullasteren 2 kjgrer igjen frem til den ut-
sprengte masse 18 pd fig. 1, for & ta et nytt lass. Samtidig
med dette kjgrer transportmaskinen 4 panytt inn under om-
lastingslommen 6 og utlgser fjernstyringen slik at massen
i denne lomme atter engang overfgres til transportmaskinen
4 som, etter 3 ha blitt fylt, kj¢érer ut av tunnelen og til
et tgmmested.

For best mulig ¢konomisk utnyttelse av hjullasteren
2 bpr omlastingslommen 6 std s& nar den utsprengte masse 18
som mulig idet man derved fir korte kjgrelengder. Dette med-
fgrer imidlertid at omlastingslommen 6 for ikke & bli skadet,
md trekkes lenger ut i tunnelen ndr neste sprengning skal

foretas. Dette er gjort mulig ved at omlastingslommen 6 har

opphengningsanordninger i en eller annen form som kan samvirke . .

med lasteskuffen 3 som vist pa fig. 6 og 7, der omlastings-
skuffen, med lastekassen 7 senket, henger pa hjullasterens 2
skuffe 3 og kan transporteres ut av tunnelen 1 sa langt det

matte vare behov for. Man ser pd fig. 6 og 7 at omlastings-

lommen 6, selv nar den er lgftet av skuffen 3 pd hjullasteren

2, gir godt klar av ventilasjonsrgret 17 oppe under taket
av tunnelen 1.

Man ser her at man fir en gkonomisk utnyttelse av
materiellet med korte kjdrelengder og uten at man behgver
sprenge ut nisjer i tunnelveggen for mangvrering av hjul-
lasteren, og ogsd tunneltverrsnittet utnyttes effektivt slik
at tunnelen ikke behgver drives med stgrre tverrsnitt enn

det fremtidige behov tilsier.
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1. Fremgangsmdte til omlasting av masser 1 tunneler og
bergrom med smi tverrsnitt, der masse tas ut ved hjelp av
laste-og transportenheter, og der det foretas omlasting fra
lasteenheten til transportenheten, idet det som laste-

enhet anvendes en hjullaster med hev-og senkbar skuffe,
karakterisert ved at hjullasteren (2) etter
& ha fylt skuffen (3), forflyttes fra den ene side av en
lastelomme (6) til den annen ved passering under denne,
hvoretter lastelommen (6) senkes si meget at massen i
hjullasterens (2) skuffe (3) kan overfgres til lastelommen
(6), som deretter heves med pafglgende forflytning av
hjullasteren (2) til den f¢rstnevnte side av lastelommen

(6), fulgt av kjgring av transportmaskinen (4,5) inn under
lastelommen (6) for overfgring av masse til maskinen (4,5).
2. Fremgangsmite som angitt i krav 1, k a r a k-
terisert v ed at masse lastes i lastelommen (6)
over en sidekant, mens masse tas ut av lommen (6) gjennom
dennes bunn.

3. Anordning til utfgrelse av fremgangsmiten ifglge
krav 1 eller 2 omfattende en lastelomme (6) for omlasting

av masse fra en hjullaster (2) til en transportmaskin (4,5),
hvilken lastelomme bestdr av et understell (11,12}, en laste-
kasse (7) og midler (15) til & heve og senke lastekassen 1
forhold til understellet, karakterisert ved
at lastekassen (7) bzres av en enkelt arm (8) stivt forbundet
med lastekassen og svingbart forbundet p&d understellet
(11,12), idet armen (8) og med denne forbundne deler (10,11)
av understellet, er plassert i1 avstand fra lastekassens
midtlinje, slik at hjullasteren, henholdsvis transportma-
skinen, kan passere under lastekassen i1 dens hevede stilling.
4, Anordning som angitt 1 krav 3, karakter i-
sert ved at lastekassen (7) kan 8pnes 1 bunnen (13)
fortrinnsvis ved hjelp av en kraftdrevet anordning (14).

5. Anordning som angitt i krav 3 og 4, k a r a k-

t erisert ved at de kraftdrevhe anordninger (14,15)
er fjernstyrt.



15

20

25

30

35

T 149183

6. Anordning som angitt i krav 3, U4 og 5, k a r a k-
terisert ved at understellet har to eller flerebe
(12) som stikker ut under lastekassen (7).

7. Anordning som angitt i kravene 3-6, k a r a k-
terisert ved at lastelommen (6) har beslag eller
festemidler for transport av lommen hengende p& f.eks. en
hjullasters (2) lasteskuffe (3) (fig. 6 og 7).
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