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Klargjort for publisering av patent (oppmerkingskopi)

ANORDNING OG FRAMGANGSMATE FOR STABILISERING AV ET BRONNHODE

Oppfinnelsen vedrgrer en anordning og en framgangsmate for stabilisering av et brennhode som
omfatter et brennfundament anordnet pa en sjgbunn.

Ved etablering av en undersjgisk brgnn for utvinning av for eksempel petroleum, installeres det et
brennfundamenteringssystem pa sjgbunnen. Et konvensjonelt fundament blir vanligvis etablert ved
at det bores et hull i sjgbunnen (oftest 36” eller 42”) hvor et ledergr (oftest 30” eller 36”) fares inn
og festes i lasmassene ved at det pumpes inn en sementvelling med formal a fullstendig fylle mel-
lomrommet mellom lede-raret og hullveggen. Dermed sgkes det oppnadd to primaermal:

1) den herdede sementen skal gi fullstendig sidestatte til ledergret opp til sjgbunnen, og

2) den herdede sementen skal gi nok overdekning og styrke til at ledergrets farste kopling blir full-
stendig innst@pt og beskyttet mot eventuelle bevegelser overfart fra et tilknyttet stigergrsystem og

til lederaret.

| praksis viser det seg at det forekommer tap av sementvelling fortrinnsvis inn i gjennomtrengelige
lesmasselag, og ledergret kan bevege seg under sementherdingen. Dette farer til at sementen far
nedsatt kvalitet, og det medferer at stivheten i ledergret reduseres i en slik grad at spesifikke de-
signkrav ikke oppnas med den fglge at brgnnens utmattingsstyrke blir for lav eller at brgnnens
lastekapasitet ikke blir oppfylt.

GB2198768A beskriver en brgnnhodestabilisering hvor en stattering er anordnet mellom et brann-
hodehus og et brannhode for & redusere bgyebevegelsen av brennhodet i forhold til brannhodehu-
set. Statteringen har flere konsentriske, utragende ribber som gar i inngrep med brgnnhodehusets

senterlgp. Ribbene er parallelle og ligger i avstand fra hverandre. Ribbenes utvendige diameter er

sterre enn brgnnhodehusets innvendige diameter. Dette farer til at ribbene gir etter og serger for

god passform for stgtteringen nar denne fgres inn i breannhodehuset.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller a redusere i det minste én av ulempene ved kjent tek-

nikk, eller i det minste & skaffe til veie et nyttig alternativ til kjent teknikk.

Formalet oppnas ved trekk som er angitt i nedenstdende beskrivelse og i de etterfelgende patent-

kravene.
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Det tilveiebringes et brennfundamenteringssystem for en undersjgisk brgnn for produksjon av for
eksempel petroleum. Et statterar settes ned i en Igsmasse under en sjgbunn og tildanner en sikker
innfestning av et ledergr, slik at en forutsigbar og sikrest mulig konstruksjon med hensyn til et
brennhodes stabilitet og lastekapasitet tilveiebringes gjennom en direkte kopling mellom Igsmas-
sen, statteroret og ledergret for brannen. Stettergret drives ned i Igssmassen med en mantelflate i
direkte kontakt med lgsmassen uten forboring av hull eller bruk av sement eller andre fyllstoffer, for
eksempel ved bruk av et sugefundament, for eksempel en sakalt CAN (Conductor Anchor Node)
ifolge sokers egen NO-patent nr. 313340 eller andre metoder. Deretter installeres ledergret gjen-
nom stgttergret pa i og for seg kjent vis, for eksempel ved at det bores et hull inn i lasmassen som
ledergret fores ned i. Lederaret festes og oppstettes i statteraret. Dermed oppnés en forutbestemt
og kontrollert avhenging av ledergret, en ngyaktig plassering av innfestingspunktet for ledergret,
dvs. overgangen mellom et avstettet og et fritt boyelig parti av ledergret, og fullstendig sementering

av ledergret i stattergret under nevnte innfestingspunkt.

Stattergret kan bli drevet ned i Igsmassen for eksempel som en integrert del av et sugefundament,
dvs. et sugefundament med lukket topp og apen bunn, der et undertrykk opparbeides i brannfun-
damentets innside gjennom utpumping av vannmasse innelukket av brgnnfundamentet og sjgbun-
nen, slik at den nedadrettede resultatkraften som oppstar pa breannfundamentet gjennom nevnte
undertrykk, benyttes til & presse sugefundamentet og statteregret ned i Igssmassen. Derved er stot-
tergret anbrakt med god kontakt med lgsmassen i hele sin lengde og danner en sikker side- og

vertikalstgtte til ledergret ved den etterfelgende installeringen av ledergret i stgtteraret.

Stattergret kan ogsa drives ned i Igssmassen med andre midler enn sugefundamentet som beskre-
vet over, eksempelvis ved at det drives inn ved hjelp av en hammer, og det kan veere en del av ei

brannramme eller annen stattestruktur som forankres i sjgbunnen med ett eller flere sugeankere.

Statteregrets oppgave er a tilveiebringe en sammenhengende kontaktflate mot lasmassen uten bruk
av sement aller andre typer fyll- eller stgpemateriale mellom Igsmassen og stgttergrets mantelflate,

slik at en planlagt og etterpregvbar stabilitet og et vel definert grensesnitt oppnas mot Issmassen.

Stattergret kan tildanne et sete for ledergret, idet ledergret fares gjennom fgrstnevnte og avhenges
ved hjelp av egnede midler, for eksempel en opphengsklemme, med en foreskrevet lengde ragen-
de fritt opp over sjgbunnen. Ledergret kan sa stepes fast i stottergret og pa i og for seg kjent vis
mot Igsmassen under stattergret opp til et foreskrevet niva i statteraret, slik at ledergret far en op-
timal fri topplengde (for eksempel i omradet 2-6 meter) med hensyn til utmatting og tillatt utbgy-
ingsdistanse. Primeert styres det gvre sementnivaet av den vertikale plasseringen av et sementav-
ledningssystem anordnet i stgttergret, alternativt ved at sement spyles ut av ringrommet mellom
stettergret og ledergret inntil et foreskrevet gvre sementniva er tilveiebrakt. For & oppna jevn og
sammenhengende fylling av ringrommet kan stettergret veere forsynt med et system for separat
innfgring av sement eller annet utstgpingsmateriale fra et nedre niva i stettergret og opp til valgt

innfestningsniva for ledergret.
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Det kan fordelaktig tilordnes ett eller flere sentreringsmidler mellom stgttergret og ledergret opti-

malt plassert for eksakt definisjon av innfestningen av ledergret i stottergret.

| en alternativ utfgrelse kan den planlagte frie ledergrslengden i stgttergret pafares et belegg av et
passende elastomermateriale i en foreskrevet, optimalisert tykkelse. | denne utferelsen stgpes
ledergret inn ved full sementfylling til toppen av stattergret. Etter utherding av sementen vil dette
elastomermaterialet gi ledergret den pa forhand valgte frie ledergrslengden. En ytterligere effekt av
elastomermateriale vil kunne vaere dempning av potensielle store enkeltsvingninger som resultat

av sidekrefter pafgrt gjennom stigergrsystemet.

Oppfinnelsen er definert av de selvstendige patentkravene. De uselvstendige kravene definerer

fordelaktige utfgrelser av oppfinnelsen.

| et farste aspekt vedrerer oppfinnelsen mer spesifikt en anordning for stabilisering av et brannho-
de som omfatter et brannfundament anordnet pa en sjgbunn, kjennetegnet ved at brennfundamen-
tet omfatter i det minste et statterer, og et farste parti av et lederar er omkranset av stgtteragret, idet
et ringrom som omkranser det forste ledergrspartiet, er fylt med sement, og et andre parti av lede-

rgret rager elastisk bgyelig opp fra det fgrste ledergrspartiet, idet et gvre parti av ringrommet som

omkranser det andre partiet av ledergret, er fritt for sement.

Ringrommet kan i overgangen mellom det farste og det andre ledergrspartiet vaere forsynt med en
pakning nedstrems et sementavledningssystem som er innrettet til & lede bort et overskudd av

sement fra ringrommet.

Det andre ledergrspartiets mantelflate kan veaere forsynt med et elastomerbelegg som strekker seg
fra overgangen til det farste ledergrspartiet og i det minste til overkant av det gvre partiet av brgnn-

fundamentet, og i det minste et parti av elastomerbelegget er omsluttet av sement.

Stettergret kan veere forsynt med en spyleledning som munner ut i ringrommet i nivd med over-

gangen mellom det fgrste og det andre ledergrspartiet.

Stattergret kan veere forsynt med en sementeringsledning som munner ut i et nedre parti av ring-

rommet mellom stgttergret og ledergret.

Stattergret kan i en vesentlig del av sin lengdemessige utstrekning ligge sideveis stgttende an mot

en lgsmasse.

Et tredje ledergrsparti kan strekke seg nedover i en lgsmasse under stattergret.

Ledergret kan strekke seg oppover fra et ledergrsfeste, idet ledergret og et nedre endeparti av

stgttergret er innbyrdes forbundet via ledergrsfestet.
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| et andre aspekt vedrgrer oppfinnelsen mer spesifikt en framgangsmate ved stabilisering av et
brennhode som omfatter et brgnnfundament anordnet pa en sjgbunn, kjennetegnet ved at fram-
gangsmaten omfatter fglgende trinn:

- a drive et stgtteregr ned i en Igsmasse under sjgbunnen;

- a fgre et fgrste parti av et lederar inn i statteroret;

- a fylle et ringrom som er tildannet mellom stettergret og det ferste partiet av ledergret, med
sement;

- a la et andre parti av ledergret rage opp over stgttergret, idet et gvre parti av ringrommet

som omkranser det andre partiet av ledergret, er fritt for sement; og

- a etablere brgnnhodet pa det oppragende, andre ledergrspartiet.

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnet:
- a avgrense ringrommet med en pakning i overgangen mellom det farste og det andre lede-

rgrspartiet.

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnet:

- a fylle ringrommet ved & la sementen stremme inn i et nedre parti av stettereret.

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnene:

- a avgrense ringrommet med en pakning i overgangen mellom det ferste og det andre lede-
rgrspartiet;

- a fylle ringrommet ved & la sementen stremme inn i et nedre parti av stattergret; og

- a lede en overskytende mengde av sement ut av ringrommet gjennom et sementavled-

ningssystem anordnet i underkant av pakningen.

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnet:

- a spyle en overskytende mengde av sement ut av ringrommet ved hjelp av en spyleledning
som munner ut i ringrommet pa nivd med overgangen mellom det fgrste og det andre ledergrspar-
tiet.

| det etterfglgende beskrives eksempler pa foretrukne utfarelsesformer som er anskueliggjort pa

medfelgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av en petroleumsbrgnns ledergr oppstettet av et
stottergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunnssedimenter, hvor lederg-
rets innfestningspunkt bestemmes ved bruk av en pakning og et avledningssystem

for sement;

Fig. 2 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av en petroleumsbrgnns ledergr oppstettet av et
stettergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunnssedimenter, hvor lederg-
rets innfestningspunkt bestemmes ved bruk av elastomermateriale over en lengde

som gir den gnskede frie innspenningslengden for ledergret;
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Fig. 3 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av en petroleumsbrgnns ledergr oppstettet av et
stettergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunnssedimenter, hvor lederg-
rets innfestningspunkt bestemmes ved utspyling av injisert sement over et niva som

gir den foreskrevne frie innspenningslengden for ledergret; og

Fig. 4 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av et kort ledergr fastgjort i et nedre parti av et
stottergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunnssedimenter, hvor lederg-
rets gvre innfestningspunkt bestemmes ved kontrollert fylling av sement til et niva
innrettet til & gi den foreskrevne frie innspenningslengden for lederaret, idet ledergret

fastgjores i stotteraret for fundamentet settes ned pa sjgbunnen.

Pa figurene angir henvisningstallet 1 et brennhode anordnet pa en sjgbunn 21 over et lag av Igs-
masse 2. | et brgnnfundament 11, som i sin enkleste utfgrelse kan veere et stottergr 12 drevet ned i
lesmassen, men som pa figurene er vist som et sugefundament som sammen med et integrert
stgttergr 12 er drevet ned i Igsmassen 2, er stattergret 12 innrettet til avstatting og avhenging av et
ledergr 13 som pa i og for seg kjent vis strekker seg nedover i lasmassen 2. Ledergret 13 kan
veere anbrakt i lssmassen 2 pa en hvilken som helst kjent mate. Ledergret 13 kan vaere seksjonert
og kan dermed pa i og for seg kjent vis omfatte flere lederarsskjater 131, pa figurene 1-3 bare vist

én. Sentreringsmidler 133 kan sgrge for at ledergret 13 er sentrert i stgttergret 12.

| et ringrom 125 mellom stoettergret 12 og et forste parti 13’ av ledergret 13 er det fgrt inn sement
14. Sementen 14 kan veaere injisert separat til ringrommet 125 gjennom en sementeringsledning
124 slik den er vist pa figur 1. Et tredje parti 13" av ledergret 13 kan strekke seg nedover i Igs-
massen 2 under stgttergret 12 og kan om n@dvendig vaere omgitt av sement (ikke vist) som fyller

ut hulrom mellom ledergrets 13 tredje parti 13" og lesmassen 2. | denne utfgrelsen kan sementen
14 fares opp i ringrommet i stattergret 12 under sementering av det tredje ledergrspartiet 13’ mot

lasmassen 2.

Pa figur 1 hindrer en pakning 122 sementen 14 i & stremme opp i ringrommet 125 mellom stgtter-
gret 12 og et andre ledergrsparti 13” som rager fritt opp gjennom et gvre parti av statteragret 12 og
opp over et gvre parti 111 av brennfundamentet 11. Pakningen 122 er anbrakt i en avstand under
toppflaten 111 for at sementen 14 skal tildanne sidestatte til ledergret 13 i en foreskrevet avstand
under brgnnhodet 1. | denne utfgrelsen vil tilstrekkelig fylling av ringrommet 125 sikres ved at over-
skudd av sement kan stremme ut av ringrommet 125 gjennom et sementavledningssystem 121
som ogsa fungerer som et avledningssystem for vann etc. som presses opp gjennom ringrommet
125 foran sementen 14. Sementavledningssystemet 121 kan omfatte ikke viste midler for regule-
ring av sementens 14 niva i ringrommet 125, for eksempel ei pumpe. Lengden av det andre lede-
rerspartiet 13” og plasseringen av pakningen 122 er bestemt ut fra kravene som stilles til lede-

rerets 13 utbagyningslengde, som typisk ligger i omradet 2-6 meter.

Figur 2 viser et andre utfgrelseseksempel, hvor deler av det andre ledergrspartiets 13” mantelflate
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er dekket av et elastomerbelegg 132. Elastomerbelegget 132 strekker seg fra overkant av brgnn-

fundamentets 11 gvre parti 111 til en foreskrevet avstand under det gvre partiet 111. | denne utfe-
relsen fylles det sement 14 til toppen av stattergret 12. Elastomerbelegget 132 som er ettergiven-
de, vil dermed tillate det andre ledergrspartiet 13” & kunne bgye ut sideveis tilsvarende

utfgrelseseksempelet vist pa figur 1.

Figur 3 viser et tredje utfgrelseseksempel, hvor en spyleledning 123 munner ut i stgttergret 12 i en
avstand under brgnnfundamentets 11 gvre parti 111. Overskytende sement 14 spyles ut av ring-
rommet 125 slik at det andre lederarspartiet 13” star fritt oppragende i stettergret 12 for a kunne

baye ut sideveis tilsvarende utfarelseseksempelet vist pa figur 1.

Figur 4 viser et fjerde utfarelseseksempel, hvor et kort ledergr 13 er fastgjort i et nedre parti av
stottergret 12 ved hjelp av et ledergrsfeste 134, og hvor sement 14 er fylt i ringrommet 125 til et
foreskrevet niva ut fra kravene som stilles til ledergrets 13 utbgyningslengde. Fordelen med denne
utfgrelsen er at sammenfgyningen av ledergret 13 og stettergret 12 samt fyllingen av sement 14 i
ringrommet 125 kan utfares far sammenstillingen anbringes pa sjgbunnen 21 og drives ned i lgs-
massen 2, for eksempel pa et landanlegg fer sammenstillingen transporteres til lokasjonen der

breannhodet 1 skal etableres.

Oppfinnelsen tilveiebringer med sine utforelsesformer et system for forutbestemt innfestning av et
undersjgisk brgnnhodes 1 ledergr 13 mot de omkringliggende Igsmassene 2, idet ledergret 13 kan
gis et kontrollerbart fikseringspunkt, fortrinnsvis plassert under sjgbunnen 21, slik at ledergret 13
blir tilordnet en forutbestemt fri lengde av det andre ledergrspartiet 13” for optimal utnyttelse av

ledergrets 13 elastiske egenskaper pa en beregnet, sikker mate.

Stoettergret 12 presses ned i lasmassen 2 under sjgbunnen 21 og gis stabil sidestgtte i Igsmassen

2 som et brgnnfundament 11 alene eller en del av et mer komplekst brgnnfundament 11.

Ved & forsyne ledergret 13 med en ikke vist opphengsanordning for vertikal avstgtting i stattereret
12 eller brgnnfundamentet 11, kan ledergret 13 ifglge utfgrelseseksemplene ifglge figurene 1-3
koples fra en ikke vist rgrlandingsstreng mens sementen herdes. Dermed tilveiebringes best mulig
betingelser for utvikling av full sementstyrke uten bryting av sementbindinger, ved at ledergret 13

ikke utsettes for bevegelser under sterkning og innledende herding av sementen 14.

En ytterligere fordel ved oppfinnelsen er at stottergret 12 danner en barriere mellom sementen 14
og lgsmassen 2 under innfaring av sementen 14, slik at sementeringen av det farste ledergrspar-
tiet 13’ kan forega under neer ideelle betingelser og full sementstyrke oppnas etter herding og plan-

lagt stabilitet oppnas bade for ledergret 13 generelt og ledergrskjaten 131 spesielt.
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Patentkrayv

Anordning for stabilisering av et brgnnhode (1) som omfatter et brgannfundament (11) an-
ordnetpdensjgbunn(21), k arakterisert ved atbrgnnfundamen-
tet (11) omfatter i det minste et stattergr (12), og et fgrste parti (13’) av et ledergr (13) er
omkranset av stgttergret (12), idet et ringrom (125) som omkranser det fgrste ledergrs-
partiet (13’), er fylt med sement (14), og et andre parti (13”) av ledergret (13) rager elas-
tisk bayelig opp fra det forste ledergrspartiet (13’),idet et gvre parti av ringrommet (125)

som omkranser det andre partiet (13”) av ledergret (13), er fritt for sement (14).

Anordning i henhold til krav 1, hvor ringrommet (125) i overgangen mellom det fgrste og
det andre ledergrspartiet (13’, 13”) er forsynt med en pakning (122) nedstrems et se-
mentavledningssystem (121) som er innrettet til & lede bort et overskudd av sement (14)

fra ringrommet (125).

Anordning i henhold til krav 1, hvor det andre ledergrspartiets (13”) mantelflate er forsynt
med et elastomerbelegg (132) som strekker seg fra overgangen til det fgrste ledergrspar-
tiet (13’) og i det minste til overkant av det gvre partiet (111) av brannfundamentet (11),

og i det minste et parti av elastomerbelegget (132) er omsluttet av sement (14).

Anordning i henhold til krav 1, hvor stgttergret (12) er forsynt med en spyleledning (123)
som munner ut i ringrommet (125) i niva med overgangen mellom det fgrste og det andre
ledergrspartiet (13’, 13”).

Anordning i henhold til et hvilket som helst av de foregéende kravene, hvor stettergret
(12) er forsynt med en sementeringsledning (124) som munner ut i et nedre parti av ring-

rommet (125) mellom stattergret (12) og ledergret (13).

Anordning i henhold til krav 1, hvor stattergret (12) i en vesentlig del av sin lengdemessi-

ge utstrekning ligger sideveis stgttende an mot en Igsmasse (2).

Anordning i henhold til krav 1, hvor et tredje ledergrsparti (13’”) strekker seg nedover i en

lzsmasse (2) under stottergret (12).

Anordning i henhold til krav 1, hvor ledergret (13) strekker seg oppover fra et ledergrsfes-
te (134), idet ledergret (13) og et nedre endeparti av stgtteraret (12) er innbyrdes forbun-
det via ledergrsfestet (134).

Framgangsmate ved stabilisering av et brennhode (1) som omfatter et brennfundament
(11) anordnet pa en sjgbunn (21), k arakterisert ved atfram-
gangsmaten omfatter faglgende trinn:

- a drive et statterar (12) ned i en Igsmasse (2) under sjgbunnen (21);
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- a fore et farste parti (13’) av et ledergr (13) inn i stattergret (12);

- a fylle et ringrom (125) som er tildannet mellom stattergret (12) og det farste
partiet (13’) av ledergret (13), med sement (14);

- a la et andre parti (13”) av ledergret (13) rage opp over stottergret (12), idet et

gvre parti av ringrommet (125) som omkranser det andre partiet (13”) av ledergret (13),

er fritt for sement (14); og

- a etablere brgnnhodet (1) pa det oppragende, andre ledergrspartiet (13”).

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter trinnet:
- a avgrense ringrommet (125) med en pakning (122) i overgangen mellom det
fgrste og det andre ledergrspartiet (13, 13”).

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter trinnet:
- a fylle ringrommet (125) ved & la sementen (14) stramme inn i et nedre parti av
stottergret (12).

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter trinnene:
- a avgrense ringrommet (125) med en pakning (122) i overgangen mellom det
farste og det andre ledergrspartiet (13’, 13”);

- a fylle ringrommet (125) ved & la sementen (14) stramme inn i et nedre parti av
stottergret (12); og

- a lede en overskytende mengde av sement (14) ut av ringrommet (125) gjen-

nom et sementavledningssystem (121) anordnet i underkant av pakningen (122).

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter trinnet:

- a spyle en overskytende mengde av sement (14) ut av ringrommet (125) ved
hjelp av en spyleledning (123) som munner ut i ringrommet (125) i nivd med overgangen
mellom det fgrste og det andre ledergrspartiet (13’, 13”).
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