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ANORDNING OG FRAMGANGSMATE FOR STABILISERING AV ET BRONNHODE

Oppfinnelsen vedrgrer en anordning og en framgangsmate for stabilisering av et

brgnnhode som omfatter et brennfundament anordnet pa en sjgbunn.

Ved etablering av en undersjgisk brgnn for utvinning av for eksempel petroleum, in-
stalleres det et brgnnfundamenteringssystem pa sjsbunnen. Et konvensjonelt funda-
ment blir vanligvis etablert ved at det bores et hull i sjgbunnen (oftest 36" eller 42")
hvor et ledergr (oftest 30" eller 36”) fgres inn og festes i Igsmassene ved at det pum-
pes inn en sementvelling med formal a fullstendig fylle mellomrommet mellom lede-
roret og hullveggen. Dermed sgkes det oppnadd to primaermal:

1) den herdede sementen skal gi fullstendig sidestgtte til ledergret opp til sjgbunnen,
0g

2) den herdede sementen skal gi nok overdekning og styrke til at ledergrets fgrste
kopling blir fullstendig innstgpt og beskyttet mot eventuelle bevegelser overfgrt fra et

tilknyttet stigergrsystem og til ledergret.

I praksis viser det seg at det forekommer tap av sementvelling fortrinnsvis inn i gjen-
nomtrengelige lgsmasselag, og ledergret kan bevege seg under sementherdingen.
Dette fgrer til at sementen far nedsatt kvalitet, og det medfgrer at stivheten i lede-
roret reduseres i en slik grad at spesifikke designkrav ikke oppnds med den fglge at

brgnnens utmattingsstyrke blir for lav eller at brgnnens lastekapasitet ikke blir oppfylt.

GB2198768A beskriver en brgnnhodestabilisering hvor en stgttering er anordnet mel-
lom et brgnnhodehus og et brgnnhode for & redusere bgyebevegelsen av brgnnhodet i
forhold til brgnnhodehuset. Stgtteringen har flere konsentriske, utragende ribber som
gar i inngrep med brgnnhodehusets senterlgp. Ribbene er parallelle og ligger i avstand
fra hverandre. Ribbenes utvendige diameter er stgrre enn brgnnhodehusets innvendi-
ge diameter. Dette fgrer til at ribbene gir etter og sgrger for god passform for stgtte-

ringen nar denne fgres inn i brennhodehuset.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller & redusere i det minste én av ulempene
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ved kjent teknikk, eller i det minste @ skaffe til veie et nyttig alternativ til kjent tek-
nikk.

Formalet oppnas ved trekk som er angitt i nedenstdende beskrivelse og i de etterfgl-

gende patentkravene.

Det tilveiebringes et brgnnfundamenteringssystem for en undersjgisk brgnn for pro-
duksjon av for eksempel petroleum. Et stgttergr settes ned i en Igsmasse under en
sjgbunn og tildanner en sikker innfestning av et ledergr, slik at en forutsigbar og sik-
rest mulig konstruksjon med hensyn til et brgnnhodes stabilitet og lastekapasitet til-
veiebringes gjennom en direkte kopling mellom Igsmassen, stgttergret og ledergret for
brgnnen. Stgttergret drives ned i Igsmassen med en mantelflate i direkte kontakt med
Igsmassen uten forboring av hull eller bruk av sement eller andre fyllstoffer, for ek-
sempel ved bruk av et sugefundament, for eksempel en sakalt CAN (Conductor Anchor
Node) ifglge sgkers egen NO-patent nr. 313340 eller andre metoder. Deretter installe-
res ledergret gjennom stgttergret pa i og for seg kjent vis, for eksempel ved at det
bores et hull inn i Igsmassen som ledergret fgres ned i. Ledergret festes og oppstgttes
i stottergret. Dermed oppnas en forutbestemt og kontrollert avhenging av ledergret,
en ngyaktig plassering av innfestingspunktet for ledergret, dvs. overgangen mellom et
avstgttet og et fritt bgyelig parti av ledergret, og fullstendig sementering av ledergret i

stgttergret under nevnte innfestingspunkt.

Stgttergret kan bli drevet ned i Igsmassen for eksempel som en integrert del av et
sugefundament, dvs. et sugefundament med lukket topp og apen bunn, der et under-
trykk opparbeides i brgnnfundamentets innside gjennom utpumping av vannmasse
innelukket av brgannfundamentet og sjgbunnen, slik at den nedadrettede resultatkraf-
ten som oppstdr pa brennfundamentet gjennom nevnte undertrykk, benyttes til a
presse sugefundamentet og stgttergret ned i lgsmassen. Derved er stgttergret anbrakt
med god kontakt med Igsmassen i hele sin lengde og danner en sikker side- og verti-

kalstgtte til ledergret ved den etterfglgende installeringen av ledergret i stgttergret.

Stgttergret kan ogsa drives ned i Igsmassen med andre midler enn sugefundamentet
som beskrevet over, eksempelvis ved at det drives inn ved hjelp av en hammer, og
det kan veere en del av ei brannramme eller annen stgttestruktur som forankres i sjg-

bunnen med ett eller flere sugeankere.

Stgttergrets oppgave er a tilveiebringe en sammenhengende kontaktflate mot Igsmas-

sen uten bruk av sement aller andre typer fyll- eller stgpemateriale mellom Igsmassen
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og stgttergrets mantelflate, slik at en planlagt og etterprgvbar stabilitet og et vel defi-

nert grensesnitt oppné’]s mot lgsmassen.

Stgttergret kan tildanne et sete for ledergret, idet ledergret fgres gjennom fgrstnevnte
og avhenges ved hjelp av egnede midler, for eksempel en opphengsklemme, med en
foreskrevet lengde ragende fritt opp over sjgsbunnen. Ledergret kan sa stgpes fast i
stgttergret og pa i og for seg kjent vis mot Igsmassen under stgttergret opp til et fore-
skrevet niva i stgttergret, slik at ledergret far en optimal fri topplengde (for eksempel i
omradet 2-6 meter) med hensyn til utmatting og tillatt utbgyingsdistanse. Primaert
styres det gvre sementnivaet av den vertikale plasseringen av et sementavlednings-
system anordnet i stgttergret, alternativt ved at sement spyles ut av ringrommet mel-
lom stgttergret og ledergret inntil et foreskrevet gvre sementniva er tilveiebrakt. For a
oppna jevn og sammenhengende fylling av ringrommet kan stgttergret veere forsynt
med et system for separat innfgring av sement eller annet utstgpingsmateriale fra et

nedre niva i stgttergret og opp til valgt innfestningsniva for ledergret.

Det kan fordelaktig tilordnes ett eller flere sentreringsmidler mellom stgttergret og
ledergret optimalt plassert for eksakt definisjon av innfestningen av ledergret i stgtte-

rgret.

I en alternativ utfgrelse kan den planlagte frie ledergrslengden i stgttergret pafgres et
belegg av et passende elastomermateriale i en foreskrevet, optimalisert tykkelse. I
denne utfgrelsen stgpes ledergret inn ved full sementfylling til toppen av stgttergret.
Etter utherding av sementen vil dette elastomermaterialet gi ledergret den pa forhand
valgte frie ledergrslengden. En ytterligere effekt av elastomermateriale vil kunne vaere
dempning av potensielle store enkeltsvingninger som resultat av sidekrefter pafgrt

gjennom stigergrsystemet.

Oppfinnelsen er definert av de selvstendige patentkravene. De uselvstendige kravene

definerer fordelaktige utfgrelser av oppfinnelsen.

I et fgrste aspekt vedrgrer oppfinnelsen mer spesifikt en anordning for stabilisering av
et brgnnhode som omfatter et brennfundament anordnet pa en sjgbunn, kjennetegnet
ved at brgnnfundamentet omfatter i det minste et stgttergr, og et fgrste parti av et
ledergr er omkranset av stgttergret, idet et ringrom som omkranser det fgrste lede-
rgrspartiet, er fylt med sement, og et andre parti av ledergret rager elastisk bgyelig

opp fra det fgrste ledergrspartiet.
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Ringrommet kan i overgangen mellom det fgrste og det andre ledergrspartiet veere
forsynt med en pakning nedstroms et sementavledningssystem som er innrettet til &

lede bort et overskudd av sement fra ringrommet.

Det andre ledergrspartiets mantelflate kan veere forsynt med et elastomerbelegg som
strekker seg fra overgangen til det fgrste ledergrspartiet og i det minste til overkant
av det gvre partiet av brgnnfundamentet, og i det minste et parti av elastomerbeleg-

get er omsluttet av sement.

Stettergret kan vaere forsynt med en spyleledning som munner ut i ringrommet i niva

med overgangen mellom det fgrste og det andre ledergrspartiet.

Stgttergret kan veere forsynt med en sementeringsledning som munner ut i et nedre

parti av ringrommet mellom stgttergret og ledergret.

Stottergret kan i en vesentlig del av sin lengdemessige utstrekning ligge sideveis stagt

tende an mot en Igsmasse.
Et tredje ledergrsparti kan strekke seg nedover i en Igsmasse under stgttergret.

Ledergret kan strekke seg oppover fra et ledergrsfeste, idet ledergret og et nedre en-

departi av stgttergret er innbyrdes forbundet via ledergrsfestet.

I et andre aspekt vedrgrer oppfinnelsen mer spesifikt en framgangsmate ved stabilise-
ring av et brennhode som omfatter et brennfundament anordnet pa en sjgbunn, kjen-
netegnet ved at framgangsmaten omfatter fglgende trinn:

- & drive et stgttergr ned i en Igsmasse under sjgsbunnen;

- 3 fore et forste parti av et ledergr inn i stottergret;

- 3 fylle et ringrom som er tildannet mellom stgttergret og det farste partiet av
ledergret, med sement;

- 3 la et andre parti av ledergret rage opp over stgttergret; og

- & etablere brgnnhodet pa det oppragende, andre ledergrspartiet.

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnet:
- & avgrense ringrommet med en pakning i overgangen mellom det fgrste og det
andre ledergrspartiet.

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnet:
- a fylle ringrommet ved & la sementen stremme inn i et nedre parti av stgtte-

rgret.
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Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnene:

- & avgrense ringrommet med en pakning i overgangen mellom det fgrste og det
andre ledergrspartiet;

- a fylle ringrommet ved & la sementen stremme inn i et nedre parti av stgtte-
rgret; og

- 3 lede en overskytende mengde av sement ut av ringrommet gjennom et se-

mentavledningssystem anordnet i underkant av pakningen.

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte trinnet:
- 3 spyle en overskytende mengde av sement ut av ringrommet ved hjelp av en
spyleledning som munner ut i ringrommet pa niva med overgangen mellom det farste

og det andre ledergrspartiet.

I det etterfglgende beskrives eksempler pa foretrukne utfgrelsesformer som er an-

skueliggjort p@ medfglgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av en petroleumsbrgnns ledergr opp-
stgttet av et stgttergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunns-
sedimenter, hvor ledergrets innfestningspunkt bestemmes ved bruk av en

pakning og et avledningssystem for sement;

Fig. 2 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av en petroleumsbrgnns ledergr opp-
stgttet av et stgttergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunns-
sedimenter, hvor ledergrets innfestningspunkt bestemmes ved bruk av
elastomermateriale over en lengde som gir den gnskede frie innspen-

ningslengden for ledergret;

Fig. 3 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av en petroleumsbrgnns ledergr opp-
stgttet av et stgttergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunns-
sedimenter, hvor ledergrets innfestningspunkt bestemmes ved utspyling
av injisert sement over et niva som gir den foreskrevne frie innspennings-

lengden for ledergret; og

Fig. 4 viser i aksialsnitt ei prinsippskisse av et kort ledergr fastgjort i et nedre
parti av et stgttergr integrert i et sugefundament drevet ned i sjgbunns-
sedimenter, hvor ledergrets gvre innfestningspunkt bestemmes ved kon-
trollert fylling av sement til et niva innrettet til & gi den foreskrevne frie
innspenningslengden for ledergret, idet ledergret fastgjgres i stgttergret

fgr fundamentet settes ned pa sjgbunnen.
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Pa figurene angir henvisningstallet 1 et brgnnhode anordnet p& en sjgbunn 21 over et
lag av Igsmasse 2. I et brgnnfundament 11, som i sin enkleste utfgrelse kan veere et
stgttergr 12 drevet ned i lgsmassen, men som pa figurene er vist som et sugefunda-
ment som sammen med et integrert stgttergr 12 er drevet ned i Igsmassen 2, er stgt-
tergret 12 innrettet til avstgtting og avhenging av et ledergr 13 som pa i og for seg
kjent vis strekker seg nedover i Igsmassen 2. Ledergret 13 kan vare anbrakt i Igs-
massen 2 pa en hvilken som helst kjent mate. Ledergret 13 kan vaere seksjonert og
kan dermed pa i og for seg kjent vis omfatte flere ledergrsskjgter 131, pa figurene 1-3
bare vist én. Sentreringsmidler 133 kan sgrge for at ledergret 13 er sentrert i stgtte-
rgret 12.

I et ringrom 125 mellom stgttergret 12 og et fagrste parti 13’ av ledergret 13 er det
fgrt inn sement 14. Sementen 14 kan veere injisert separat til ringrommet 125 gjen-
nom en sementeringsledning 124 slik den er vist pa figur 1. Et tredje parti 13" av
ledergret 13 kan strekke seg nedover i Igsmassen 2 under stgttergret 12 og kan om
ngdvendig vaere omgitt av sement (ikke vist) som fyller ut hulrom mellom ledergrets
13 tredje parti 13" og Igsmassen 2. I denne utfgrelsen kan sementen 14 fgres opp i
ringrommet i stgttergret 12 under sementering av det tredje ledergrspartiet 13" mot

lgsmassen 2.

Pa figur 1 hindrer en pakning 122 sementen 14 i & stremme opp i ringrommet 125
mellom stgttergret 12 og et andre ledergrsparti 13” som rager fritt opp gjennom et
gvre parti av stgttergret 12 og opp over et gvre parti 111 av brgnnfundamentet 11.
Pakningen 122 er anbrakt i en avstand under toppflaten 111 for at sementen 14 skal
tildanne sidestgtte til ledergret 13 i en foreskrevet avstand under brgnnhodet 1. I
denne utfgrelsen vil tilstrekkelig fylling av ringrommet 125 sikres ved at overskudd av
sement kan strgmme ut av ringrommet 125 gjennom et sementavledningssystem 121
som ogsa fungerer som et avledningssystem for vann etc. som presses opp gjennom
ringrommet 125 foran sementen 14. Sementavledningssystemet 121 kan omfatte ikke
viste midler for regulering av sementens 14 niva i ringrommet 125, for eksempel ei
pumpe. Lengden av det andre ledergrspartiet 13" og plasseringen av pakningen 122
er bestemt ut fra kravene som stilles til ledergrets 13 utbgyningslengde, som typisk

ligger i omradet 2-6 meter.

Figur 2 viser et andre utfgrelseseksempel, hvor deler av det andre ledergrspartiets 13"
mantelflate er dekket av et elastomerbelegg 132. Elastomerbelegget 132 strekker seg
fra overkant av brgnnfundamentets 11 gvre parti 111 til en foreskrevet avstand under

det gvre partiet 111. I denne utfgrelsen fylles det sement 14 til toppen av stgttergret
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12. Elastomerbelegget 132 som er ettergivende, vil dermed tillate det andre ledergrs-

partiet 13” & kunne bgye ut sideveis tilsvarende utfgrelseseksempelet vist pa figur 1.

Figur 3 viser et tredje utfgrelseseksempel, hvor en spyleledning 123 munner ut i stgt-
tergret 12 i en avstand under brgnnfundamentets 11 gvre parti 111. Overskytende

sement 14 spyles ut av ringrommet 125 slik at det andre ledergrspartiet 13" star fritt
oppragende i stgttergret 12 for @ kunne bgye ut sideveis tilsvarende utfgrelseseksem-

pelet vist pa figur 1.

Figur 4 viser et fjerde utfgrelseseksempel, hvor et kort ledergr 13 er fastgjort i et ned-
re parti av stgttergret 12 ved hjelp av et ledergrsfeste 134, og hvor sement 14 er fylt i
ringrommet 125 til et foreskrevet niva ut fra kravene som stilles til ledergrets 13 ut-
bgyningslengde. Fordelen med denne utfgrelsen er at sammenfgyningen av ledergret
13 og stattergret 12 samt fyllingen av sement 14 i ringrommet 125 kan utfgres fgr
sammenstillingen anbringes pa sjgbunnen 21 og drives ned i Igsmassen 2, for eksem-
pel pa et landanlegg fgr sammenstillingen transporteres til lokasjonen der brgnnhodet

1 skal etableres.

Oppfinnelsen tilveiebringer med sine utfgrelsesformer et system for forutbestemt inn-
festning av et undersjgisk brgnnhodes 1 ledergr 13 mot de omkringliggende Igsmas-
sene 2, idet ledergret 13 kan gis et kontrollerbart fikseringspunkt, fortrinnsvis plassert
under sjgbunnen 21, slik at ledergret 13 blir tilordnet en forutbestemt fri lengde av det
andre ledergrspartiet 13" for optimal utnyttelse av ledergrets 13 elastiske egenskaper

pa en beregnet, sikker mate.

Stgttergret 12 presses ned i Igsmassen 2 under sjgbunnen 21 og gis stabil sidestgtte i
Igsmassen 2 som et brgnnfundament 11 alene eller en del av et mer komplekst brgnn-

fundament 11.

Ved a forsyne ledergret 13 med en ikke vist opphengsanordning for vertikal avstgtting
i stgttergret 12 eller brgnnfundamentet 11, kan ledergret 13 ifglge utfgrelseseksemp-
lene ifglge figurene 1-3 koples fra en ikke vist rgrlandingsstreng mens sementen her-
des. Dermed tilveiebringes best mulig betingelser for utvikling av full sementstyrke

uten bryting av sementbindinger, ved at ledergret 13 ikke utsettes for bevegelser un-

der stgrkning og innledende herding av sementen 14.

En ytterligere fordel ved oppfinnelsen er at stgttergret 12 danner en barriere mellom
sementen 14 og Igsmassen 2 under innfgring av sementen 14, slik at sementeringen
av det fgrste ledergrspartiet 13’ kan foregd under nzer ideelle betingelser og full se-

mentstyrke oppnas etter herding og planlagt stabilitet oppnas bade for ledergret 13



generelt og ledergrskjgten 131 spesielt.



10

15

20

25

30

Patentkrayv

Anordning for stabilisering av et brgnnhode (1) som omfatter et brgnnfunda-
ment (11) anordnet pd en sjgbunn (21), karakterisert

v e d atbrgnnfundamentet (11) omfatter i det minste et stgttergr (12), og
et fgrste parti (13’) av et ledergr (13) er omkranset av stgttergret (12), idet
et ringrom (125) som omkranser det fgrste ledergrspartiet (13°), er fylt med
sement (14), og et andre parti (13”) av ledergret (13) rager elastisk bgyelig
opp fra det fgrste ledergrspartiet (13').

Anordning i henhold til krav 1, hvor ringrommet (125) i overgangen mellom
det fgrste og det andre ledergrspartiet (13’, 13") er forsynt med en pakning
(122) nedstrgms et sementavledningssystem (121) som er innrettet til 8 lede

bort et overskudd av sement (14) fra ringrommet (125).

Anordning i henhold til krav 1, hvor det andre ledergrspartiets (13") mantel-
flate er forsynt med et elastomerbelegg (132) som strekker seg fra overgang-
en til det fgrste ledergrspartiet (13') og i det minste til overkant av det gvre
partiet (111) av brgnnfundamentet (11), og i det minste et parti av elasto-

merbelegget (132) er omsluttet av sement (14).

Anordning i henhold til krav 1, hvor stgttergret (12) er forsynt med en spyle-
ledning (123) som munner ut i ringrommet (125) i nivd med overgangen mel-

lom det fgrste og det andre ledergrspartiet (13’, 13").

Anordning i henhold til et hvilket som helst av de foregaende kravene, hvor
stgttergret (12) er forsynt med en sementeringsledning (124) som munner ut
i et nedre parti av ringrommet (125) mellom stgttergret (12) og ledergret
(13).

Anordning i henhold til krav 1, hvor stgttergret (12) i en vesentlig del av sin

lengdemessige utstrekning ligger sideveis stgttende an mot en Igsmasse (2).

”r

Anordning i henhold til krav 1, hvor et tredje ledergrsparti (13"") strekker seg

nedover i en Igsmasse (2) under stgttergret (12).

Anordning i henhold til krav 1, hvor ledergret (13) strekker seg oppover fra et
ledergrsfeste (134), idet ledergret (13) og et nedre endeparti av stgttergret
(12) er innbyrdes forbundet via ledergrsfestet (134).
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Framgangsmate ved stabilisering av et brgnnhode (1) som omfatter et brgnn-
fundament (11) anordnet pd en sjgbunn (21), kara kterisert

v e d at framgangsmaten omfatter fglgende trinn:

- a drive et stgttergr (12) ned i en Igsmasse (2) under sjgbunnen (21);
- a fore et forste parti (13’) av et ledergr (13) inn i stgttergret (12);

- 3 fylle et ringrom (125) som er tildannet mellom stgttergret (12) og
det fgrste partiet (13") av ledergret (13), med sement (14);

- a la et andre parti (13”) av ledergret (13) rage opp over stgttergret
(12); og

- 3 etablere brgnnhodet (1) pa det oppragende, andre ledergrspartiet
(13).

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfat-
ter trinnet:
- & avgrense ringrommet (125) med en pakning (122) i overgangen

mellom det fgrste og det andre ledergrspartiet (137, 13").

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfat-
ter trinnet:
- & fylle ringrommet (125) ved 8 la sementen (14) stremme inn i et

nedre parti av stgttergret (12).

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfat-
ter trinnene:

- & avgrense ringrommet (125) med en pakning (122) i overgangen
mellom det fgrste og det andre ledergrspartiet (13’, 13");

- & fylle ringrommet (125) ved 8 la sementen (14) stremme inn i et
nedre parti av stgttergret (12); og

- & lede en overskytende mengde av sement (14) ut av ringrommet
(125) gjennom et sementavledningssystem (121) anordnet i underkant av

pakningen (122).

Framgangsmate i henhold til krav 9, hvor framgangsmaten ytterligere omfat-
ter trinnet:

- 3 spyle en overskytende mengde av sement (14) ut av ringrommet
(125) ved hjelp av en spyleledning (123) som munner ut i ringrommet (125) i
niva med overgangen mellom det fgrste og det andre ledergrspartiet (13,
13").



