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REKUPERATIV KABELBANESYSTEM MED BRENSELCELLER

Teknisk omrade

Oppfinnelsen gjelder et system med rekuperativ kabelbane, hovedsakelig for gliding,
som bestar av et brenselcellebasert drivsystem.

Bakgrunn for teknologisk status

Kabelbaner i skog brukt frem til i dag benytter kinetisk og potensiell energi fra last pa
varmeenergi i driftsbremser i driviromler nar de blir slept nedforbakke ved hjelp av en
taubane. Driftsbremser er vanligvis konstruert som trommel-, skive- og bandbremser. De blir
varme og slites intensivt under arbeid, derfor brukes det ogsa et fartsreduserende
bremsesystem. Det fartsreduserende bremsesystemet er for det meste gjennomfort som et
aerodynamisk eller elektrisk system basert pa virvelstrom.

Losningen i henhold til en oppfinner, prof. Roska, er ogsé kjent -det er losning Nr.
261066, 1988. B 61 B 7/00 med betegnelsen _Kabelkransupplement for uthenting av
tommer... Dette er en anordning som gjer det mulig 4 bruke overskuddsenergi fra lasten til &
trekke en annen last under en taubane i overlappende tid.

P4 omradet systemer med rekuperative kabelbaner er det ogsa kjent en losning i
henhold til patent Nr. 286944 med betegnelsen ., Kabelbanesystem for temmerhogst,,. Dette
kabelbanesystemet for temmerhogst bestar av en clektrisk drivenhet med energigjenvinning
ved hjelp av en roterende spenningsgenerator.

Videre er det kjent en lasning i henhold til patent Nr. 287413 med betegnelsen
_Termoelektrisk rekuperativt kabelbanesystem...

Det er et rekuperativt kabelbanesystem med et elektrisk eller hybrid drev basert pa
termoelektriske celler i bremsesystemet til en spoleanordning for & gjenvinne energi.

Det er ogsé en lesning i henhold til patent Nr. 287411 med betegnelsen ..Hydraulisk
rekuperativt kabelbanesystem.,. Det er et rekuperativt kabelbanesystem med et hydraulisk
drev som bruker en hydraulisk akkumulator til & gjenvinne energi.

Det er videre en losning i henhold til patent Nr. 287412 med betegnelsen
_Pneumatisk rekuperativt kabelbanesystem... Det er et rekuperativt kabelbanesystem som
bruker en pneumatisk akkumulator til 4 gjenvinne energi.

Den neste kjente lesningen er i henhold til patent Nr. 287441 med betegnelsen
.Mekanisk rekuperativt kabelbanesystem med et svinghjul,. Det er et rekuperativt
kabelbanesystem som bruker en akkumulator for svinghjulenergi.

Disse rekuperative kabelbanesystemene bruker ikke brenselceller til a gjenvinne
gravitasjonsenergi for vogn og last. Prinsippene som brukes til a gjenvinne energi fra vogn
og last 1 fasen med gravitasjonsgliding. er kjennetegnet —av mindre effektiv
energitransformasjon, dérligere ytelse eller mer komplekse konstruksjoner.

Beskrivelse av oppfinnelsen

Ulempene oppgitt ovenfor blir for det meste eliminert av ¢t rekuperativt
kabelbanesystem med brenselceller for tommersleping nedforbakke ved hjelp av en taubane.
Systemet er basert pa det faktum at den gravitasjonsbaserte overskuddsenergien fra vogn og
last brukes til elektrolyse av vann i en brenselcelle nar vogn og last kjorer ned bakken.
Hydrogen og oksygen laget med elektrolyse lagres i tanker brukt som energiakkumulatorer.
Energi oppnas retrospektivt ved 4 binde hydrogen og oksygen., noen ganger omtalt som
_kald forbrenning™, som skjer nar det oppstar spenning i brenselcellene. Generert spenning
brukes til & koble til kabelbanesystemet. f. eks. for a trekke en tom vogn opp bakken med
taubanen.
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Systemet i henhold til oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det er energisparende og
okologisk rent.

Kort beskrivelse av tegningene

Nzarmere opplysninger gis pa Fig. 1, som viser systemdiagrammet.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

Kabelbanesystemet i henhold til Fig. 1 bestar av spoleanordning 3. hovedlinje 2,
brems 4, klotsjer 5 og 6, girkasse 7, elektrisk generator 8. elektrisk motor 9, elektrisk bryter
13, brenselcellebatterier 10, oksygentank 15, hydrogentank 16, vanntank 17,
hastighetssensor 14 for hovedlinje, kontrollpanel 12, elektronisk kontrollenhet 11.

Systemet i henhold til Fig. 1 virker som folger. Nar kommandoen for temmersleping
nedforbakke gér fra et kontrollpanel 12 til en elektronisk kontrollenhet 11, kobler den
elektroniske kontrollenheten 1] en klotsj 6 fra, kobler en klots] 5 til, losner bremsen pa et
spolesystem 3 ved hjelp av en brems 4 og setter en elektrisk bryter 13 pa ,.I". En hovedkabel 2
begynner & trekke fra spoleanordningen 3 pa grunn av vognens og lastens gravitasjon, eller

-

pa grunn av gravitasjonskraften til vogn og last, og setter spoleanordningen 3 i roterende
bevegelse. Spoleanordningens 3 roterende bevegelse overfores til en elektrisk generator 8
gjiennom klatsjen 5 og en girkasse 7. Under gliding folger den elektroniske kontrollenheten
11 avviklingshastigheten til hovedlinjen fra spoleanordningen 3 ved hjelp av
hastighetssensoren 14 for hovedkabelen 2. Pa grunnlag av data pa en hastighetssensor 14 pa
hovedkabelen skifter den elektroniske kontrollenheten 11 gir i girkassen slik at vognens og
lastens bevegelse er i samsvar med fartsgrensen. Dersom skiftet av gir er ineffektivt og farten
pa vognen og lasten eker, vil den elektroniske kontrollenheten 11 utlese bremsen 4. Den
clektriske generatoren 8 genererer spenning i denne fasen, spenningen brukes til elektrolyse
av vann som befinner seg i en tank 17. Hydrogen og oksygen produseres under elektrolysen,
og de lagres i tanker 15 og 16 for senere bruk. Etter at glideoperasjonene er avsluttet, kobler
den elektroniske kontrollenheten 11 klotsjen 3 fra og aktiverer bremsen 4.
Nar kommandoen kommer fra kontrollpanelet 12 til den elektroniske kontrollenheten 11 om
4 trekke en tom vogn tilbake oppover bakken, vil den elektroniske kontrollenheten 11 koble
fra klotsjen 35, koble til klotsjen 6, losne bremsen til spoleanordningen 3 ved hjelp av
bremsen 4 og sette den elektriske bryteren 13 pa .II”. Spenning produsert i brenselceller 10
nar hydrogen og oksygen fra tank 15 og 16 bindes. vil fores inn i den elektriske motoren 9
via den elektriske bryteren 13. Vann som er lagret i tank 17, er et resultat av den kjemiske
reaksjonen. Rotasjonsmomentet fra en elektrisk motor 9 overferes via klotsjen 6 inn 1
spoleanordningen 3. Spolehastigheten til hovedlinjen er kontrollert av den elektroniske
kontrollenheten 11 med en innebygd frekvensomformer. Bremsen 4 brukes bare til & senke
farten pa vognen og forankre vognen til taubanen 1.

Det er mulig 4 bruke systemet overalt der vi kan gjore tommersleping nedforbakke
eller transportere materiell nedforbakke.
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Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller som bestar av en spoleanordning (3). et
bremsesystem (4), en girkasse (7). klotsjer (5, 6), roterende spenningsgenerator (8). elektrisk
bryter (13), elektrisk motor (9), brenselceller (10), hastighetssensor (14) for kabelvogn,
kontrollpanel (12), kontrollenhet (11), oksygentank (15) og vanntank (16). kjennetegnet ved
at spoleanordningen (3) utstyrt med bremsesystem (4) blir koblet til via girkassen (7) ved hjelp
av klotsjen (5) med en roterende spenningsgenerator (8) som via elektrisk bryter (13) i posisjon
I er koblet til brenselceller (10), som er koblet til oksygentanken (15), hydrogentanken (16) og
vanntanken (17); via elektrisk bryter (13) i posisjon II blir brenselceller (10) koblet til en
elektrisk motor (9) som via kletsj (6) kobles til spoleanordningen (3).

Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1, kjennetegnet ved at
kontrollenheten (11) er koblet til via elektriske ledere til bremsesystemet (4), klatsjer (5, 6).
girkasse (7), elektrisk motor (9), hastighetssensor (14) for kabelvogn og kontrollpanel (12).

Drivsystem for rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1.
kjennetegnet ved at:

a. Elektrisk spenning fra generator (8) brukes til elektrolyse av vann i brenselcellen (10).

b. oksygen og vann generert under elektrolyse i brenselcellen (10) lagres i tank (15) og
(16) som fungerer som akkumulatorer for gravitasjonsenergi fra vogn og last 1 form av
kjemisk energi,

¢. Oksygen fra tanken (15) og hydrogen fra tanken (16) kombineres til vann 1 brenselcellen
(10) og genererer elektrisk spenning som brukes til & forsyne en elektrisk motor (9), som
brukes til 4 drive en vogn uten last.

Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene i henhold til
krav 1 og 3 kjennetegnet ved at:

a) I en fase der vogn og last naermer seg gravitasjonsbasert, kobles klotsj (6) fra, klotsj (5)
kobles til, bremsen (4) losnes for spole anordningen (3), elektrisk bryter (13) er i
posisjon I vognens og lastens bevegelse nedforbakke aktiveres av
gravitasjonsenergi, og spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3) aktiveres, den
elektriske generatorens (8) bevegelse aktiveres av kabelen (2), bevegelsen til den
elektriske generatoren (8) aktiveres av spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3).
klotsjen (5) og girkassen (7). den elektriske spenningen genereres av den
elektriske generatoren (8), elektrolysen av vann i brenselceller (10) aktiveres av
den elektriske spenningen, det produseres hydrogen og oksygen, hydrogenet
oppbevares i magasinet (15), oksygenet oppbevares i magasinet (16),

b) i fasen der vognen trekkes opp uten last, blir kletsjen (5) koblet fra, klotsjen (6)
kobles til, bremsen (4) for spoleanordningen (3) losnes, den elektriske bryteren
(13) er i posisjon II; i brenselcellene (10) produseres den elektriske spenningen
ved fusjon av hydrogen fra magasinet og oksygenet med elektrisk motor (9).
rotasjonsbevegelsen fra den elektriske motoren (9) overfores via klotsjen (6) til
spoleanordningen (3), spolingen av kabelen (2) aktiveres av spoleanordningen
(3) og kabelbanevognen uten last trekkes opp bakken.

Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene 1
henhold til krav 3 og 4 kjennetegnet ved at gravitasjonsenergien til vognen og lasten
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Merknad
Tittel: REKUPERATIV KABELBANESYSTEM MED BRENSELCELLER

Det rekuperative kabelbanesystemet med brenselceller (10) brukes til transport av last
ved hjelp av en taubane (1), hovedsakelig til gliding. som benytter gravitasjonen fra vogn (18)
og last (19) til & drive en elektrisk generator (8) ved hjelp av en spoleanordning (3) og en
klotsj (5). og spenning fra en elektrisk generator (8) bidrar til elektrolyse av vann i
brenselceller (10), der det produseres oksygen og hydrogen, deretter syntetiseres de til vann i
brenselcellene (10) nar de trekker en tom vogn opp bakken. Samtidig produseres det
spenning, og denne overfores via bryteren (13) til en elektrisk motor (9), den driver
spoleanordningen (3) med en klotsj (6) og bidrar til a trekke den tomme vognen opp bakken.
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REKUPERATIV KABELBANESYSTEM MED BRENSELCELLER


Teknisk område


Oppfinnelsen gjelder et system med rekuperativ kabelbane, hovedsakelig for gliding, som består av et brenselcellebasert drivsystem.



Bakgrunn for teknologisk status


Kabelbaner i skog brukt frem til i dag benytter kinetisk og potensiell energi fra last på varmeenergi i driftsbremser i drivtromler når de blir slept nedforbakke ved hjelp av en taubane. Driftsbremser er vanligvis konstruert som trommel-, skive- og båndbremser. De blir varme og slites intensivt under arbeid, derfor brukes det også et fartsreduserende bremsesystem. Det fartsreduserende bremsesystemet er for det meste gjennomført som et aerodynamisk eller elektrisk system basert på virvelstrøm.



Løsningen i henhold til en oppfinner, prof. Roska, er også kjent -det er løsning Nr. 261066, 1988, B 61 B 7/00 med betegnelsen ,,Kabelkransupplement for uthenting av tømmer,,. Dette er en anordning som gjør det mulig å bruke overskuddsenergi fra lasten til å trekke en annen last under en taubane i overlappende tid.



På området systemer med rekuperative kabelbaner er det også kjent en løsning i henhold til patent Nr. 286944 med betegnelsen ,, Kabelbanesystem for tømmerhogst,,. Dette kabelbanesystemet for tømmerhogst består av en elektrisk drivenhet med energigjenvinning ved hjelp av en roterende spenningsgenerator.



Videre er det kjent en løsning i henhold til patent Nr. 287413 med betegnelsen ,,Termoelektrisk rekuperativt kabelbanesystem,,.



Det er et rekuperativt kabelbanesystem med et elektrisk eller hybrid drev basert på termoelektriske celler i bremsesystemet til en spoleanordning for å gjenvinne energi.



Det er også en løsning i henhold til patent Nr. 287411 med betegnelsen ,,Hydraulisk rekuperativt kabelbanesystem,,. Det er et rekuperativt kabelbanesystem med et hydraulisk drev som bruker en hydraulisk akkumulator til å gjenvinne energi.



Det er videre en løsning i henhold til patent Nr. 287412 med betegnelsen ,,Pneumatisk rekuperativt kabelbanesystem,,. Det er et rekuperativt kabelbanesystem som bruker en pneumatisk akkumulator til å gjenvinne energi.



Den neste kjente løsningen er i henhold til patent Nr. 287441 med betegnelsen ,,Mekanisk rekuperativt kabelbanesystem med et svinghjul,,. Det er et rekuperativt kabelbanesystem som bruker en akkumulator for svinghjulenergi.



Disse rekuperative kabelbanesystemene bruker ikke brenselceller til å gjenvinne gravitasjonsenergi for vogn og last. Prinsippene som brukes til å gjenvinne energi fra vogn og last i fasen med gravitasjonsgliding, er kjennetegnet av mindre effektiv energitransformasjon, dårligere ytelse eller mer komplekse konstruksjoner.



Beskrivelse av oppfinnelsen



Ulempene oppgitt ovenfor blir for det meste eliminert av et rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller for tømmersleping nedforbakke ved hjelp av en taubane. Systemet er basert på det faktum at den gravitasjonsbaserte overskuddsenergien fra vogn og last brukes til elektrolyse av vann i en brenselcelle når vogn og last kjører ned bakken. Hydrogen og oksygen laget med elektrolyse lagres i tanker brukt som energiakkumulatorer. Energi oppnås retrospektivt ved å binde hydrogen og oksygen, noen ganger omtalt som ,,kald forbrenning”, som skjer når det oppstår spenning i brenselcellene. Generert spenning brukes til å koble til kabelbanesystemet, f. eks. for å trekke en tom vogn opp bakken med taubanen.



Systemet i henhold til oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det er energisparende og økologisk rent.



Kort beskrivelse av tegningene


Nærmere opplysninger gis på Fig. 1, som viser systemdiagrammet.



Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen 


Kabelbanesystemet i henhold til Fig. 1 består av spoleanordning 3, hovedlinje 2, brems 4, kløtsjer 5 og 6, girkasse 7, elektrisk generator 8, elektrisk motor 9, elektrisk bryter 13, brenselcellebatterier 10, oksygentank 15, hydrogentank 16, vanntank 17, hastighetssensor 14 for hovedlinje, kontrollpanel 12, elektronisk kontrollenhet 11.



Systemet i henhold til Fig. 1 virker som følger. Når kommandoen for tømmersleping nedforbakke går fra et kontrollpanel 12 til en elektronisk kontrollenhet 11, kobler den elektroniske kontrollenheten 11 en kløtsj 6 fra, kobler en kløtsj 5 til, løsner bremsen på et spolesystem 3 ved hjelp av en brems 4 og setter en elektrisk bryter 13 på ,,I”. En hovedkabel 2 begynner å trekke fra spoleanordningen 3 på grunn av vognens og lastens gravitasjon, eller på grunn av gravitasjonskraften til vogn og last, og setter spoleanordningen 3 i roterende bevegelse. Spoleanordningens 3 roterende bevegelse overføres til en elektrisk generator 8 gjennom kløtsjen 5 og en girkasse 7. Under gliding følger den elektroniske kontrollenheten 11 avviklingshastigheten til hovedlinjen fra spoleanordningen 3 ved hjelp av hastighetssensoren 14 for hovedkabelen 2. På grunnlag av data på en hastighetssensor 14 på hovedkabelen skifter den elektroniske kontrollenheten 11 gir i girkassen slik at vognens og lastens bevegelse er i samsvar med fartsgrensen. Dersom skiftet av gir er ineffektivt og farten på vognen og lasten øker, vil den elektroniske kontrollenheten 11 utløse bremsen 4. Den elektriske generatoren 8 genererer spenning i denne fasen, spenningen brukes til elektrolyse av vann som befinner seg i en tank 17. Hydrogen og oksygen produseres under elektrolysen, og de lagres i tanker 15 og 16 for senere bruk. Etter at glideoperasjonene er avsluttet, kobler den elektroniske kontrollenheten 11 kløtsjen 5 fra og aktiverer bremsen 4.


Når kommandoen kommer fra kontrollpanelet 12 til den elektroniske kontrollenheten 11 om å trekke en tom vogn tilbake oppover bakken, vil den elektroniske kontrollenheten 11 koble fra kløtsjen 5, koble til kløtsjen 6, løsne bremsen til spoleanordningen 3 ved hjelp av bremsen 4 og sette den elektriske bryteren 13 på ,,II”. Spenning produsert i brenselceller 10 når hydrogen og oksygen fra tank 15 og 16 bindes, vil føres inn i den elektriske motoren 9 via den elektriske bryteren 13. Vann som er lagret i tank 17, er et resultat av den kjemiske reaksjonen. Rotasjonsmomentet fra en elektrisk motor 9 overføres via kløtsjen 6 inn i spoleanordningen 3. Spolehastigheten til hovedlinjen er kontrollert av den elektroniske kontrollenheten 11 med en innebygd frekvensomformer. Bremsen 4 brukes bare til å senke farten på vognen og forankre vognen til taubanen 1.


Det er mulig å bruke systemet overalt der vi kan gjøre tømmersleping nedforbakke eller transportere materiell nedforbakke.



KRAV



1. Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller som består av en spoleanordning (3), et bremsesystem (4), en girkasse (7), kløtsjer (5, 6), roterende spenningsgenerator (8), elektrisk bryter (13), elektrisk motor (9), brenselceller (10), hastighetssensor (14) for kabelvogn, kontrollpanel (12), kontrollenhet (11), oksygentank (15) og vanntank (16), kjennetegnet ved at spoleanordningen (3) utstyrt med bremsesystem (4) blir koblet til via girkassen (7) ved hjelp av kløtsjen (5) med en roterende spenningsgenerator (8) som via elektrisk bryter (13) i posisjon I er koblet til brenselceller (10), som er koblet til oksygentanken (15), hydrogentanken (16) og vanntanken (17); via elektrisk bryter (13) i posisjon II blir brenselceller (10) koblet til en elektrisk motor (9) som via kløtsj (6) kobles til spoleanordningen (3).


2. Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1, kjennetegnet ved at kontrollenheten (11) er koblet til via elektriske ledere til bremsesystemet (4), kløtsjer (5, 6), girkasse (7), elektrisk motor (9), hastighetssensor (14) for kabelvogn og kontrollpanel (12).


3. Drivsystem for rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1, kjennetegnet ved at:



a. Elektrisk spenning fra generator (8) brukes til elektrolyse av vann i brenselcellen (10),


b. oksygen og vann generert under elektrolyse i brenselcellen (10) lagres i tank (15) og (16) som fungerer som akkumulatorer for gravitasjonsenergi fra vogn og last i form av kjemisk energi,


c. Oksygen fra tanken (15) og hydrogen fra tanken (16) kombineres til vann i brenselcellen (10) og genererer elektrisk spenning som brukes til å forsyne en elektrisk motor (9), som brukes til å drive en vogn uten last.



4. Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene i henhold til krav 1 og 3 kjennetegnet ved at:


a) I en fase der vogn og last nærmer seg gravitasjonsbasert, kobles kløtsj (6) fra, kløtsj (5) kobles til, bremsen (4) løsnes for spole anordningen (3), elektrisk bryter (13) er i posisjon I; vognens og lastens bevegelse nedforbakke aktiveres av gravitasjonsenergi, og spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3) aktiveres, den elektriske generatorens (8) bevegelse aktiveres av kabelen (2), bevegelsen til den elektriske generatoren (8) aktiveres av spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3), kløtsjen (5) og girkassen (7), den elektriske spenningen genereres av den elektriske generatoren (8), elektrolysen av vann i brenselceller (10) aktiveres av den elektriske spenningen, det produseres hydrogen og oksygen, hydrogenet oppbevares i magasinet (15), oksygenet oppbevares i magasinet (16),


b) i fasen der vognen trekkes opp uten last, blir kløtsjen (5) koblet fra, kløtsjen (6) kobles til, bremsen (4) for spoleanordningen (3) løsnes, den elektriske bryteren (13) er i posisjon II; i brenselcellene (10) produseres den elektriske spenningen ved fusjon av hydrogen fra magasinet og oksygenet med elektrisk motor (9), rotasjonsbevegelsen fra den elektriske motoren (9) overføres via kløtsjen (6) til spoleanordningen (3), spolingen av kabelen (2) aktiveres av spoleanordningen (3) og kabelbanevognen uten last trekkes opp bakken.


5. Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene i henhold til krav 3 og 4 kjennetegnet ved at gravitasjonsenergien til vognen og lasten lagres i hydrogenet i magasinet (15) og i oksygenet i magasinet (16) i fasen der vognen og lasten beveger seg nedforbakke basert på gravitasjon.


Merknad



Tittel: REKUPERATIV KABELBANESYSTEM MED BRENSELCELLER




Det rekuperative kabelbanesystemet med brenselceller (10) brukes til transport av last ved hjelp av en taubane (1), hovedsakelig til gliding, som benytter gravitasjonen fra vogn (18) og last (19) til å drive en elektrisk generator (8) ved hjelp av en spoleanordning (3) og en kløtsj (5), og spenning fra en elektrisk generator (8) bidrar til elektrolyse av vann i brenselceller (10), der det produseres oksygen og hydrogen, deretter syntetiseres de til vann i brenselcellene (10) når de trekker en tom vogn opp bakken. Samtidig produseres det spenning, og denne overføres via bryteren (13) til en elektrisk motor (9), den driver spoleanordningen (3) med en kløtsj (6) og bidrar til å trekke den tomme vognen opp bakken.
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Emne: PCT/SK2011/050021    uttalelse til ,,International Search Report“ datert 2. april 2012


	PCT/SK2011/050021 løsning for rekuperative kabelbanesystemer for tømmersleping som bruker brenselceller til akkumulering av gravitasjonsenergi fra vogn og last, konstruert for tømmersleping nedforbakke. En slik anordning har ennå ikke vært patentert, som vist i ,,International Search Report“ PCT/SK2011/050021. Likehet med patent SK 287 441 er ikke tilfeldig. Opphavsmennene er de samme, og ved innsending av patentsøknad SK 50053 – 2010, som også har ført til internasjonal anvendelse, overvåket de patenter dekket av rekuperative kabelbaner i skogsindustrien.


Vi foreslå en ny versjon av patentkravene:


1. Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller som består av en spoleanordning (3), et bremsesystem (4), en girkasse (7), kløtsjer (5, 6), roterende spenningsgenerator (8), elektrisk bryter (13), elektrisk motor (9), brenselceller (10), hastighetssensor (14) for kabelvogn, kontrollpanel (12), kontrollenhet (11), oksygentank (15) og vanntank (16), kjennetegnet ved at spoleanordningen (3) utstyrt med bremsesystem (4) blir koblet til via girkassen (7) ved hjelp av kløtsjen (5) med en roterende spenningsgenerator (8) som via elektrisk bryter (13) i posisjon I er koblet til brenselceller (10), som er koblet til oksygentanken (15), hydrogentanken (16) og vanntanken (17); via elektrisk bryter (13) i posisjon II blir brenselceller (10) koblet til en elektrisk motor (9) som via kløtsj (6) kobles til spoleanordningen (3).





2. Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1, kjennetegnet ved at kontrollenheten (11) er koblet til via elektriske ledere til bremsesystemet (4), kløtsjer (5, 6), girkasse (7), elektrisk motor (9), hastighetssensor (14) for kabelvogn og kontrollpanel (12).





3. Drivsystem for rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1, kjennetegnet ved at:





a. Elektrisk spenning fra generator (8) brukes til elektrolyse av vann i brenselcellen (10),





b. oksygen og vann generert under elektrolyse i brenselcellen (10) lagres i tank (15) og (16) som fungerer som akkumulatorer for gravitasjonsenergi fra vogn og last i form av kjemisk energi,





c. Oksygen fra tanken (15) og hydrogen fra tanken (16) kombineres til vann i brenselcellen (10) og genererer elektrisk spenning som brukes til å forsyne en elektrisk motor (9), som brukes til å drive en vogn uten last.





4. [bookmark: _GoBack]Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene i henhold til krav 1 og 3 kjennetegnet ved at:





a) I en fase der vogn og last nærmer seg gravitasjonsbasert, kobles kløtsj (6) fra, kløtsj (5) kobles til, bremsen (4) løsnes for spole anordningen (3), elektrisk bryter (13) er i posisjon I; vognens og lastens bevegelse nedforbakke aktiveres av gravitasjonsenergi, og spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3) aktiveres, den elektriske generatorens (8) bevegelse aktiveres av kabelen (2), bevegelsen til den elektriske generatoren (8) aktiveres av spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3), kløtsjen (5) og girkassen (7), den elektriske spenningen genereres av den elektriske generatoren (8), elektrolysen av vann i brenselceller (10) aktiveres av den elektriske spenningen, det produseres hydrogen og oksygen, hydrogenet oppbevares i magasinet (15), oksygenet oppbevares i magasinet (16),





b) i fasen der vognen trekkes opp uten last, blir kløtsjen (5) koblet fra, kløtsjen (6) kobles til, bremsen (4) for spoleanordningen (3) løsnes, den elektriske bryteren (13) er i posisjon II; i brenselcellene (10) produseres den elektriske spenningen ved fusjon av hydrogen fra magasinet og oksygenet med elektrisk motor (9), rotasjonsbevegelsen fra den elektriske motoren (9) overføres via kløtsjen (6) til spoleanordningen (3), spolingen av kabelen (2) aktiveres av spoleanordningen (3) og kabelbanevognen uten last trekkes opp bakken.





5. Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene i henhold til krav 3 og 4 kjennetegnet ved at gravitasjonsenergien til vognen og lasten lagres i hydrogenet i magasinet (15) og i oksygenet i magasinet (16) i fasen der vognen og lasten beveger seg nedforbakke basert på gravitasjon.
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REKUPERATIV KABELBANESYSTEM MED BRENSELCELLER


Teknisk område


Oppfinnelsen gjelder et system med rekuperativ kabelbane, hovedsakelig for gliding, som består av et brenselcellebasert drivsystem.



Bakgrunn for teknologisk status


Kabelbaner i skog brukt frem til i dag benytter kinetisk og potensiell energi fra last på varmeenergi i driftsbremser i drivtromler når de blir slept nedforbakke ved hjelp av en taubane. Driftsbremser er vanligvis konstruert som trommel-, skive- og båndbremser. De blir varme og slites intensivt under arbeid, derfor brukes det også et fartsreduserende bremsesystem. Det fartsreduserende bremsesystemet er for det meste gjennomført som et aerodynamisk eller elektrisk system basert på virvelstrøm.



Løsningen i henhold til en oppfinner, prof. Roska, er også kjent -det er løsning Nr. 261066, 1988, B 61 B 7/00 med betegnelsen ,,Kabelkransupplement for uthenting av tømmer,,. Dette er en anordning som gjør det mulig å bruke overskuddsenergi fra lasten til å trekke en annen last under en taubane i overlappende tid.



På området systemer med rekuperative kabelbaner er det også kjent en løsning i henhold til patent Nr. 286944 med betegnelsen ,, Kabelbanesystem for tømmerhogst,,. Dette kabelbanesystemet for tømmerhogst består av en elektrisk drivenhet med energigjenvinning ved hjelp av en roterende spenningsgenerator.



Videre er det kjent en løsning i henhold til patent Nr. 287413 med betegnelsen ,,Termoelektrisk rekuperativt kabelbanesystem,,.



Det er et rekuperativt kabelbanesystem med et elektrisk eller hybrid drev basert på termoelektriske celler i bremsesystemet til en spoleanordning for å gjenvinne energi.



Det er også en løsning i henhold til patent Nr. 287411 med betegnelsen ,,Hydraulisk rekuperativt kabelbanesystem,,. Det er et rekuperativt kabelbanesystem med et hydraulisk drev som bruker en hydraulisk akkumulator til å gjenvinne energi.



Det er videre en løsning i henhold til patent Nr. 287412 med betegnelsen ,,Pneumatisk rekuperativt kabelbanesystem,,. Det er et rekuperativt kabelbanesystem som bruker en pneumatisk akkumulator til å gjenvinne energi.



Den neste kjente løsningen er i henhold til patent Nr. 287441 med betegnelsen ,,Mekanisk rekuperativt kabelbanesystem med et svinghjul,,. Det er et rekuperativt kabelbanesystem som bruker en akkumulator for svinghjulenergi.



Disse rekuperative kabelbanesystemene bruker ikke brenselceller til å gjenvinne gravitasjonsenergi for vogn og last. Prinsippene som brukes til å gjenvinne energi fra vogn og last i fasen med gravitasjonsgliding, er kjennetegnet av mindre effektiv energitransformasjon, dårligere ytelse eller mer komplekse konstruksjoner.



Beskrivelse av oppfinnelsen



Ulempene oppgitt ovenfor blir for det meste eliminert av et rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller for tømmersleping nedforbakke ved hjelp av en taubane. Systemet er basert på det faktum at den gravitasjonsbaserte overskuddsenergien fra vogn og last brukes til elektrolyse av vann i en brenselcelle når vogn og last kjører ned bakken. Hydrogen og oksygen laget med elektrolyse lagres i tanker brukt som energiakkumulatorer. Energi oppnås retrospektivt ved å binde hydrogen og oksygen, noen ganger omtalt som ,,kald forbrenning”, som skjer når det oppstår spenning i brenselcellene. Generert spenning brukes til å koble til kabelbanesystemet, f. eks. for å trekke en tom vogn opp bakken med taubanen.



Systemet i henhold til oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det er energisparende og økologisk rent.



Kort beskrivelse av tegningene


Nærmere opplysninger gis på Fig. 1, som viser systemdiagrammet.



Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen 


Kabelbanesystemet i henhold til Fig. 1 består av spoleanordning 3, hovedlinje 2, brems 4, kløtsjer 5 og 6, girkasse 7, elektrisk generator 8, elektrisk motor 9, elektrisk bryter 13, brenselcellebatterier 10, oksygentank 15, hydrogentank 16, vanntank 17, hastighetssensor 14 for hovedlinje, kontrollpanel 12, elektronisk kontrollenhet 11.



Systemet i henhold til Fig. 1 virker som følger. Når kommandoen for tømmersleping nedforbakke går fra et kontrollpanel 12 til en elektronisk kontrollenhet 11, kobler den elektroniske kontrollenheten 11 en kløtsj 6 fra, kobler en kløtsj 5 til, løsner bremsen på et spolesystem 3 ved hjelp av en brems 4 og setter en elektrisk bryter 13 på ,,I”. En hovedkabel 2 begynner å trekke fra spoleanordningen 3 på grunn av vognens og lastens gravitasjon, eller på grunn av gravitasjonskraften til vogn og last, og setter spoleanordningen 3 i roterende bevegelse. Spoleanordningens 3 roterende bevegelse overføres til en elektrisk generator 8 gjennom kløtsjen 5 og en girkasse 7. Under gliding følger den elektroniske kontrollenheten 11 avviklingshastigheten til hovedlinjen fra spoleanordningen 3 ved hjelp av hastighetssensoren 14 for hovedkabelen 2. På grunnlag av data på en hastighetssensor 14 på hovedkabelen skifter den elektroniske kontrollenheten 11 gir i girkassen slik at vognens og lastens bevegelse er i samsvar med fartsgrensen. Dersom skiftet av gir er ineffektivt og farten på vognen og lasten øker, vil den elektroniske kontrollenheten 11 utløse bremsen 4. Den elektriske generatoren 8 genererer spenning i denne fasen, spenningen brukes til elektrolyse av vann som befinner seg i en tank 17. Hydrogen og oksygen produseres under elektrolysen, og de lagres i tanker 15 og 16 for senere bruk. Etter at glideoperasjonene er avsluttet, kobler den elektroniske kontrollenheten 11 kløtsjen 5 fra og aktiverer bremsen 4.


Når kommandoen kommer fra kontrollpanelet 12 til den elektroniske kontrollenheten 11 om å trekke en tom vogn tilbake oppover bakken, vil den elektroniske kontrollenheten 11 koble fra kløtsjen 5, koble til kløtsjen 6, løsne bremsen til spoleanordningen 3 ved hjelp av bremsen 4 og sette den elektriske bryteren 13 på ,,II”. Spenning produsert i brenselceller 10 når hydrogen og oksygen fra tank 15 og 16 bindes, vil føres inn i den elektriske motoren 9 via den elektriske bryteren 13. Vann som er lagret i tank 17, er et resultat av den kjemiske reaksjonen. Rotasjonsmomentet fra en elektrisk motor 9 overføres via kløtsjen 6 inn i spoleanordningen 3. Spolehastigheten til hovedlinjen er kontrollert av den elektroniske kontrollenheten 11 med en innebygd frekvensomformer. Bremsen 4 brukes bare til å senke farten på vognen og forankre vognen til taubanen 1.


Det er mulig å bruke systemet overalt der vi kan gjøre tømmersleping nedforbakke eller transportere materiell nedforbakke.
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KRAV



1. Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller som består av en spoleanordning (3), et bremsesystem (4), en girkasse (7), kløtsjer (5, 6), roterende spenningsgenerator (8), elektrisk bryter (13), elektrisk motor (9), brenselceller (10), hastighetssensor (14) for kabelvogn, kontrollpanel (12), kontrollenhet (11), oksygentank (15) og vanntank (16), kjennetegnet ved at spoleanordningen (3) utstyrt med bremsesystem (4) blir koblet til via girkassen (7) ved hjelp av kløtsjen (5) med en roterende spenningsgenerator (8) som via elektrisk bryter (13) i posisjon I er koblet til brenselceller (10), som er koblet til oksygentanken (15), hydrogentanken (16) og vanntanken (17); via elektrisk bryter (13) i posisjon II blir brenselceller (10) koblet til en elektrisk motor (9) som via kløtsj (6) kobles til spoleanordningen (3).


2. Rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1, kjennetegnet ved at kontrollenheten (11) er koblet til via elektriske ledere til bremsesystemet (4), kløtsjer (5, 6), girkasse (7), elektrisk motor (9), hastighetssensor (14) for kabelvogn og kontrollpanel (12).


3. Drivsystem for rekuperativt kabelbanesystem med brenselceller i henhold til krav 1, kjennetegnet ved at:



a. Elektrisk spenning fra generator (8) brukes til elektrolyse av vann i brenselcellen (10),


b. oksygen og vann generert under elektrolyse i brenselcellen (10) lagres i tank (15) og (16) som fungerer som akkumulatorer for gravitasjonsenergi fra vogn og last i form av kjemisk energi,


c. Oksygen fra tanken (15) og hydrogen fra tanken (16) kombineres til vann i brenselcellen (10) og genererer elektrisk spenning som brukes til å forsyne en elektrisk motor (9), som brukes til å drive en vogn uten last.



4. Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene i henhold til krav 1 og 3 kjennetegnet ved at:


a) I en fase der vogn og last nærmer seg gravitasjonsbasert, kobles kløtsj (6) fra, kløtsj (5) kobles til, bremsen (4) løsnes for spole anordningen (3), elektrisk bryter (13) er i posisjon I; vognens og lastens bevegelse nedforbakke aktiveres av gravitasjonsenergi, og spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3) aktiveres, den elektriske generatorens (8) bevegelse aktiveres av kabelen (2), bevegelsen til den elektriske generatoren (8) aktiveres av spoleanordningens rotasjonsbevegelse (3), kløtsjen (5) og girkassen (7), den elektriske spenningen genereres av den elektriske generatoren (8), elektrolysen av vann i brenselceller (10) aktiveres av den elektriske spenningen, det produseres hydrogen og oksygen, hydrogenet oppbevares i magasinet (15), oksygenet oppbevares i magasinet (16),


b) i fasen der vognen trekkes opp uten last, blir kløtsjen (5) koblet fra, kløtsjen (6) kobles til, bremsen (4) for spoleanordningen (3) løsnes, den elektriske bryteren (13) er i posisjon II; i brenselcellene (10) produseres den elektriske spenningen ved fusjon av hydrogen fra magasinet og oksygenet med elektrisk motor (9), rotasjonsbevegelsen fra den elektriske motoren (9) overføres via kløtsjen (6) til spoleanordningen (3), spolingen av kabelen (2) aktiveres av spoleanordningen (3) og kabelbanevognen uten last trekkes opp bakken.


5. Fremdriftsmetoden for den rekuperative kabelbanens vogn med brenselcellene i henhold til krav 3 og 4 kjennetegnet ved at gravitasjonsenergien til vognen og lasten lagres i hydrogenet i magasinet (15) og i oksygenet i magasinet (16) i fasen der vognen og lasten beveger seg nedforbakke basert på gravitasjon.
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Fig. 1
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Merknad



Tittel: REKUPERATIV KABELBANESYSTEM MED BRENSELCELLER




Det rekuperative kabelbanesystemet med brenselceller (10) brukes til transport av last ved hjelp av en taubane (1), hovedsakelig til gliding, som benytter gravitasjonen fra vogn (18) og last (19) til å drive en elektrisk generator (8) ved hjelp av en spoleanordning (3) og en kløtsj (5), og spenning fra en elektrisk generator (8) bidrar til elektrolyse av vann i brenselceller (10), der det produseres oksygen og hydrogen, deretter syntetiseres de til vann i brenselcellene (10) når de trekker en tom vogn opp bakken. Samtidig produseres det spenning, og denne overføres via bryteren (13) til en elektrisk motor (9), den driver spoleanordningen (3) med en kløtsj (6) og bidrar til å trekke den tomme vognen opp bakken.
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Rekuperaéné lanové zariadenie s palivovymi €lankami.

Oblast techniky

Vynalez sa tyka rekupera¢ného lanového zariadenia najmé na priblizovanie
dreva, ktoré je tvorené pohonnou jednotkou s palivovymi ¢lankami.

Doterajsi stav

Doteraz pouzivané lesnicke lanovky maria prebytoénu kinetickii a polohovu
energiu nakladu priblizovaného po nosnom lane dole svahom na tepelnu energiu
v prevadzkovych brzdach pohonnych bubnov. Prevadzkové brzdy byvaju
konstrukéne najcastejSie realizované ako bubnové, koticové alebo pasové.
V prevadzke sa intenzivhe zohrievaju a opotrebovavaju, preto sa pouzZivaju aj
odlah€ovacie brzdy. Odfahdovacie brzdy byvaja najCastejSie realizované ako
aerodynamicke resp. elektrické na baze virivych pradov.

Je zname tiez rieSenie podfa vynalezu prof. Roska ¢. 261066, 1988, B 61 B
7/00 o nazve Visuty lanovy vytahovac. Visuty lanovy vytahovac je zariadenie, ktoré
umoziuje vyuzit prebyto¢nu energiu nakladu na vytahovanie dalSieho nakladu pod
nosné lano v prekrytom ¢ase.

V oblasti rekuperaénych lanovych zariadeni je znadme tiez rieSenie podla
vynalezu €. 286944 o nazve Rekuperacné lanové zariadenie pre tazbu dreva. Toto
rekuperaéné lanové zariadenie pre tazbu dreva, je tvorené elektrickou pohonnou
jednotkou s rekuperaciou energie prostrednictvom tocivého generatora elektrického
napatia.

Dalej je zname rieSenie podfa vynalezu &. 287413 o nazve Termoelektrické
rekuperacné lanové zariadenie. Ide o rekuperacné lanové zariadenie s elektrickym
pohonom resp. hybridnym pohonom, ktoré vyuziva termoelektrické ¢&lanky
v brzdovom systéme navijacieho zariadenia na rekuperaciu energie.

Dalej je zname rieSenie podfa vynalezu & 287411 o nazve Hydraulické
rekuperac¢né lanové zariadenie. lde o rekuperaéné lanové zariadenie s hydraulickym
pohonom, ktoré vyuZiva na rekuperaciu energie hydraulicky akumulator.

Dalej je zname rieSenie podlfa vynalezu &. 287412 o nazve Pneumatické
rekuperacné lanové zariadenie. Ide o rekuperaéné lanové zariadenie, ktoré vyuziva
na rekuperaciu energie pneumaticky akumulator energie.

Dalej je zname rieSenie podfa vynalezu & 287441 o nazve Mechanické
rekuperaéné lanové zariadenie so zotrvaénikom. Ide o rekuperaéné lanové
zariadenie, ktoré vyuziva zotrvaénikovy akumulator energie.

Tieto rekuperacné lanové zariadenia nevyuZivaji na rekuperaciu gravitaénej
energie vozika s nakladom palivové ¢lanky. Na akumulovanie energie lanového
vozika s nakladom vo faze gravitacného pribliZovania pouZivaju principy, ktoré sa
vyznaduju nizSou ucinnostou transformacie energie, niz§im vykonom, alebo vysSou
konstrukénou zlozZitostou.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znalnej miery odstrariuje rekuperaéné lanové
zariadenie najma@ na pribliZovanie dreva po nosnom lane v plnom zavese dole
svahom, ktoré je tvorené palivovymi ¢lankami. Podstata zariadenia spo€iva v tom, Ze







pri jazde lanového vozika s nakladom dole svahom je prebytoéna gravitacna energia
lanového vozika a nakladu pouzZitd na elektrolyzu vody v palivovom c¢lanku.
Elektrolyzou vznikajlci vodik a kyslik s uskladnené v zasobnikoch, ktoré sliZia ako
akumulator energie. Spédtne sa energia ziskava zluCovanim vodika a kyslika, tzv.
studenym spalovanim, ktoré prebieha za vzniku elektrického napétia v palivovych
¢lankoch. Generované elektrické napéatie je pouZzité na napajanie lanového
zariadenia, napr. na vytiahnutie prazdneho vozika po nosnom lane spéat hore
svahom.

Zariadenie podfa vyndlezu sa vyznacuje tym, Ze je energeticky Usporné
a ekologicky &isté.

Prehfad obrazkov na vykresoch

Vynélez bude blizSie objasneny pomocou obr. 1, ktory znazoriiuje konstrukéné
usporiadanie zariadenia.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Lanové zariadenie podla obr. 1 je zloZené z navijacieho zariadenia 3, tazného
lana 2, brzdy 4, spojky 5 a 6, prevodovky 7, elektrického generatora 8, elektrického
motora 9, elektrického prepinada 13, batérie 10 palivovych ¢lankov, zasobnika 15 -
kyslika, zasobnika 16 vodika, zasobnika 17 vody, snimaca 14 rychlosti tazného
lana 2, ovladacieho panelu 12, elektronického riadiaceho systému 11.

Zariadenie podfa obr. 1 pracuje nasledovnym spbésobom. Ak pride
Z ovladacieho panelu 12 do elektronického riadiaceho systému 11 povel pre
gravitané pribliZovanie dole svahom, tak elektronicky riadiaci systém 11 rozopne
spojku 6, zopne spojku 5, odbrzdi pomocou brzdy 4 navijacie zariadenie 3 a prepne
elektricky prepinac 13 do polohy I. Tazné lano 2 sa vplyvom gravitaénej sily lanového
vozika a nakladu zaéne vytahovat z navijacieho zariadenia 3 a uvedie navijacie
zariadenie 3 do rotaéného pohybu. Rotaény pohyb navijacieho zariadenia 3 sa cez
spojku 5 a prevodovku 7 prenasa do elektrického generatora 8. Pocas pribliZovania
nakladu elektronicky riadiaci systém 11 sleduje rychlost odvijania tazného lana 2
z navijacieho zariadenia 3 pomocou snimacda 14 rychlosti taZzného lana 2. Na
zaklade udaja snimaca 14 rychlosti tazného lana elektronicky riadiaci systém 11 riadi
radenie prevodovych stupriov v prevodovke 7 tak, aby rychlost pohybu lanového
vozika s nakladom dosahovala predpisana rychlost. V pripade, ze preradovanie
rychlostnych stupfiov v prevodovke nepostacuje a rychlost vozika s nakladom sa
zvacSuje, uvedie elektronicky riadiaci systém 11 do Cinnosti brzdu 4. Elektricky
generator 8 v tejto faze generuje elektrické napatie, ktoré je pouzité na elektrolyzu
vody, ktord sa nachadza v zasobniku 17. Pri elektrolyze vznika vodik, ktory sa
uskladrfiuje pre neskorsie pouzitie v zasobniku 15 a kyslik, ktory sa uskladiiuje pre
neskorSie pouZitie v zasobniku 16. Po ukondéeni pribliZovania elektronicky riadiaci
systém 11 odpoji spojku § a zabrzdi brzdu 4.

Ak pride z ovladacieho panelu 12 do elektronického riadiaceho systému 11
povel pre vytiahnutie prazdneho lanového vozika spéat hore svahom, tak elektronicky
riadiaci systém 11 rozopne spojku 5, zopne spojku 6, odbrzdi pomocou brzdy 4
navijacie zariadenie 3, a prepne elektricky prepina¢ 13 do polohy Il. Na elektricky
motor 9 je cez elektricky prepinaé 13 privedené elektrické napétie, ktoré vznika
v palivovych ¢&lankoch 10 pri zluGovani vodika a kyslika so zasobnikov 15 ai16.
Vysledkom chemickej reakcie je voda, ktora sa uklada v zasobniku 17. Kratiaci







moment elektromotora 9 sa prenasa cez spojku 6 do navijacieho zariadenia 3.
Rychlost navijania tazného lana 2 je sledovana elektronickym riadiacim systémom
11 na zaklade udajov snimaca 14 rychlosti tazného lana 2 a na Ziadanu hodnotu je
regulovana elektronickym riadiacim systémom 11 so zabudovanym frekvenénym

meni¢om.

Brzda 4 sa pouziva nielen na pribrzdovanie lanového vozika ale aj na

ukotvenie lanového vozika na nosnom lane 1.
Zariadenie je moZné pouzit vSade tam, kde je mozné pribliZovat drevo dole

svahom.







PATENTOVE NAROKY

. Zariadenie na dopravu nakladov, najmé na pribliZovanie dreva v plnom zavese
smerom dole svahom po nosnom lane (1) vyznacujuce sa tym, Ze energiu
potrebnu pre ginnostzariadenia ziskava z palivovych ¢lankov (10).

. Zariadenie podfa naroku 1 vyznadujuce sa tym, Ze vo faze gravitaéného
pribliZovania dole svahom je navijacie zariadenie (3) mechanicky spojené
s elektrickym generatorom (8), ktory je elektrickymi vodiémi spojeny
s palivovymi ¢lankami (10).

. Zariadenie podfa naroku 1 vyznacujuce sa tym, Ze vo faze vytahovania
prazdneho vozika smerom hore svahom je palivovy ¢lanok (10) prepojeny
elektrickymi vodi€mi s elektromotorom (9), ktory je mechanicky pripojeny na
navijacie zariadenie (3).
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RECUPERATIVE CABLEWAY SYSTEM WITH FUEL CELLS

Technical Field

The invention refers to a recuperative cableway system, mainly for skidding, which

consists of a fuel cell drive system.

Background of Art

The forest cableways used up to the present day spend kinetic and potential energy of
load on thermal energy in service brakes of driving drums when being yarded with the help of
a skyline down the hill. Service brakes are usually constructed as drum, disc and band ones.
They get warm and are worn intensively when working, therefore the retarding braking
system is used, too. The retarding braking system is mostly implemented as an aerodynamic
or electric one on the basis of eddy current.

The sollution according to an inventor prof. Roska is also known — it is solution No.
261066, 1988, B 61 B 7/00 named ,,Cablecrane Supplement for Wood Extraction®. This is
device which enables to use an excess energy of load to pull another load under a skyline in
overlapping time.

In the area of recuperative cableway systems, there is also known the solution
according to the invention No. 286944 named ,,Recuperative Cableway System for Logging*.
This cableway system for logging consists of an electric drive unit with recuperation of
energy by means of a rotary voltage generator.

Next, there is a known solution according to the invention No. 287413 named
,,Thermoelectric Recuperative Cableway System*. It is a recuperative cableway system with
an electric or hybrid drive using thermoelectric cells in the brake system of a winding device
to recover energy.

Then, there is a solution according to the invention No. 287411 named ,,Hydraulic
Recuperative Cableway System*. It is a recuperative cableway system with a hydraulic drive
using a hydraulic accumulator to recover energy.

Then, there is a solution according to the invention No. 287412 named ,,Pneumatic
Recuperative Cableway System®. It is a recuperative cableway system using a pneumatic

accumulator to recover energy.
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Next known solution is according to the invention No. 287441 named ,,Mechanical
Recuperative Cableway System with a Flywheel®. It is a recuperative cableway system using
a flywheeel energy accumulator.

These recuperative cableway systems don't use fuel cells to recover gravitational
energy of the carriage and load. The principles which are used to recover energy of carriage
and load in the phase of gravitational skidding, are characterized by lower efficiency of

energy transformation, lower performance, or higher consrtuction complexity.

Disclosure of the Invention

The drawbacks, listed above, are mostly eliminated by a recuperative cableway system
with fuel cells for downhill yarding using a skyline. The system is based on the fact that,
when the carriage and load drive down the hill, the excess gravitational energy of the carriage
and load is used for electrolysis of water in a fuel cell. Hydrogen and oxygen made by
electrolysis are stored in tanks used as an energy accumulator. Energy is obtained
retrospectively by bonding of hydrogen and oxygen, sometimes refered to as ,cold
combustion®, which takes place when voltage in fuel cells arises. Generated voltage is used to
connect the cableway system, e.g. to pull an empty carriage up the hill using the skyline.

System according to the invention is characterized by the fact that it is energy-saving

and ecologically clean one.

Brief Description of the Drawings

More details are provided in Fig. 1, which shows the system diagram.

Detailed Description of the Invention

The cableway system according to Fig. 1 consists of winding device 3, mainline 2,
brake 4, clutches 5 and 6, gearbox 7, electric generator 8, electric motor 9, electric switch 13,
fuel cell batteries 10, oxygen tank 15, hydrogen tank 16, water tank 17, mainline 2 speed
sensor 14, control panel 12, electronic control unit 11.

The system according to Fig. 1 works as follows. When the command for downhill
yarding goes from a control panel 12 to an electronic control unit 11, the electronic control
unit 11 disconnects a clutch 6, connects a clutch 5, unbrakes a winding system 3 using a brake

4 and turns an electric switch 13 into position ,,I“. A main line 2 starts pulling from the
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winding device 3 due to gravity of the carriage and load, and sets the winding device 3 in
rotary motion. Rotary motion of the winding device 3 is transmitted into an electric generator
8 through the clutch 5 and a gearbox 7. When skidding, the electronic control unit 11 follows
unwinding speed of the mainline 2 from the winding device 3 using the speed sensor 14 of the
mainline 2. On the basis of data on a speed sensor 14 of the mainline, the electronic control
unit 11 changes gear in the gearbox 7 so that the motion of the carriage and load was
according to speed limit. In the case, when gear changing is inefficient, and the speed of the
carriage and load increases, the electronic control unit 11 will actuate the brake 4. The electric
generator § generates voltage in this phase, the voltage is used to electrolysis of water, which
is located in a tank 17. Hydrogen and oxygen are produced during electrolysis, and they are
stored in tanks 15 and 16 for later use. After finishing the skidding operations, the electronic
control unit 11 disconnects the clutch 5 and applies the brake 4.

When the command comes from the control panel 12 to the electronic control unit 11
to pull an empty carriage back up the hill, the electronic control unit 11 will disconnect the
clutch 5, connect the clutch 6, unbrake the winding device 3 using the brake 4 and turn the
electric switch 13 into position ,,II*. Voltage produced in fuel cells 10, when hydrogen and
oxygen from tanks 15 and 16 are bonding, will be brought into the electric motor 9 through
the electric switch 13. Water, which is stored in the tank 17, is a result of chemical reaction.
Rotary moment of an electric motor 9 is transmitted through the clutch 6 into the winding
device 3. Winding speed of the mainline 2 is controlled by the electronic control unit 11 with
a built-in frequency changer.

The brake 4 is used only to slow down the carriage and to anchor the carriage to the
skyline 1.

It is possible to use the system everywhere, where we can do downhill yarding.
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CLAIMS

[Claim 0001] The system for transportation of the load, mainly for downhill yarding using
the skyline (1), is characterized by the fact, that it obtains energy for the system
running from fuel cells (10).

[Claim 0002] According to claim 1, the system is characterized by the fact, that the winding
device (3) is connected with the electric generator (8) connected with fuel cells
using electric conductors in the phase of gravitational approaching.

[Claim 0003] According to claim 1, the system is characterized by the fact, that the fuel cell
(10) is connected by electric conductors with the electric motor (9), which is
connected to the winding device (3) in the phase of pulling empty carriage up

the hill.
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voltage from electric generator (8) helps electrolysis of water in fuel cells (10), where oxygen
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